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 اصطناع الكلوروفورم

 مبدأ الاصطناع للكلوروفورم

أن الأغللللللناو ات نا  لللللل   لللللل                           R-CO-CH3تتفاعللللللو ات من للللللا   لللللل  اتلللللل    

R-CHOH-CH3   للللت تالللل  اللللاتن أ  اتكللللنمأنه أن اترات للللأنه  اأ نرمن ألللل 

              CHX3اتكلللنمأنه أن ات نتا لللأنه تتث للللو ينيلللو اللللاتن أ  ات أيألللو  اللللاتن ن ه  

   يو اترمن ن ن ه أن اتأنمن ن ه .

 ملاحظات:

 للن ه  للل  اتالل   اتللن ه تللم نو ات مللن  أن ر للا رر  للا  للو اكلل  ا  اتأنمن 

 : أ  ترن  ات   نع  اتنظأفأ  ته   ت      ر   أيأو.اتغنو  و اتتفاعو

  نرر  ا أ  الاأيا نو ان اتغنو الأنتو  اتري أ لت مه  لو اكل  ا  اتأنمن لن ه

 نالأ أ  اتماأم ان الأتماأم اتناأم اتري أ ت مه  أه أأضاً.

  ات  لل ت تفاعلو اتولاتن ن ه عملت الأ لأتن    مللن   أ رل  ت  أله الرا اتتفاعلو

أن عمت الإأيلا نو  غلنو  تماكلنو عملت اترمن ن لن ه نرتلا ن له اتتفلاعن  

 اتتاتأ :

 ا  نقاً    الاأيا نو  اتغنو اتناأم اتري أم و  و الاك  ا  :  1

 ع م تفاعموا  ت الإأيا نو: من اً ينيوتمثب اأ نرمن أ  اترات أنه  

 مؤكسد: 

 اأ ن رمن أ  اترات أنه من اً  و أر مة اتغنو إتت أتماأم: أمثب 

          CH3-CH2-OH+Ca      →CH3CHO   

 مهلجن:

         وم  للللل  الأتماألللللم  للللل   لللللنو ا لللللت ماو ر ا               أ لللللنه اأ نرمن أللللل  اترات لللللأنه

 لللر ا  اترملللن  اتتا ثللل  توأ نرمن أللل  اترات لللأنه نأ لللت   CH3اتوألللم ن أ  اتتا ثللل  

   رب غأ  يا  :

CH3CHO+ 3Ca       →CCL3-CHO              

 

 



 :قلوي  

تأ   اتتفاعن  ات ا    أتارو ن   قمني تر ل  أا أتله  لو  كله ات  رلب لإع لا    

 رمن ن ن ه ن ا ض ر  نر مو:

CCL3- CHO +Ca(     → CHCL3+         Ca          

 اترمن ن ن ه                               

 ا  نقاً    الأ أتن :  2

أمثب اأ ن رمن أ  اتكلنمأنه من اً ي ايألاً ع لم تفاعمولا  لت الأ لأتن    الو تفلاعن  

 ا ت ماو :

 مهلجن:

  CH3- CO- CH3+ 3Ca        → CH3 - CO  -       

 :قلوي

CH3- CO -     +Ca        CHCL3+         Ca             

 ان اترمن ن ن ه   ينيو ااتن أ  ات أيأو .    CHاأث     

 آلية الحفاعل:

 :   نه  تاضأ  اترمن ن ن ه ا  نقاً    الا أتن 

الأ أتن   ت اأ نرمن أ  اترات أنه  ث أاً  من  ينيو اترمن , ن ن  ارا أتفاعو 

 ا ت ماو:اتتفاعو ان تفاعو 

2CH3- CO- CH3+ 3Ca       →3CH3- CO- CCL3+ 3Ca(OH)2            

                     خلون هالوجيني) خلون ثلاثي الكلور(

اتري أ نه   ث مأ   كه تم من  ينيو أ ت  ع  اتتفاعو ات ا ه اأم نر أم اترات أنه 

 اترمن   أ ت  اترمن ن ن ه نا ض ر  نر أمو:

2CHO- CO –CCL3+ Ca   →2CHCL3 +          Ca 

             كلوروفورم                           

         



 الأدوات المطلوبة:

  أا , من ه ت  أ  رن اث    ا  أ ,  أ  ة,  أا .

 العول:طريقة 

  و من ه اتت  أل   ضلت  g10  50 ل  اأ نرمن أل  اترات لأنه ن ml  لا  ن 

 ا ا       ات  ر  ألا ترنب ر أ  اأ نرمن أل  اترات لأنه األث أالمث   ل  

  ثي ة .

  4.5 لللو  أاللل   ضلللتml  6 لللا  يلللهml   أ لللأتن    ات لللا  أنلاً ت  لللت ت لللاأ

 الأ أتن  .

   أ لل م من ه اتت  ألل  تالل   للا  اتكلل  ن    لأ  اتتفاعللو  االل  تمالل ا ة  لأ

 أؤمي إتت  ن ا  ن تن ت رتا اتت  أم.  اا  تما ا ةاتاتتفاعو 

   ثم أ  أ ل م اتلمن ه  ضلألأ الأ لأتن    لت ات لا   عملت م ثتلأ   لت ا لت  ا 

 اتت  أم ق و رو إضا  .

 تت  أل ,  ضلت من ه اتت  أل   ثم إضا   را و ر أ  ات ا  نالأ لأتن  تلمن ه ا

 و  را ه  و  وا  اتت  أ  ن غمله  رلا  اتفأملأ   ألماً     ثل  ن قأل   ن ي ل  

  ا . 2ml أ ا  اتا ا ة ن ضت  و ات أا  اتري    ت  و  ه اترمن ن ن ه 

                         ن  لللمأ  لللاتت  أ  لا لللت نف اترمن ن لللن ه  للل  ات للل أ  اتلللري أاتلللني عملللت

  ه نات ا  نالأ أتن   .  اترمن ن ن

  م  لل   ينأ ,ع للم ا تكللو اتالل ا ة 07-07 للأ    أ للمأ اترمن ن للن ه أت  لل  

  م  لل   ينأللل   فاللف ات  للل ة ت ثلل لأ ارا رلللا   05- 07تم  لل   لللأ  او  

اترمن ن لن ه  لا او أت  ل ,  لاترمن ن ن ه تلله  ايال    أل ة ع لم ال ه أتلل ا 

  ث اً امناً  و اتامه.

  اتت  أ  لا توللا   لل نقلللأ ع مألل  اتت  ألل  نلا   للت   ع للم تنقلللأ اترمن ن للن ه

 را و ات امنو.

    أت     و ات واأ  اترمن ن لن ه ن  ل    ل  ات لا  , ن  ل ب ا لتنلأ اتريا لا

 للأ  ات للا  ناترمن ن للن ه  ناللظ ا فكللاو  ات لل أ  اتللت أرللن  اترمن ن للن ه 

 عمت ارو ق  ة  أتأ   و ات  أ  ات    .

 ه   ل  لا ع لم  ن  لتوا  لتث و  إا لاب  لات  نمة تمتأرم أ  ات  ا ة رمن ن ن 

   تملأ ت ا اً ع  ات ا .

 

 



 هلاحظات هاهة:

 قنا ه  ايو أ ا اتأنمن ن ه قنا ه كمب اترمن ن ن ه. 

  اأ نرمن ألل  اتكللنمأنه قنا لله  للايو,  أ  للا اأ نرمن ألل  اترات للأنه قنا للله

 كمب.

 . الأ أتن  أت اأ     ع  ترتا أ ب نضت ات ا  يه الأ أتن 

   ق و إضا   أنو ر أ     الا أتن  تممن ه   نه  اتت  ألم يله  ضلألأ أنو ر أل

ن غمله اتالث   ات ا  ألل  تملمن ه ن نالل  اتلمن ه      ثل  ن قألل  لأ ولا ت للتف 

الأ  ل ة  نرتللا تضل ا  عللمه ضلأا  أي ر ألل  نتلن كللغأ ة  ل  اترمن ن للن ه 

 .61و اتم    لا  اتتفاعو  اا  تما ا ة  امة ناترمن ن ن ه أ مأ اتت اأ   

  ارا تله ألته اتت  ألم  الرو  ألم ع لم نضلت الا لأتن  أالمث  لن ا   لو اتلمن ه

ن   ات  ر  أ  أ تفلت تأ ل م  ل   لا م اتلمن ه, تلرتا   تظل  تتولمأ ات غلنة 

 ن   م تا  ات ا , يه  ضت اتر أ  اتيا أ     ات امنو الأ أتن و.

 لاتت  أ , نع لم     ا ن    لا  اتتفاعلو أ  أرلن  اتمولب  فأللأ ع لم ا   لمأ 

 ناظ   م   ن ا  ات امة   ثم اتمولب  ل  تال  اتلمن ه نالأ ضلو الا لت  ا  

 تا أا اتموب  تال  اتلمن ه نرتلا  ن لاً  ل  ا  ل الأ ات لامة  اترا لو   ل ب 

 اتغمأا .

  ع م  واأ  اتت  أ   فالف ات  ل ة  للرا را ل  عرل ة  ولو رمن ن لن ه, ا لا ارا

 را   افا    وو أ أتن  أن  ا .

   تلرتا لا أ فكلن  عل   ثضلو ا,  0.79تلأ أتن  ريا   ق أ      ريا   ات ا

أر      ريا   ات ا  تلرتا  نالظ  لو ات أال   1.5أ ا ريا   اترمن ن ن ه  وو 

تنضت ق  ة  أتأ   و الأ لفو نالو اترمن ن لن ه ن  نقولا  المة    ل  الفا   

 او ات ا  ن الأ أتن .

 أللث أرلن    للتنم  ات ي لله    للتن  اتاللث   أ لب الا ت للام ت ألل ا  اتالل ا ة  ا

 ات ا  أ  تممن ه.

  أ ب افظ اترمن  لن ه  لو أنعأل  عات ل  ن ار ل  الاغلنه لأ  اترمن ن لن ه

 أتأر م   ونت  تأث و نأث و اتفن  أ  ات اه.

  م  لل   ينألل   للات غه  لل  أ  م  لل  الل ا ة  07أللته   للت م  لل  اتالل ا ة و

  ل ب ن لنم  ل أ , نم  ل  غمألا    م     ينأ  نرتلا لأ له 61اترمن ن ن ه 

 ات  أ  ت تملأ ع  م    غمأا   امة   أ  تناماا.

 

 



 حساب الوردود:

 0.79تمأ ا ريا   الأ أتن  = 

 1.5نريا   اترمن ن ن ه = 

 :رو   أي  أ أتن  تث و   أي  رمن ن ن ه

    - CO-    → CH              

            119.5g           58g 

                Xg                Yg 

 اترتم  Yريا   الأ أتن  =    Xاتا ه      

             2.37g   =3 x 0.79  =Y 

  Xأ ا ات  منم ات ظ ي  ون    

            4.88g  =
           

  
  =X 

اتا ه   اأث اتا ه ان  ا  ت       x ات  منم اتث مو = ريا   اترمن ن ن ه

  . 2اتت  أ  نت ف ض أ ه 

          3   =1.5 x 2ات  منم اتث مو = 

         61.47%  =100 x 
 

    
 = 100 x 

ات  منم ااتث مو

ات  منم ات ظ ي
 = ات  منم. 

 

 

 

 

 

 



 الكشف عن الكلوروفوم أو الححقق هن راجية الكلوروفورم        

 ثمة   ه ن    أ وا تفاعو تارأو اترا  أن أ   راتأ  اترمن ن نهأ ر  اترالأ ع  

   الأأ ن أا أم .

 نمط التفاعل:

 ن   قمني اتري أ اعم  و تفرأا  -رمن ن ن ه -أ أ  ع  ي أنتو

 اترا  أن أ  إتت  ن ا أا أ أم.

  ضت  و أ  نب ت     قمأنً    اترمن ن ن ه ن  ما اً   ا  اً     امنو 

و ن ثض ق  ا  أ أمأ , أ  م  أماً يه أ     م لأ عمت  ا  اتكنما تغنت

 ,  تظو   ايا  الأأ ن أا أم اتر أو .اامي 

CHCL3+C6H5-NH2+3NaOH→C6H5-CN+3Nacl+3H2O 

 الأأ ن أا أم  اترا أ ن أ                                     

   ات  ر  أ  م الأ  نب يه أضالأ  اات اب ر أ   ايمة    ا ض رمن  ات ا

 ه اأ ير الأأ ن أا أم إتت الأ أ  ات نا ه عمأه ات ايا .م  أتا

 حفظ الكلوروفورم

   ان   اترمن ن ن ه تأر مم ات  أت إتت   رب اتفن  أ     

 اتري أتارو اأ  تث ضه تمونا  ناتضن .   COCL2ات اه

               CHCL3+ (O)→ COCL2+ HCL       

     اترمن ن ن ه عامةً  و   ا ا  رو  ا أ  اتمن    تماأمنت  من  رتا أ

%    الإأتا نو اتري أانو 2أكف  ضا ب تما  ة  نأضالأ إتأه اناتو 

 اتفن  أ   ات تارو إتت ر  ن ا  ي ايأ  الإأتأو غأ  اتضا ة.

                2C2H5OH+ COCL2→ (C2H5)2 CO3+2HCL 

 

 

 

 



 :هواد الجلسة ةراجي

  Chloroform الاسم العلمي:

 CHCL3 الصيغة المجملة:

 الخواص الفيزيائية والانحلالية:

  اي   ت اأ  عمأه اتمن   اياته   أ ة. .1

 م     ينأ . 61نم    ا ا ته  1,5ريا ته  .2

أ او قمأنً  و ات ا , نأ او  ت اترانو ات اتو    ات ا  نالاأت  ن نات أن   .3

 اتيا ت  نات أا ة ن ثض  ات ان  اتثضنأ .

 أتأر م  و اتونا  ناتضن  نأرن    رب  اه ان اتفن  أ . .4

 

 :الاستعمال

  م  ااتن أ و ا ت مه ع    أه الا ت ااه  ا  اً تر  أفضو عمأه الأمنأ   .1

 الأري  أ ا اً.

 Flavored agent, عا و   ره  carminative ا م تم أح  .2

 solvent,  رأب preservativeعا و اا ظ  .3

 rubefacient actionته تأيأ   ا   ع م ا ت ما ه  ا  أاً  .4

 هيبوكلوريث الصوديوم

 Calcium hypochlorite: الإسم العلمي

 Ca(OCL)2الصيغة المجملة: 

 الخواص الفيزيائية والانحلالية:

     ن  ه 177  انه أ أض ته  ايا  رمن أ    أ ة, أ كو   اتم ,

 .2,35ات نعو 

   ناترانو.أ او   ونت   ات ا 

 :الاستعمال

 . و , أ ت مه  ارو  يأ و تتث أه  أام اتا ب ن أاناض ات  اا   

 .أ ت مه لاك  ا  اتواتن ن ه 



 

 

 

 

 

                      

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


