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 الخاصة                     الشام جامعة

   الصٌدلة كلٌة 

    1بٌولوجٌا 

                                                         الجلسة الأولى 

                                                                                                       عبٌرة معلا . أ

 

 

 1 صٌدلانٌة بٌولوجٌا عملً مقرر

 

 

 

 إعداد : أ. عبٌرة معلا
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 الجلسة الأولى 

 كٌفٌة استخدام المجهر الضوئً

 تطبٌق عملً  على المجهر الضوئً

 

 

 

 

   

  الحٌوانٌة الخلٌة                                                                    الضوئً المجهر      
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 1بٌولوجٌا  مقرراف هدأ

  الخلٌة وبٌولوجٌا بالخلٌة الطلاب تعرٌؾ إلى المقرر هذا ٌهدؾ

 الجزٌئً والأساس الوراثة بعلم ٌهتم كما ، وأجزائها الخلٌة دراسة وطرائق(  الخلٌة حٌاة)

 . الجنسً ؼٌر و الجنسً  بشكلٌه بالتكاثر أٌضا   مٌهت كما ، للوراثة

 

 

 الحٌوانٌة الخلٌة ٌوضح( ٔ) شكل

 :  هً الطالب فٌها ٌخرج أن ٌجب التً والعملٌة المهنٌة المهارات أهم ومن

 ومحتواها الخلاٌا معرفة إلى الوصول أجل من( المجهر) متعددة تقنٌات استخدام الطالب معرفة

 الجسٌمات – المٌتاكوندرٌا – كولوجً جهاز)   الحٌة لسٌتوبلاسماا المتضمنات بعض ودراسة

 ....(  الشحوم – البروتٌن)  الحٌة وؼٌر....(  الرٌبٌة – الحالة

 خلاٌا -  عضلٌة خلاٌا  – دموٌة خلاٌا – عصبٌة خلاٌا:  الحٌوانٌة الخلاٌا أنواع بعض دراسة

 .  ؼضروفٌة
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   الأولى الجلسة

 المجهر واستخدام المخبر فً العمل

  النظافة على والحرص فٌه العمل وقواعد بالمخبر التعرٌؾ

  بالمادة خاص دفتر اصطحاب و الأبٌض الروب ارتداء مع والسلامة 

  المساعدة والأدوات استخدامه وكٌفٌة وأقسامه بالمجهر التعرٌؾ

 ( ٌحالتشر علبة أدوات من الخ..... مسبار – ملاقط – سواتر – زجاجٌة صفائح) 

  المجهر استخدام فً تطبٌقٌة دراسة -

  اللسان فً الظهارٌة الخلاٌا دراسة -

 

 

 

 الضوئً المجهر ٌوضح( ٕ) شكل
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 : الجلسة فً العملً الجانب

  اللسان فً الظهارٌة الخلاٌا محضر إعداد

  التجاوٌؾ ٌبطن أو الجسم سطح ٌؽطً الذي الظهاري للؽشاء الخارجً السطح الخلاٌا هذه تستر

 :  اللسان فً الظهارٌة الخلاٌا محضر عمل كٌفٌة

 .  نظٌفة قماش بقطعة والساترة الزجاجٌة الصفٌحة تنظؾ

 . متعددة مرات بالكحول بمسحه أو باللهب إما جٌدا   المشرط ٌعقم ثم بالكحول وتعقم

 . خفٌؾ سطحً حك بإجراء اللسان سطح ٌكشط ثم

 

 

 الإنسان لسان ٌوضح(  ٖ)شكل

 

 رقٌقة طبقة لتصبح الساترة حافة بواسطة تمدد ثم الزجاجٌة الصفٌحة على حٌنئذ ةالكشاط توضع

  الماء من قطرة وضع بعد...  الكشاطة فوق الساترة توضع ثم كثٌفة ؼٌر شفافة

 . الكشاطة فوق الساترة وضع أثناء هواء فقاعات تشكل لعدم الانتباه مع

 : لفةالمخت المجهر تكبٌرات باستخدام المجهر على تدرس

 . مزرق مستدٌر جسٌم منها كل تحوي الفاتح بالأصفر ملونة صفائح الرؤٌة ساحة فً ٌشاهد

 . متراصة متكتلة أو موزعة أو منفردة الصفائح هذه تكون

 .الإنسان حٌاة خلال نفسها تلقاء من تتوسؾ التً اللسان فً الظهارٌة الخلاٌا هً الصفائح هذه

 ، التعارٌج كثٌرة الأضلاع متعددة منتظم ؼٌر حٌطم ذات خلٌة هً:  الظهارٌة الخلٌة

 باللون تتلون  بٌضوٌة أو الشكل كروٌة فتكون النواة أما دقٌقة حبٌبات فٌها  السٌتوبلاسما

 . الفاتح الأزرق
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 :  المطلوب

  اللسان من ظهارٌة خلاٌا محضر عمل -ٔ

  علٌها ةالخلٌ أقسام وتحدٌد  القوي التكبٌر من الظهارٌة الخلاٌا من خلٌة رسم -ٕ

 

 

 الضوئً للمجهر الضعٌؾ التكبٌر على الظهارٌة الخلاٌا ٌوضح( ٗ) شكل

   

 

 الضوئً للمجهر القوي التكبٌر على الظهارٌة الخلاٌا ٌوضح( ٘) شكل
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                     الخاصة الشام جامعة

   الصٌدلة كلٌة 

    1 بٌولوجٌا

             معلا عبٌرة . أ

                                                                                           

 الثانٌة الجلسة

 الإنسان فً(  الدم كرٌات)  الدموٌة الخلاٌا دراسة

 

 

 الدم مكونات( ٙ) شكل
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( 7) قطرها الوجهٌن ومقعرة مستدٌرة أقراص عن عبارة هً الإنسان فً الدم كرٌات إن

  النواة من مجردة مٌكرون( ٕ) وثخنها مٌكرون

   Blood plasmالدموٌة البلاسما ٌدعى سائل ضمن المعلقة الخلاٌا من أنواع عدة من الدم ٌتألؾ 

 : وهً

  Erythrocytes الحمراء الدم كرٌات 

 Leucocytes البٌضاء الدم كرٌات 

 Platelets  الدموٌة الصفائح 

 

 

 الدم وظائف

 :الأكسجٌن نقل -1

 نشاط من المتولد الكربون أكسٌد ثانً وكذلك الأنسجة إلى الرئتٌن من نالأكسجٌ الدم ٌحمل 

 .الرئتٌن إلى الأنسجة

 : التغذٌة -2

 إنتاج فً لاستعمالها المختلفة الخلاٌا إلى الأمعاء تمتصها التً الأولٌة الؽذائٌة المواد الدم ٌحمل

 .الجسم لنشاط اللازمة الطاقة

 :الفضلات إخراج عملٌة -3

 أجهزة من الجسم فً الؽذائً التمثٌل لعملٌة نتٌجة المتبقٌة الضارة الفضلات بحمل الدم ٌقوم 

 .العرق و البول طرٌق عن الجسم منها فٌتخلص الجلد و كالكلى الإخراج

 : المناعة -4

 فً أساسً بدور تقوم التً المضادة الأجسام ٌنتج أنه كما البٌضاء الدم خلاٌا على الدم ٌحتوى

 .الأمراض من ووقاٌته الجسم حماٌة

 :للجسم المائً التوازن -5

 ٌكون بحٌث الإخراج لأجهزة الزائد الماء بحمل وذلك بالجسم الماء توازن حفظ فً الدم ٌساعد 

 عن ماء من نفقده ما وبٌن والطعام الشراب طرٌق عن ماء من علٌه نحصل ما بٌن اتزان هناك

 .والعرق البول طرٌق
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 : هً الحمراء الكرٌات

 المجهر تحت تبدو مٌكرون، 8-7 بٌن قطرها الوجهٌن مقعرة الشكل قرصٌة اةالنو عدٌمة خلاٌا

 فً باهت ولون المحٌط فً كثافة ذي قرص بشكل( أوؼٌمزا راٌت) معٌنة بملونات التلوٌن بعد

 للتبادل أوسع سطح ٌوفر مما المركز فً منها الأطراؾ فً ثخانة أكثر لكونها نظرا   الوسط

 . الؽازي

 عن عبارة وهو الدم خضاب أو الهٌموؼلوبٌن ٌدعى صباغ على الحمراء الدم كرٌة تحتوي

 الجسم خلاٌا إلى الرئتٌن من الأكسجٌن نقل فً تتمثل تنفسٌة وظٌفة له اللون أحمر بروتٌن

 .جمٌعها

 من الكربون أكسٌد ثانً ؼاز نقل فً ٌفٌد الذي أنهٌدراز كربونٌك أنزٌم الكرٌات تحتوي كما

 الرئتٌن فً وطرحه الجسم خلاٌا

 .الدم من المكعب بالملم كرٌة ملٌون ٘ إلى ٗ بٌن الحمراء الدم كرٌات عدد ٌقدر

 الكبد و الطحال إلى ترسل حٌث ٌوما ٕٓٔ بنحو تقدر مدة بعد وتموت العظم نقً من تنشأ

 أضخم حجم وذات نواة وتحتوي بٌضوي شكل ذات الفقارٌات بقٌة عند الحمراء الدم كرٌات تبدو

 الثدٌات عند الحمراء الكرٌات من

 

 ( شكل كرٌات الدم الحمراء الطبٌعٌة والمنجلٌة7شكل )
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 الدموٌة المسحة تحضٌر طرٌقة

 وذلك ، الزجاجٌة الصفٌحة على الدم من نقطة ثم ماء نقطة  ٌوضع الصفٌحة تنظؾ أن بعد

 . النار على اللهب بواسطة أو بالكحول تعقٌمه تم الذي الدبوس برأس الإصبع بوخز

 الإنتباه مع بالساترة العٌنة تستر ثم رقٌقة طبقة تشكل حتى الساترة بواسطة النقطة هذه تسحب

  هوائٌة فقاعات ظهور عدم إلى

 ؼشاء ذات الوجهٌن مقعرة مستدٌرة أقراص بشكل المجهر تحت الحمراء الكرٌات تبدو

 مصفرة تبدو وقد  نواة بدون سٌتوبلاسمً

 : المطلوب

  المجهر تحت الحمراء الدم كرٌات دراسة -ٔ

  المجهر على القوي التكبٌر من الحمراء الدم كرٌات رسم -ٕ

 

 

 

 

 ( كرٌات دم الإنسان من التكبٌر الضعٌؾ من المجهر الضوئ8ًشكل )
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 ( كرٌات الدم الحمراء عن التكبٌر القوي للمجهر الإلكترون9ًشكل )
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                     الخاصة الشام جامعة

   الصٌدلة كلٌة 

    1 بٌولوجٌا

                                                          الأولى الجلسة

                                                                                                       معلا عبٌرة . أ

 الثالثة الجلسة

 البٌضاء الدم كرٌات

 

 الدم منٖ ملم/ كرٌة ٓٓٓٙ - ٓٓٓٓٔ بٌن عددعا ٌتراوح الأشكال متعددة اللون عدٌمة خلاٌا   

 السٌتوبلاسمٌة والعضٌات      نواة على باحتوائها الحمراء عن البٌضاء الدم كرٌات تتمٌز

 مجموعتٌن إلى ؼٌابها أو السٌتوبلاسما فً الحبٌبات وجود حسب البٌضاء رٌاتالك تقسم

 : هما أساسٌتٌن

 Granular Leukocytes الحبٌبٌة البٌضاء الكرٌات

 Agranular Leukocytes اللاحبٌبٌة البٌضاء الكرٌات
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 الإنسان عند البٌضاء الدم الكرٌات أنواع( ٓٔشكل )

 

 الحبٌبٌة البٌضاء الكرٌات

 ، المفصصة بأنوٌتها وتتمٌز ، خاصة حبٌبات على سٌتوبلاسماها باحتواء الكرٌات هذه صؾتت

 : أنواع ثلاثة إلى بالملونات سٌتوبلاسما ألفة أو ولع حسب وتقسم

 ( Netrophilsالعدلات) المعتدلة الحبٌبٌة البٌضاء الكرٌات

 عند البٌضاء الدم ٌاخلا مجموع من% ٙ٘ نسبة تشكل وجودا   البٌضاء الكرٌات انواع اكثر

 كروماتٌنٌة بخٌوط بعضها مع تتصل فصٌصات ٙ-ٕ من تتكون مفصصة نواتها ، الأنسان

 رفٌعة

 لذلك والأساسٌة الحامضٌة الملونات من بمزٌج تتلون دقٌقة حبٌبات على سٌتوبلاسماها تحتوي

 عن عبارة ًه الحبٌبات هذه أن الإلكترونً المجهر أثبت وقد ، العدلات أو بالمعتدلة دعٌت

  حالة جسٌمات

 :وظٌفتها

 ارجلها بوساطة الشعرٌة الدموٌة الأوعٌة جدران عبر بسهولة تتسلل أن الخلاٌا هذه تستطٌع

 وتصبح الإلتهاب بؤر فً كبٌرة بأعداد وتتجمع ما بالتهاب المصابة الأنسجة إلى لتتجه الكاذبة

 ذلك بعد وتتحول الحالة بأنزٌماتها ثومالجر وتفكك تحل ثم الجراثٌم بابتلاع فتقوم للبلعمة نهمة

 بالقٌح ٌسمى ما مشكلة صدٌدٌة كتل إلى المنحلة الجراثٌم مع
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 المعتدلة الحبٌبٌة البٌضاء الدم كرٌات ٌوضح( ٔٔ) شكل

 

 Eosinophils( الحامضٌة) الأٌوزٌنٌة البٌضاء الكرٌات

 الخلاٌا هذه سٌتوبلاسما زتتمٌ ، البٌض الكرٌات مجموع من%  ٗ-ٕ نسبة الأنسان عند تشكل

 الحبٌبات هذه وتكون الحامضٌة، بالملونات ولوعة تكون والتً الحجم الكبٌرة الحبٌبات بكثرة

 . حوٌصلة أو حبٌبة ٕٓٓ إلى عددها ٌصل وقد ، راٌت بصبؽه وتتلون الحجم كبٌرة

 تشكل هًو ، الحلمهة وأنزٌمات الأكسدة أنزٌمات من عالٌة نسبة على الحوٌصلات هذه وتحوي

  صؽٌر كروماتٌن بخٌط ٌرتبطان فصان للنواة.  الخلاٌا أنواع بقٌة فً الحالة الجسٌمات ٌشبه ما

 

 

 حامضٌة دم كرٌة(  12) شكل
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 :  وظٌفتها

 أثناء المتشكل المناعً بالتفاعل ٌسمى ما أو)  المستضد – الضد معقد تفكك البٌضاء الكرٌات

 حالات فً للحكة المسبب( ستامٌنٌاله) التحسس مولد كٌكبتف أنزٌماتها تقوم ،( لتهابالإ حدوث

 . الحساسٌة

 علٌه وتفرز بالطفٌلً تلتصق حٌث ، الممرضة بالطفٌلٌات الإنسان إصابة عند مهما   دورا   تلعب

 الخارج من لتقتله السموم

 

 Basophiles  الأساسٌة البٌضاء الدم كرٌات

 أصؽر وهً البٌضاء الكرٌات مجمل من%  ٘.ٓ تشكل إذ ، عددا   البٌضاء الكرٌات أقل تعد

  الحبٌبٌة البٌضاء الكرٌات أنواع

  S حرؾ شكل على المجهر تحت وتبدو واضحة وؼٌر منتظمة ؼٌر فصوص إلى نواتها تقسم

 . الخلٌة حجم نصؾ من أكثر وتشكل ، نضوي بشكل أو كروٌة أو

 حٌث الأساسٌة الملوناتب وولوعة الحجوم مختلفة كروٌة حبٌبات على سٌتوبلاسماها تحتوي

  الداكن بالأزرق تتلون

  الدم تخثر تمنع التً Haparin  الهٌبارٌن مادة على الحبٌبات تحوي

 التفاعلات فً دور لها كما الدم تخثر ٌمنع مما الدم داخل وتحرٌره الهٌبارٌن تكوٌن:  وظٌفتها

 الجسم فً التحسسٌة

 

 

 الأساسٌة البضاء الدم كرٌات( ٖٔ) شكل
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 اللاحبٌبٌة البٌضاء كرٌاتال

 الؽٌر بنواتها وتتمٌز خاصة حبٌبات على سٌتوبلاسماها احتواء بعدم الكرٌات هذه تتصؾ

 :إلى وتقسم مفصصة

 الوحٌدة البٌضاء الدم كرٌات

 اللمفاوٌة البٌضاء الدم كرٌات

 Monocytes الوحٌدة البٌضاء الدم كرٌات

 كلوٌة أو بٌضوٌة نواتها البٌضاء الدم كرٌات مجموع من% ٓٔ نسبتها تبلػ الشكل كروٌة خلاٌا

 الدم فً وتجري العظم نقً فً الوحٌدات تتشكل ، الحبٌبات من خالٌة وسٌتوبلاسماها الشكل

 المواد ببلعمة تقوم كبٌرة بالعات إلى تتحول حٌث الضام النسٌج إلى تدخل ثم أٌام ٗ-ٔ فترة

 الداخلة الؽرٌبة البروتٌنات ضد المناعٌة ستجابةالا فً هاما   دورا   تلعب كما ، والجراثٌم الؽرٌبة

 للجسم

 

 وحٌدة بٌضاء كرٌة( ٗٔ) شكل

 

 Lymphocytes اللمفاوٌة البٌضاء الدم كرٌات

 من نمطٌن نمٌز أن وٌمكن الأنسان عند البٌضاء الكرٌات مجموع من%ٕٙ وسطٌا   تشكل

 :اللمفاوٌات

 . توبلاسماللسٌ بالنسبة صؽٌرة النواة حجم ، كبٌرة لمفاوٌات

 حٌز معظم تحتل ضخمة نواة على تشتمل مستدٌرة صؽٌرة تبدو ، صؽٌرة لمفاوٌات

 بالنواة تحٌط رقٌقة طبقة إلى تتراجع التً السٌتوبلاسما

 المناعة مضادات تكوٌن:  وظائفها
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 لمفاوٌة بٌضاء دم كرٌة( ٘ٔ) شكل

 

 : العمل طرٌقة

 Slide الشرٌحة طرؾ على صؽٌرة دم قطرة بوضع قم شعري أنبوب باستخدام

 بحٌث الاخر الطرؾ الى فٌه الموجودة الطرؾ من القطرة بسحب قم أخرى شرٌحة باستخدام

  حادة زاوٌة= الأخرى الشرٌحة و الشرٌحة بٌن الزاوٌة تكون

  ثابتة وزاوٌة بسرعة السحب عملٌة تتم ان ٌجب

 المرفق الشكل فً موضح هو كما انقطاع دون

 تجفؾ ثم الجاري بالماء تؽسل ثم طاخةالل على الملون ٌوضع

  الملونة اللطاخة على الأرز زٌت ٌوضع

  ٓٓٔ التكبٌر على الصؽٌر التكبٌر بعد المجهر على تفحص
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 الزجاجٌة الصفٌحة على الدم لطاخة وضع طرٌقة( ٙٔ) شكل

 :المطلوب

  الدم لقطرة محضر عمل -

  بأنواعها البٌضاء الكرٌات دراسة -

 القوي التكبٌر على البٌضاء الكرٌات رسم -
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

 1بٌولوجٌا

 معلا عبٌرة  . أ

 الرابعة الجلسة

 العضلٌة الخلاٌا

 الملساء - القلبٌة – الهٌكٌلٌة المخططة:  الألٌاف فً

 

 العضلٌة الخلاٌا

 من أنماط ثلاثة بوجود والمعوٌة المعدٌة والحركات قلبه وضربات الإنسان حركات ترتبط

 : العضلات

 -    skeletal muscle     الهٌكلٌة العضلات -ٔ

       cardiac muscle    القلبٌة العضلات -ٕ

  smooth muscle   الملساء العضلات -ٖ

 وهً كاملة بقوة سرٌعا   الهٌكلٌة العضلات تتقلص للتقلص،حٌث بقابلٌتها العضلات وتتصؾ

 نهاأ رؼم إرادي لا ولكنه إٌقاعً نظام وفق فتتقلص القلب عضلة ،أما إرادٌة طوعٌة تقلصات

 .الأعضاء عمل ٌساند( إرادٌا   لا)  بطٌئا   الملساء العضلات تقلص وٌكون.مخططة عضلة
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 الإنسان جسم فً الخلاٌا أنواع( 7ٔ) شكل

 

 

 skeletal muscle    المخططة الهٌكلٌة العضلة: أولاا 

 كل،و المخططة الأسطوانٌة العضلٌة الألٌاؾ من مجموعة من المخططة الهٌكلٌة العضلة تتكون

 عدة وطوله ملم ٔ.ٓ قطر ذو العضلً اللٌؾ وٌكون محٌطٌة النوى متعددة تكون( خلٌة) لٌؾ

 . سنتمترات

 

 ( الخلاٌا العضلٌة الهٌكلٌة المخططة مشكلة اللٌؾ 8ٔشكل )

 

 المجردة،وتحاط بالعٌن تمٌٌزها ٌمكن بحٌث متشعبة ؼٌر ولكنها كبٌرة حزم بشكل الألٌاؾ تتجمع

 بالنسٌج ٌتصل كثٌؾ ضام نسٌج من المكون epmysium  العضلة بؽمد العضلٌة الحزم هذه

 .perimysium الحزمة ؼمد والمسمى العضلٌة بالحزم الخاص الضام
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 المخططة الهٌكلٌة العضلة

 وٌطلق sarcolemma العضلً بالؽشاء والقلبً المخطط العضلً باللٌؾ المحٌط الؽشاء ٌدعى

 . sarcoplasm العضلٌة ماالسٌتوبلاس اسم اللٌؾ سٌتوبلاسما على

 ؼولجً جهاز المتطاولة النوى المحٌطة السٌتوبلاسما فً وتحدٌدا   العضلً اللٌؾ محٌط فً نجد

 الخلٌة بتزوٌد تقوم والتً النواة محٌط فً المنتشرة المتطاولة الكوندرٌة الجسٌمات من والعدٌد

 . للتقلص الضرورٌة بالطاقة

 حبٌبات نجد وكذلك الخلوٌة، العضٌات بٌن تصادؾ مةدس قطٌرات السٌوبلاسما فً نجد كما

 ٌعطً الذي myoglobinالعضلً بالؽلوبٌن المسمى للأكسجٌن الناقل ،والبروتٌن الؽلٌكوجٌن

 .الأحمر اللون العضلٌة للألٌاؾ

 الخٌوط من كبٌر عدد من منها كل ٌتكون طولانٌة لٌٌفات مشكلة السٌتوبلاسما بروتٌنات تتكثؾ

 :وهً الدقٌقة الخٌوط هذه من نمطٌن تمٌٌز وٌمكن. myofilament تدعى الدقٌقة

 .النٌرة الأقراص وتشكل الرفٌعة  actin الأكتٌن خٌوط  -       

 .العاتمة الأقراص وتشكل الثخٌنة myosin المٌوزٌن وخٌوط  -       

 

 ( الخلاٌا الهٌكلٌة المخططة 9ٔشكل )

 

 (.الخلٌة) للٌؾ المخطط المظهر ٌعطً الذي هو والنٌرة العاتمة الأقراص هذه وجود إن 

 نتٌجة العاتمة المٌوزٌن خٌوط باتجاه النٌرة الأكتٌن خٌوط انزلاق عن ٌنتج العضلً التقلص إن

 .العضلٌة الخلٌة مستوى فً++  caالكالسٌوم شوارد وخروج دخول
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 ( الخلاٌا العضلٌة المخططة تظهر المناطق النٌرة والعاتمةٕٓشكل )

 

 Cardiac Muscle القلبٌة العضلة: ٌاا ثان

 ٌصل متفرعة، تكون cardiac myocytes عضلٌة ألٌاؾ أو خلاٌا من القلب عضلة تتكون

 .مٌكرون مٌلً ٘ٔ وقطره مٌكرون مٌلً 8ٓإلى اللٌؾ طول

             سلمً قرص

 

 ( ألٌاؾ عضلة القلب ٕٔشكل )                             

 وتكون. intercalated disks السلمٌة الأقراص طرٌق عن ببعضها لألٌاؾا نهاٌات ترتبط

 لا الوضع وهذا ، الأبعاد ثلاثٌة شبكة هذه التفرعات البعض،وتشكل لبعضها موازٌة الألٌاؾ

 .الهٌكلٌة العضلات فً ٌشاهد

 هرا  مظ القلبً للٌؾ تعطً بلٌٌفات وتحاط وحٌدة، مركزٌة القلبً العضلً اللٌؾ فً النواة تكون

 .المخططة العضلٌة الألٌاؾ ٌشابه مخططا  

 والجسٌمات ؼولجً جهاز من كل تضم التً بالعضٌات ؼنٌة للٌؾ المركزٌة المنطقة وتكون

 .الؽلٌكوجٌن وحبٌبات الدسمة والقطٌرات الكوندرٌة
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 اللٌؾ فً الموجود الؽلاؾ من ثخانة وأقل نسبٌا   رقٌق sarcolemma العضلً والؽلاؾ

 . طالمخط العضلً

 . المخطط اللٌؾ من اكثرؼزارة الؽلٌكوجٌن وحبٌبات الكوندرٌة الجسٌمات تكون

( الخلوي المدمج) أو المخلى ٌسمى ما الألٌاؾ تفرعات بٌن الحاصلة الإرتباطات تشكل

synctium  . ومتزامن متواقت بشكل لآخر لٌؾ من التنبٌه نقل على تساعد الإرتباطات وهذه 

 .واحد لٌؾ عن ةعبار الألٌاؾ جمٌع وكأن

 

 ( خلاٌا عضلة القلب المخططة بوجود الأقراص البٌنة ٕٕشكل )

 

   Smooth Muscle الملساء العضلة:  ثالثاا 

 الهضم جهاز جدران من كبٌرا   جزءا   وتشكل الجسم فً الإنتشار واسعة إرادٌة لا ألٌاؾ هً

 تشاهد كما(عشر الإثنً-دةالمع) الهاضمة بالأنزٌمات الطعام مزج عملٌة على بتقلصها وتساعد

 عند(الولادة) الوضع عملٌة بتقلصها تساعد كً الرحم جدار والأوردة،وفً الشراٌٌن جدران فً

 نواة مع fusiformالشكل مؽزلٌة متطاولة خلاٌا من الملساء العضلات تتكون .الحامل المرأة

                                .        متطاولة مركزٌة

 نواة                                 

   اتصال فجوات

 

 مشكلة الألٌاؾ العضلٌة الملساء( الخلاٌا الملساء ٖٕشكل )
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 طوله ٌبلػ بٌنما الصؽٌرة الدموٌة الأوعٌة فً مٌكرون مٌلً ٕٓ إلى الأملس اللٌؾ طول ٌصل

 .الرحم بطانة فً مٌكرون مٌلً ٓٓ٘

 بٌنها فٌما تصالالا المتجاورة الألٌاؾ وتأخذ لوٌةخ طبقات أو حزم فً الملساء الألٌاؾ تنتظم

 .تصالا فجوات بشكل أؼشٌتها من محددة أماكن فً وذلك

 

 

 

 

 ( العضلات الملساءٕٗشكل )

 

 

 من حزم السٌتوبلاسما فً وتظهر الوسط فً وعرٌضا   الطرفٌن من مستدقا   الأملس اللٌؾ ٌكون

  myofilament الخٌوط

 ٘.ٗ ب ٌقدر وطول نانومتر 8-ٗ قطر ذات الأكتٌن خٌوط الأملس ؾاللٌ سٌتوبلاسما فً توجد

 .ومائلة طولٌا   موجهة حزم بشكل تتوضع وهً مٌكرون مٌلً

 ٘.ٔ نحو وطولها نانومتر ٘ٔ قطر تعادل التً المٌوزٌن خٌوط الستوبلاسما فً اٌضا   ونجد

 .تخطٌط أي الأملس ٌبدي ولا ، السٌتوبلاسما فً بسهولة تظهر لا وجودها ورؼم مٌكرون مٌلً
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 ( أنواع الخلاٌا العضلٌة ٕ٘شكل )

 

 

 

 :  المطلوب

  المخططة الهٌكلٌة العضلٌة الخلاٌا رسم -

  السلمٌة الأقراص مع المخططة الهٌكلٌة القلب عضلة خلاٌا رسم -

 الملساء العضلٌة الخلاٌا رسم -
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 فً جسم الإنسان العضلٌة الخلاٌا أنواع( ٕٙ) شكل
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة ة كلٌ

 1بٌولوجٌا 

 معلا عبٌرة  . أ

 

 

 الخامسة لجلسةا

 الغضروفٌة الخلاٌا+  الشحمٌة الخلاٌا+  العصبٌة الخلاٌا دراسة

 

 (العصبون) العصبٌة الخلٌة

 عنه ٌصدر الشكل نجمً خلوي جسم من تتكون التً الأقطاب متعددة العصبٌة الخلٌة هنا نتناول

 المحور ٌسمى ما لتشكل كبٌر بشكل تمتد لاستطالة اضافة قصٌرة محٌطٌة ٌةشجٌر استطالات

 العصبونات إلى التنبٌه ٌوصل حتى امتداده على العصبٌة السٌالة بنقل ٌقوم الذي الأسطوانً

  الأخرى المجاورة

 

 . 

 ( الخلٌة العصبٌة وأجزاءها 7ٕشكل )
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 التشابك حتى الأسطوانً فالمحور العصبٌة الخلٌة جسم من اعتبارا   الإشارة أو التنبٌة جهة تكون

 الانتقال أن أي ، أخر لعصبون  نٌةالشجٌرا والاستطالات سطوانًلمحورالإا نهاٌة بٌن الحاصل

 (مستقطب)  واحد باتجاه

 نواة على العصبٌة الخلٌة تحوي ،(  كولٌن الأستٌل)  مثل العصبً الناقل ٌسمى ما الأمر ٌتوسط

  نٌسل جسٌمات من عددا   النواة محٌط فً ونجد الكروماتٌن، مختلفة نوٌة مع اللون شاحبة

 

 ( جسم الخلٌة العصبٌة8ٕشكل )

 

 على ثابت قطر ذات، وطوٌلة مفردة هٌولٌة استطالة هو(: الاسطوانً المحور)المحوار 

 ٌنتهً(، البرزة أو) الربوة تدعى الشكل مخروطٌة منطقة من الخلٌة جسم من تنشأ، امتدادها

 النواقل فٌها تزنتخ والتً الأزرار هً انتفاخات مشكلة نهاٌتها فً تتسع عدٌدة بتفرعات

 . العصبٌة الكٌمٌائٌة

 

 

 ( المحور الإسطوان9ًٕشكل )

 العصبٌة النهاٌات وتتواصل، العصبٌة الخلٌة جسم عن بعٌدا   العصبٌة السٌالة ٌنقل والمحوار

 العضلٌة أو الؽدٌة كالخلٌة مستجٌبة أخرى خلٌة أي مع أو التالٌة العصبٌة الخلٌة مع للمحوار

 . المشابك عبر
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 الهٌولٌة والاستطالات الخلٌة جسم فً مبعثرة ضخمة حبٌبات أو كتل هً: نٌسل سٌماتج -

 RNA الــ تركٌبها فً ٌدخل، الخشنة الداخلٌة الهٌولٌة الشبكة عن تنتج،  المحوار فً وتنعدم

 . نشاطها أثناء فً العصبٌة الخلٌة تستهلكه مدخرا   ؼذاء   وتعد

  العصبٌة الخلٌة فً مستقطب النقل

 جسم نحو الهٌولٌة الاستطالات من وهو واحد باتجاه دوما   فٌها العصبٌة السٌالة نقل ٌتم نهلأ -

 . الأزرار تحمل التً الإنتهائٌة فالتفرعات فالمحوار الخلٌة

 

 ( المشبك العصبً والتنبٌه المستقطبٖٓشكل )

 

 الشحمٌة الخلٌة دراسة 

 Adipose C.T الشحمً الضام النسٌج الشحمٌة الخلاٌا تشكل •

 الضام النسٌج من خاص نمط وهو •

 Fibroblast اللٌفٌة الأرومٌة الخلاٌا: إلى فٌه الشحمٌة الخلاٌا أصل تعود •

 شحمٌة أرومٌة خلٌة إلى تتحول أن قبل الجسم، حاجة عن الفائض الشحم باختزان تقوم التً -  

Lipoblast   شحمٌة خلٌة إلى ثم Adipocyte القطٌرة وحٌدة 

 المصنعة والخلاٌا المٌزانشٌمٌة اللامتماٌزة الخلاٌا مثل مصادر، عدة من الشحمٌة الخلاٌا تنشأ •

  والبلاعم للٌؾ

 . الدهنٌة الخلاٌا من التماسك قلٌل نسٌج من ٌتكون التشرٌح فً الدهنً، النسٌج

 وتعزل وسادة بمثابة أنه كما. دهون شكل على الطاقة تخزٌن هو للدهون الأساسً الدور

  دهون؛% 8ٓ من تقرٌبا   مكون وهو. للجسم الداخلٌة ضاءالأع

 .  والعضلات الكبد فً توجد منفرد بشكل والدهون

 .الشحمٌة اللأرومة من ٌنتج الدهنً النسٌج



 

الصفحة   

31 
 

  

 .دهون هٌئة على الطاقة اختزان هً الدهنً للنسٌج الرئٌسٌة الوظٌفة 

 زٌادة على تعتمد ولكنها الوزن فً ةالزٌاد على تعتمد لا كذلك الإنسان وفً الثدٌٌات فً البدانة

 .الجسم فً الدهنً النسٌج

 .البنً الدهنً والنسٌج الأبٌض الدهنً النسٌج:  الدهنً النسٌج من نوعان هناك

 البنٌة الدهنٌة الخلاٌا

 داخله  منتشرة وقطٌرات السٌتوبلازم من معتبرة كمٌة على وتحتوى الأضلاع متعددة خلاٌا هً

  المٌتوكوندرٌة من الكبٌرة الكمٌة من البنى نهالو وٌأتً الدهون من

 الأطفال فً خصوصا كبٌرة بكمٌات الطاقة الخلاٌا هذه وتنتج

 : البٌضاء الدهنٌة الخلاٌا

 وتتركز مباشرا   الجلد تحت وتتواجد(  تقرٌبا  %  9ٓ)  الجسم دهون من الكبرى النسبة تمثل هً

  وعزله الطاقة اختزان على البٌضاء الدهنٌة الخلاٌا وتعمل ، والفخذٌن والبطن الأرداؾ فً

 مسطحة الخلٌة ونواة السٌتوبلازم من بطبقة محاطة الدهون من كبٌرة قطرة على تحتوى

 ثلاثى من أساسا وٌتكون بالسائل شبٌه حالة فً الدهون وتخزن  الأطراؾ على وموجودة

 الكولستٌرول وإستٌر الجلسرٌن
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 لبٌضاء والصفراء( الخلاٌا الشحمٌة أٖشكل )

 

 

 الغضروفً النسٌج 

 

 أٌضا   مرن و قاس   بأنه النسٌج هذا ٌتمٌز ، الكثٌفة الضامة الأنسجة أنواع من نوع عن عبارة هو

 :  قسمٌن إلى تنقسم التً ، الؽضروفٌة الخلاٌا على الؽضروؾ ٌحتوي

 .  ٌةبٌضو نواتها ، قاعدٌة ، الؽضروؾ محٌط فً توجد:  فتٌة ؼضروفٌة خلاٌا.  ٔ

 . نواتٌن أو نواة لها.  دائرٌة خلاٌا هً و:  ناضجة ؼضروفٌة خلاٌا.  ٕ

 : منها أنواعاا  للغضروف و

ٌّؾ الؽضروؾ و ،(الزجاجً) الهٌالٌنً الؽضروؾ منه و ، المرن الؽضروؾ فمنه   ، المل

 و الأذن فً و ، الصدري القفص فً فتجدها ، الجسم من كثٌرة أجزاء فً الؽضارٌؾ نجد

 الأنابٌب و ، الفقرات بٌن الأقراص فً نجدها و ، للعظام المفصلً السطح فً و ، ؾالأن

 .  الشعبٌة

 ٌنمو و ، الانتشار بوساطة فتتؽذى ، دموٌة أوعٌة على تحتوي لا بأنها الؽضارٌؾ ٌمٌز ما

 .  الأخرى الضامة بالأنسجة مقارنة أبطأ بشكل الؽضروؾ

 ٌجتوي و كما منها المرنة و ، للؽراء المولدة لألٌاؾكا ، الألٌاؾ على الؽضروؾ ٌحتوي و كما

 إلى بالإضافة ، الماء مع ، الؽضروفً المخاطً البروتٌن من تتكون التً الأساسٌة المادة على

 .الصودٌوم أملاح
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 الهٌكل وتكوٌن الجنٌن نمو أثناء تحدثان أساسٌتٌن عملٌتٌن من واحد هو الؽضروؾ داخل التعظم

 .العظم انسجة تكوٌن ٌتم بواسطتها حٌث ، للثدٌٌات العظمً

 العظام أنسجة إنشاء بواسطتها ٌتم التً العملٌة ،وهو الؽشاء داخل التعظم من العكس على

 .الأخرى

 . الؽضروفً التعظم أثناء الؽضارٌؾ توجد

 النمو الطوٌلة، للعظام البدائً التشكٌل خلال ضرورٌة عملٌة أٌضا هو الؽضروؾ داخل التعظم

 .العظام لكسور الطبٌعً والالتئام الطوٌلة لعظامل الطولً

  

 المفاصل فً الؽضروفً النسٌج( ٕٖ) شكل

 

 :  الإنسان جسم فً للغضارٌف أنواع   ثلاث هنالك

 ؼشاء به ٌحٌط ، أزرق لونه ، شفاؾ أي زجاجً اسمه من هو و ، الزجاجً الؽضروؾ.  ٔ

.  الؽضروفٌة الخلاٌا من طبقة و ، ٌةلٌف طبقة من الؽضارٌؾ من النوع هذا ٌتألؾ و ، وعائً

 العظام مفاصل فً و ، الهوائٌة الشعب و ، الهوائٌة القصبة)  فً الؽضروؾ هذا ٌوجد

 ( . أٌضا   الأنؾ فً نجده و ، المتحركة

 فً نجده و ، الجسم فً الأذن صٌوان فً الؽضروؾ هذا نجد و ، المرن اللٌفً الؽضروؾ.  ٕ 

 .السمعٌة القناة

 بٌن المفصلٌة الأقراص فً الؽضارٌؾ من النوع هذا نجد و:  الأبٌض اللٌفً ؾالؽضرو. ٖ

 عظام ؼضارٌؾ بعض فً أٌضا   نجده و ، الترقوة فً و ، القص عظم فً نجده و ، الفقرات

 . الإنسان جسم فً الحوض
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 ( أنواع الخلاٌا الؽضروفٌةٖٖشكل )

 :  الجسم فً الغضارٌف وظٌفة

 .مفتوحة   الهوائٌة الممرات بقاء على المحافظة:  الجسم فً ؾالؽضرو مهام أبرز من.  ٔ

 .  الإنسان جسم فً العظمً الهٌكل تشكٌل فً الؽضارٌؾ تساعد كما. ٕ 

 . المفاصل حركة ٌسهّل و لٌساعد ، ملساء سطوحا   الؽضروؾ ٌشكل.  ٖ

 

 :  المطلوب

  الضوئً المجهر تحت والؽضروفٌة والشحمٌة العصبٌة الخلاٌا دراسة

 القوي بالتكبٌر المجهر من السابقة للخلاٌا المختلفة الأنواع تفصٌلً رسم
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

  1بٌولوجٌا

 معلا عبٌرة  . أ

 

 

 السادسة الجلسة

 الخلٌة متعضٌات
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 : Golgi apparatus غولجً جهاز

 المواد تنتظم حٌث المعقد الخلوي التركٌب ذات الكائنات خلاٌا فً تتواجد عضٌة عن عبارة هو

 . الخلٌة بنواة محٌط ؼشاء هٌئة على الوراثٌة

 الحٌوانٌة الخلاٌا فً اكتشفها الذي ؼولجً كامٌلو الإٌطالً العالم إلى نسبة العضٌات هذه سمٌت

 . 898ٔ عام الطٌور وبعض للقط

 تٌناتالبرو مثل الجزٌئات بعض وإنتاج تكوٌن هً جولجى لجهاز الأساسٌة الوظٌفة تعد

 . والشحوم

 هذا جولجً وصؾ وقد. المخاط مثل التكسر عدٌدات تركٌب ٌتم الذي الموقع ٌعتبر أنه كما

 .الأزمٌوم أكسٌد ورابع الفضة نترات لترسٌب شدٌدة قابلٌة له شبكً جسم بأنه التركٌب

 الإندوبلازمٌة الشبكة من قرٌبة أو متصلة إنها:  موقعها
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 اكٌاس عن عبارة وهى، بالسٌستٌرنا تعرؾ ؼشائٌة أكٌاس مجموعة من جولجً أجسام تتكون

 ٕ إلى ٘.ٓ من طولها الكأس ٌشبه شكلا   لتعطً ومقوسة متوازٌا ، ترتٌبا   مرتبة ضٌقة ؼشائٌة

  مٌكرون

 افرازٌة حوٌصلات لتشكل باستمرار تتبرعم والتً الداخلٌة الهٌولٌة الشبكة من انطلاقا تتشكل

 عدة، تبحوٌصلا ومحاطة العمق، قلٌلة

 قبل من استخدامها لحٌن وخزنها وتصنٌفها الخلٌة تفرزها التً المواد بعض تركٌب بتعدٌل  تقوم

 . الخارج إلى افرازها أو بعد فٌما الخلٌة

 .الإفرازي النشاط ذات الخلاٌا فً جولجً أجسام تكثر لذا -

 وٌوجد بعضها مع دةمتح وبروتٌنٌة دهنٌة مواد من جولجً جهاز ٌتركب  الكٌمٌائٌة الناحٌة من

  البروتٌن من رقٌقة طبقة به تحٌط ظاهرة ؼٌر مقنعة حالة فً الجهاز من الدهنً الجزء

 جهاز فإن النباتٌة، الخلاٌا وكذلك الفقارٌات خلاٌا من المختلفة الأنواع فً كولجً جهاز ٌوجد

 .الدكتٌوسومات علٌها ٌطلق مقوسة أجسام هٌئة على فٌها ٌوجد جولجً

 بحوٌصلات الأطراؾ عند تنتهً انثناءات أو أكٌاس عن عبارة : تركٌبها

 

 ( أكٌاس جهاز كولجً وحوٌصلاته34شكل )

 الجهاز لهذا الأساسٌة الوظٌفة

 الخلٌة داخل المواد وإنتاج -الإفراز - هً 

 فً كما عالٌة افرازٌة وظٌفة ذو ٌكون وقد به، ملتصقة الافرازٌة الحبٌبات وجود بسبب وذلك 

 البنكرٌاس فً العنبٌة الخلٌة وفً الأمعاء فً الكأسٌة الخَلاٌا

 عن عبارة كله الخلٌة فإفراز الملونة، بالمواد التصوٌر بواسطة الوظٌفة هذه من التأكد تم وقد

 . الخلٌة تؽادر ثم ومن السكرٌات مع متحد بروتٌن أي  Glyco – Protein بروتٌن جلٌكو

 . الخلٌة تفرزها التً المواد لجمٌع اريالإجب الممر ٌشكل جولجً جهاز فإن وهكذا

 . الخلٌة وسطح الجهاز بٌن الواصلة الحوٌصلات طرٌق عن الافراغ هذا وٌتم
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 وتكوٌن للبروتٌنات السكرٌات إضافة أنها على جولجً جهاز وظٌفة نلخص أن ٌمكن وهكذا

 .سطحال مع الواصلة الحوٌصلات عبر الخلٌة خارج المركب هذا طرح ثم النهائً المركب

 

  الكوندرٌة الجسٌمات

 والؽشاء الخارجً الؽشاء: ؼشائٌن من جدارها ٌتكون الشكل، كٌسٌة ؼشائٌة عضٌات هً

 حشوة داخل إلى وتمتد بالأعراؾ تعرؾ التً الثنٌات من مجموعة إلى ٌنطوي الذي الداخلً

 . الكوندرٌة الجسٌمات

 للمواد وكمستودع الخلٌة، فً تنفسال لأنزٌمات الرئٌسً المستودع الكوندرٌة الجسٌمات وتعدَ 

 خصوصا ؛ الؽذائٌة المواد لأكسدة نتٌجة) التنفس من الناتجة الطاقة لتخزٌن اللازمة الأخرى

 الفوسفات ئلائً بالأدٌنوزٌن ٌعرؾ كٌمٌائً جزيء شكل فً( الخلٌة دخلت التً ؛ الؽلوكوز

ATP أخرى مرة منه الطاقة استخلاص للخلٌة ٌمكن الذي. 

   

 

 ) الجسٌم الرٌبً( ( المٌتاكوندرٌةٖ٘) شكل
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 ( مقارنة بٌن الخلٌة النباتٌة والخلٌة الحٌوانٌةٖٙشكل )

 

 : المطلوب

 المجهر باستخدام ودراستها ٌودي ٌود قطرة فً ووضعها البصل أمصوخة بشرة سلخ -ٔ

  والقوي الضعٌؾ بالتكبٌر الضوئً

 فً ووضعها طبٌة أونكاشات الزجاجٌة الساترة بواسطة الحنك باطن من الشدق خلاٌا أخذ -

  الضوئً المجهر  باستخدام ودراستها ٌودي ٌود نقطة

 بٌنهما والمقارنة القوي بالتكبٌر الضوئً المجهر من والحٌوانٌة النباتٌة الخلٌة رسم -ٕ

  الخلٌة متعضٌات رسم -ٖ

 كولجً جهاز -

  الكوندرٌة الجسٌمات – 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

 1بٌولوجٌا 
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 معلا عبٌرة  . أ

 السابعة الجلسة

 ( الكٌمٌائٌة)  حٌة الغٌر الخلٌة ضمناتمت

 الغلٌكوجٌن – الدسمة المواد – البروتٌنات

  

  

 البروتٌن تصنٌع فً الكٌمٌائٌة الخطوات

 : كالآتً البروتٌن جزيء تصنٌع عند تحدث التً الكٌمٌائٌة التفاعلات مراحل تتم

 أحادي معقد تكوٌنل أمٌنً حمض مع  ATP فٌها ٌتحد كٌمٌائٌة بعملٌة أمٌنً حمض كل ٌنشط

 بهذه الطاقة عالٌتً فوسفاتٌتٌن رابطتٌن مولدا   الأمٌنً الحمض مع  AMP الأدٌنوزٌن فوسفات

 . العملٌة

 به الخاص النوعً الناقل RNA الـ مع مفرطة طاقة ٌملك الذي و المنشط الأمٌنً الحمض ٌتحد

 نفسه الوقت فً ٌحرر و ،  acid-tRNA complex ناقل  RNA - أمٌنً حمض معقد لٌولد

 . الأدٌنوزٌن فوسفات أحادي

 فً الرسول RNA الـ جزيء مع الأمٌنً الحمض معقد ٌحمل الذي الناقل RNA الـ ٌتلامس

 RNA الـ فً النوعً الرمز مع مؤقتا   الناقل RNA الـ رمز مقابلة تلتصق حٌث  الرٌبوسوم

 .  البروتٌن يءجز لتكون مناسب نسق فً الأمٌنٌة الأحماض تتراص وبهذا الرسول،

 

 : الببتٌدي الارتباط

 نموذجً تفاعل حسب البعض بعضها مع البروتٌن سلسلة فً المتعاقبة الأمٌنٌة الأحماض تتحد

 العملٌة هذه فً الأمٌنٌة الأحماض لأحد  COOH جزء من الهٌدروكسٌل جذر ٌزال حٌث

 . الآخر ًالأمٌن للحمض NH2   جزيء من واحد هٌدروجٌن ٌزال بٌنما ، الكٌمٌائٌة

 فٌولدا الأمٌنٌٌن الحمضٌن على المتروكان الموقعان ٌتحد و ، ماء لٌكونا الجذران هذان ٌتحد و

 .peptide linkage الببتٌدي الارتباط باسم العملٌة هذه تسمى واحدا ، جزٌئا  

 :الوظائف

 مثل ةالخلوٌ الوظائؾ تنظٌم فٌها بما الخلوٌة العملٌات جمٌع فً تقرٌبا   البروتٌن ٌشارك
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  والاستقلاب الخلوٌة الإشارات نقل 

( بروتٌنٌة مركبات هً و) بإنزٌمات بالاستعانة الخلٌة فً تجري نفسها البروتٌنات تحطٌم فعملٌة

 .بروتٌازات تدعى

 

 ( الإرتباط  الببتٌدي لتشكٌل البروتٌنات7ٖشكل )

 

 : البروتٌن تركٌب فً تسهم التً الرئٌسٌة المركبات

 : الآتٌة المركبات الحٌة الخلٌة فً البروتٌنات تركٌب عملٌة فً تساهم

 الرٌبوسومات–( الناقلRNA المرسال،  RNA) m رٌبوزي نووي حمض ،DNA الدنا حمض

 

 ( الرٌبوزومات خلال عملٌة تصنٌع البروتٌنات8ٖشكل )

  البروتٌنات خصائص

 الحٌوٌة الأمٌنٌة ماضالأح على لاحتوائه الحٌوٌة القٌمة حٌث من عظٌمة أهمٌة له البروتٌن

 . الأنسجة لبناء الؽذائٌة المواد أنسب وهً والصحة، للنمو المفٌدة
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 السعرات لحرق الجسم فً فعالٌة الأكثر الجزء أي العضلات، لتكوٌن أساسٌة هً فالبروتٌنات

 . الحرارٌة

 :البروتٌنات على أمثلة

 سكر ٌنظم هرمون) أنسولٌن -(. نواللب الدم فً)  ؼلوبولٌن -(.البٌض بٌاض بروتٌن) الألبومٌن

 (.الدم

 

   

 ( البروتٌنات فً دم الإنسان9ٖشكل )

 

 

 

 : Carbohydrates الكربوهٌدراتٌة المواد -

 

  الأوكسجٌن و الهٌدروجٌن و الكربون من أساسا المواد هذه تتكون - ٔ  

 (C-O-H)  ٕ:ٔ بنسبة فٌها الأوكسجٌن و الهٌدروجٌن ٌتواجد و  -ٕ

 . ؼٌرها و ، السلٌلوز و النشوٌات و السكرٌات من كبٌرة مجموعة على المواد هذه تشمل  -ٖ

 الؽلٌكوز مثل  Mono Saccharides الأحادٌة السكرٌات هً الكربوهٌدراتٌة المواد أبسط  -ٗ

C6H­­12O6.)) 
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 Disaccharides الثنائٌة السكرٌات تتكون الأحادٌة السكرٌات من جزٌئتان اتحاد من و  -٘

 . القصب سكر مثل

 مثل  Polysacchrides السكر عدٌدة فٌكون الأحادٌة السكرٌات من أكبر عدد اتحاد أما  -ٙ

 . السلٌلوز و النشاء و  الؽلٌكوجٌن

 . له اللازمة الحرارٌة بالطاقة الجسم إمداد هً الكربوهٌدراتٌة للمواد وظٌفة أهم  -7
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 ( الؽلٌكوجٌن فً الكبد ٓٗشكل )
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 : Lipids or Fats الدهون أو ٌبٌداتالل

 

 . الأوكسجٌن   و الهٌدروجٌن و الكربون على أٌضا المواد هذه تحتوي   -

 . الكربوهٌدرات         عن فٌها الأوكسجٌن و الهٌدروجٌن نسبة تختلؾ  -

  الحوت كبد زٌت و ، الشمع ، الزٌتون زٌت اللبٌدات أمثلة من  -

 الجلسرٌن و     Fatty Acids الدهنٌة الأحماض هً تركٌبا أبسط دموا من اللبٌدات تتكون  -  

Glycerine . 

 . للطاقة كمصدر أٌضا اللبٌدات تستخدم 
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 ( الخلاٌا الشحمٌة ٔٗل )شك
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  التجربة

  البٌض زلال فً البروتٌن عن الكشؾ -ٔ

 النحاس اتكبرٌت من قطرات نضٌؾ ثم اختبار انبوب فً البٌض بٌاض من قلٌل بوضع

 البروتٌن وجود المجهر على نفحص ثم اللون تؽٌر فنلاحظ الصودٌوم هٌدروكسٌد من وقطرات

  الخلاٌا فً

  الحلٌب فً الؽٌلوكجٌن عن الكشؾ -ٕ

  المجهر على نفحص ثم ، الأحمر إلى اللون ٌتؽٌر( B فهلنػ محلول+  A فهلنػ) محلول باستخدام

 : المطلوب

  البروتٌنات على ٌةالحاو الدم خلاٌا رسم - ٔ

  القوي بالتكبٌر الضوئً المجهر من للؽلكوجٌن الخازنة الكبد خلاٌا رسم -ٕ

  شحمً نسٌج من دهنٌة خلاٌا رسم -ٖ
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

  1بٌولوجٌا

 معلا عبٌرة  . أ

 

 الثامنة الجلسة

 الوراثٌة المادة

 -بار جسٌم - العملاقة الصبغٌات - الإنسان عند الصبغٌات

 الفاكهة ذبابة طفرات

 

 الإنسان عند الصبغٌات
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 الصفات عند الإنسان( تورٌث ٕٗشكل )

 

 التً المعلومات ونفس( الصبؽٌات) الوراثٌة المادة كامل تحتوي الإنسان جسم من خلٌة كل إن

 الكرٌات خلاٌا باستثناء العمل فً واستمراره جسمنا لبناء اللازمة الأوامر جمٌع بتشفٌر تقوم

 . الحمراء

 تدعى وظٌفٌة وحدات بوساطة الأجٌال عبر قلتنت الفٌزٌائٌة الصفات: الصفات تورٌث

 .المورثات

 الكائن ٌستخدمها التً التعلٌمات  تحمل والتً للتورٌث الوظٌفٌة الوحدة هً:  Gene المورثة

 .حٌاته لاستمرار اللازمة البروتٌنات صناعة فً
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 ( الصبؽٌات فً النواة ٖٗشكل )

 

 الصِبْغًِ أو الكرُومُوسُوم

 حمض من معظمها ٌتكون والتركٌب البناء منظمة حزمة هً ، Chromosome: بالإنجلٌزٌة 

 .  الخلٌة نواة فً تقع الحٌة، الكائنات فً DNA  الأكسجٌن منقوص رٌبوزي نووي

 الكروموسومات من معٌن عدد على وحٌوان نبات من الكائنات لجمٌع الحٌة الخلاٌا وتحتوي

 . منها نوع بكل الخاصة

 بما والحٌوان النبات على ذلك وٌنطبق الأبناء، إلى الآباء صفات تنقل تًال المورثات تحمل فهً

 . الخلاٌا وحٌدات فٌها

 . الوراثٌة الصفات بذلك ٌحمل وهو جٌنات من الكروموسوم تركٌب ٌتكون

 كثٌرة وبروتٌنات DNAالأكسجٌن منقوص رٌبوزي نووي حمض من ٌتكون:  الكروموسوم

ا ٌسمى والبروتٌنات الأكسجٌن منقوص رٌبوزي نووي الـحمض من المكون التركٌب وهذا  أٌض 

 .كروماتٌن

    

ا ٙٗ الإنسان ٌمتلك  زوج وكل زوجا ٖٕ شكل على مرتبة جسمٌة خلٌة كل فً كروموسوم 

 اعتدنا وللسهولة  centromereالمركزي القسٌم تسمى المركز قرب نقطة عند ببعضها تتصل

 .المتحدٌن وماتٌدٌنالكر لوصؾ الكروموسوم مصطلح استعمال على

 (           أزواج)أشفاع بشكل الصبغٌات تتواجد

 القسٌم تسمى المركز قرب نقطة عند ببعضها تتصل الصبؽٌات من شفع كل

 Centromereالمركزي

 . الزوج فً الآخر القضٌب مع ٌتصل الذي الواحد القضٌب هو: الكروماتٌد

 .المتحدٌن الكروماتٌدٌن هو: الكروموسوم
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 . قصٌر والآخر طوٌل أحدهما ذراعان الكروموسوم فً ماتٌدكرو لكل

 

 

 

 أشفاع بشكل  الصبؽٌات( ٗٗ) شكل

 

 karyotype   الصبغٌة الصٌغة

  الصبؽٌات من شفع ٖٕ أي صبؽً ٙٗ تحتوي الجسم خلاٌا من خلٌة كل

 :نوعٌن إلى الكروموسومات وتصنؾ

 الخاصة الجٌنات جمٌع على يتحتو:  الكروموسومات من شفع ٕٕ:  جسمٌة كروموسومات-

 (.الجسم سمات من وؼٌرها -العٌون لون -الشعر لون -الطول) بالتورٌث

 جنس عن المسؤولة هً الكروموسومات من واحد  زوج ٔ: جنسٌة كروموسومات-

 .الخلٌة انقسام عند التصرؾ نفس لها الكروموسومات وجمٌع( أنثى أم ذكر)الإنسان

 خلاٌا من مجموعة فً الموجودة الصبؽٌات وشكل عدد سةدرا:  الصبؽٌة بالصٌؽة وٌقصد

 فكرة لأخذ الانقسام مراحل دراسة الدراسة خلال ٌتم وقد الدم من عٌنة خلال من وؼالبا   الجسم

 .الصبؽٌة الشذوذات عن أدق

   A B C D E F Gدراستها لسهولة مجموعات سبع إلى الصبؽٌات تقسم
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 صبؽٌة(( كارٌوتٌب  ) الصٌؽة ال٘ٗشكل )

 

 

 ( عند الإنسان الصبؽٌة الصٌؽة)   كارٌوتٌب( ٙٗ) شكل

 

 والشكل العدد حٌث من صبؽٌة شذوذات وجود عدم من التأكد: الصبغٌة الصٌغة دراسة أهمٌة

  الوراثٌة والتطورات الأمراض 

 فً للتؽٌرات ٌمكن الكروموسوم على الجٌنات فً بالتؽٌرات الوراثٌة الأمراض من العدٌد ترتبط

 . والتنمٌة الصحة مع مشاكل ٌسبب أن أٌضا كروموسوم من النسخ من عدد أو هٌكل

 ترتبط حٌث، السرطان مثل.ٓٔ كروموسوم فً التؽٌٌرات هذه مثل مع الشروط بعض وترتبط

 . السرطان من أنواع عدة مع ٓٔ كروموسوم وهٌكل عدد فً التؽٌرات

 تسمى المخ أورام فً ٓٔ وموسومكر من جزء أو كل خسارة الأحٌان من كثٌر فً وجدت -

 . سرٌعا نموا تشهد التً العدوانٌة الدبقٌة الأورام فً وخصوصا الدبقٌة، الأورام

 الجٌنات بعض أن إلى الدراسات تشٌر: ٓٔ كروموسوم فقدان مع السرطانٌة الأورام ترتبط

 . هفٌ الخلاٌا وانقسام النمو على السٌطرة فً الكروموسوم هذا على حاسم دور تلعب

 إلى احٌانا ٌؤدي مما منضبطة، ؼٌر بطرٌقة و جدا بسرعة وتنقسم تنمو أن للخلاٌا ٌمكن

 . بالسرطان الاصابة
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 Barr body بار جسٌم

 

 

 ( جسٌم بار فً النواة الأنثوٌة 7ٗشكل )

 .فقط الأنثوٌة الخلاٌا أنوٌة فً ٌوجد

 وقد ذكورها فً ولٌس القطط ثلإنا العصبٌة الخلاٌا أنوٌة فً 9ٗ9ٔالعام فً بار اكتشفه -

 .الحٌوانات لإناث المختلفة الخلاٌا أنوٌة فً بعد فٌما شوهد

 بإسم حالٌا   وٌعرؾ النواة لؽشاء ملاصقة صؽٌرة عدس حبة هٌئة على الأحٌان معظم فً ٌوجد -

 .المولود جنس تحدٌد وكذلك والأناث الذكور خلاٌا بٌن للتمٌٌز وٌستخدم( بار جسٌم)

 النووي الحامض من خلٌط عن عبارة الكروماتٌن)  كروماتٌنٌة كتلة وه: بار جسٌم

  الجنسٌٌن الصبؽٌٌن أحد من مشتقة الصباغ كثٌفة(  والبروتٌنات

 النساء أجسام فً النشِط ؼٌر" بار جُسٌَم" بـ ٌسمى ما لٌشكل زائد إكس - كروموسوم ٌلتؾ

 والثدٌٌات

 باستثناء الثدٌات إناث فً الجسدٌة الخلٌة نواة فً الخامل الوحٌد هو x كروموسوم:  بَار جِسٌم

 . التناسلٌة الخلاٌا

 صبؽً ٕ تملك فالأنثى جسمٌة خلٌة كل فً الجنسٌة الصبؽٌات من زوجا   ٌملك عادة شخص كل

X  صبؽً ٔ ٌحمل والذكر X صبؽً ٔ و Y 

 ، Xالصبؽً على تتواجد ان ٌمكن( مسٌطرة) مهٌمنة الؽٌر المرضٌة المورثات بعض هناك

 ٌتوفر ان لابد فانه وراثٌة صفة او مرضٌة كحالة لظهورها ان مهٌمنة ؼٌر بالمورثات وٌقصد

 الصبؽً ان اذ الواحد، للصبؽً المكون الأخر الكروماتٌد  على لها بالضبط مشابهة مورثة

 . الوالدٌن أحد من هو واحد كروماتٌد كل ومصدر كروماتٌدٌن من مؤلؾ الواحد

  X نوع من واحدا صبؽٌا ٌحملون لكونهم الذكور على دةعا تظهر الحالات وهذه

 كً المرض لان المرض اعراض علٌها تظهر ان دون المورثة لهذه حاملة الأنثى تكون بٌنما

 هً الأمراض هذه أشهر ومن X نوع الصبؽٌٌن كلا على مورثته وجود ٌتطلب فانه ٌظهر

 . الألوان عمى و الوراثً  الدم بنزؾ ٌسمى ما او الناعور
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 الجنس، تحدٌد مجال فً  X Y لنظام ٌخضعون الثدٌٌات من وؼٌرهم البشر أن المعروؾ فمن

 تمتلك فٌما.النسائً  X وكروموسوم الرجالً Y كروموسوم الذكور وباقً الرجال ٌمتلك حٌث

 XX. كروموسومً الإناث وباقً النساء

 لتحوٌله أحدهما وفصل دةزائ إكس كروموسوم وجود معرفة على الجسم قدرة الحٌاة ألؽاز ومن

 المجهر بواسطة رؤٌتها ٌمكن النووي الحمض من حزمة بصفته" بار جسٌم" بـ ٌسمى ما إلى

 .الضوئً  

 

 

 Giant Chromosome العمالٌق الصبغٌات

  Polytene chromosomesالخٌوط متعددة الصبؽٌات أٌضا   تسمى

( الفاكهة)الخل ذبابة مثل تالحشرا بعض ٌرقات عند اللعابٌة الؽدد خلاٌا نوى فً تشاهد

 المتساوي أو المنصؾ الانقسام خلال المشاهدة الصبؽٌات مرة ٕٓٓب تكبر عملاقة صبؽٌات

 .نفسه النوع عند

 العملاقة؟ الصبغٌات تتشكل كٌف

 عدد ٌصل وبذلك مرات عدة ٌتضاعؾ المتساوي الانقسام من الأول الدور فDNAً ال إن

 النمط هذا وٌدعى الخلٌة تنقسم أن دون الواحد ًالصبؽ ضمن المئات إلىDNA ال خٌوط

 ٌلاحظ. جدا   ضخمة استثنائً وبشكل الصبؽٌات بذلك وتصبح endomitosis الداخلً بالانقسام

 وتوجد ، فاتحة وأخرى قاتمة   bandsأشرطة مناطق العملاقة الصبؽٌات من كل على

 . الأشرطة هذه فً المورثات

 

 فً النواة( الصبؽٌات العمالٌق 8ٗشكل )

   

 العمالٌق الصبغٌات( وظٌفة) فائدة

 :المورثً التضخٌم
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،   المورثً التعبٌر من عال   بمستوى ٌسمح مما المورثات من متعددة نسخ بوجود ٌسمح حٌث

 هذا وجود ٌفسر ما وهذا الضرورٌة والأنزٌمات البروتٌنات من كبٌرة كمٌات إنتاج وبالتالً

 طوٌلة أذرع ٘ بشكل تظهر(.  اللعابٌة الؽدد) استقلابٌا   لنشٌطةا الخلاٌا فً الصبؽٌات من النمط

 قصٌر سادس وذراع

   

 الوراثٌة الطفرة 

 .الكروموسوم أو الجٌن مستوى على وتكون الوراثٌة المادة فً الحاصل التؽٌر هً

 ترمز التً نكلٌوتٌدات ٖال أصل من أكثر أو نكلٌوتٌد تؽٌر نتٌجة الطفرة الجٌن مستوى فعلى

 عن وبالتالً معٌنة وظٌفة عن المسؤول الناتج البروتٌن على تؤثر وبالتالً معٌن أمٌنً حمض

 .محددة صفة

 

 ( الطفرات الوراثٌة بتؽٌٌر النكلٌوتٌدات9ٗشكل )

 

 

 الفاكهة ذبابة طفرات بعض

 استخدمت حٌث قرن نصؾ من لأكثر تعذٌبها تم التً التطور نظرٌة شهٌدة الفاكهة ذبابة سمٌت

 .الطفرات ةدراس فً

 :الدراسة فً الفاكهة ذبابة استخدام سبب

 .بسٌط جٌنوم لها لأن. ٔ           

 .الواحدة السنة فً مرة ثلاثٌن تتناسل أن ٌمكن حٌث، كبٌرة بسرعة تتكاثر. ٕ           

 حدوث حال فً بٌنما حمراء تكون الطبٌعٌة الحالة فً الفاكهة ذبابة عند العٌون لون:  مثال

 .بٌضاء العٌون لون ٌصبح محدد جٌن فً ٌنةمع طفرة
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 الجناح ٌصبح طفرة حدوث وعند طوٌل الطبٌعٌة الحالة فً الجناح ٌكون حٌث الجناح وطفرة

 . مقوس أو قصٌر إما

 

 ( طفرات ذبابة الفاكهةٓ٘شكل )

 : المطلوب

 .ورسمها وعدها الضوئً المجهر تحت الإنسان عند الصبؽٌات على التعرؾ -ٔ

 .ورسمها الضوئً المجهر تحت العمالٌق الصبؽٌات على التعرؾ -ٕ

 .بار جسٌم على تحتوي( أنثوٌة لخلٌة) نواة رسم -ٖ
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

  1بٌولوجٌا

 معلا عبٌرة  . أ

 

 الجلسة التاسعة

 (الخٌطً) المتساوي الانقسام – المنصف الانقسام

 

  

 المنصف الانقسام

 التناسلٌة ٌاالخلا فً ٌحدث(  meiosis)) الانتصاؾ أو الاختزالً الانقسام أو المنصؾ الانقسام

 عدد ٌختزل خلاله بأنه الانقسام من النوع هذا وٌختلؾ بالأعراس، تسمى والتً الحٌة

 . النصؾ إلى الكرموسومات

  المنصؾ الانقسام أهمٌة تكمن و
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  جنسٌا   تتكاثر التً الحٌة الكائنات على للحفاظ ضروري بأنه -

  الصبؽٌات، عدد تثبا على المحافظة تتم المنصؾ الانقسام بواسطة انه كما -

 . السلالة لنفس الحٌة الكائنات صفات تنوع فً ٌساعد و -

 . الأخرى منها أي   تشبه لا الناتجة الخلاٌا أن نلاحظ -

 (الأم الخلٌة دورة تكمل لا( الولٌدة) البنت الخلٌة) دوارة ؼٌر عملٌة أنه وكٌؾ الانتصاؾ -

 فً الإناث فً و منوٌة، الحٌوانات ٌنلتكو للذكر الخصٌة فً الانتصاؾ ٌحدث الحٌوان فً -

 . البوٌضاتِ  لتكوٌن المبٌض

 .البوٌضات لتكوٌن المبٌض و ، اللقاح حبوب لتكوٌن المئبر فً فٌحدث النبات فً أما

 صفات ؼٌر جدٌدة صفات تملك وبالتالً جٌنٌا   متماثلة ؼٌر خلاٌا أربع هً الانقسام هذا نواتج

 . الأم الخلٌة

 

 م المنصؾ(( الانقسأ٘شكل )

 الأخر منها أي   تشبه لا الناتجة الخلاٌا أن لاحظ:  المنصؾ الانقسام لعملٌة تلخٌص

 الذي الخلوي الانقسام أنواع من نوع وهً الأمشاج اثناءها تتكون عملٌة:  المنصؾ الانقسام

 الكروموسومات عدد ٌختزل

 والمتساوي المنصؾ الانقسامٌن عن الناتجة الخلاٌا فً  الكروموسومات عدد بٌن الفرق 

ا الكروموسومات عدد بقاء على ٌحافظ: المتساوي الانقسام  فً  ثابت 

 الكروموسومات بانفصال النصؾ إلى الكروموسومات عدد ٌختزل:  المنصؾ الانقسام فً

 المتماثلة

 عدد وأن المتساوي، الانقسام فً ٌحدث كما الدورة تكمل لا الناتجة الخلٌة أن الانقسام هذا ٌتمٌز

 الضعفً العدد إلى سٌعود والذي( نٔ) النصفً العدد هو الناتجة الخلٌة فً الكروموسومات

 .والأنثوٌة الذكرٌة العروس اتحاد عند( نٕ)

 المنصف الانقسام من الأولى المرحلة

 :Interphase  البٌنى الطور
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 الكروماتٌن تكاثؾ - البروتٌنات بناء -   DNA تضاعؾ - 

 

 

 الطور البٌنً للإنقسام( النواة فً ٕ٘شكل )

 

  Prophase الاول التمهٌدى الطور

 بعض من المتماثلة الكروموسومات ازواج تقترب - 

 (     شقٌقٌن كروماتٌدٌن من تتكون)  واضحة وتصبح الكروموسومات تتكثؾ -  

 النووي الؽلاؾ ٌتحلل  -

 العبور عملٌة ثم التصالب عملٌة تحدث  -

 الخلٌة من المتقابلة قطابالأ إلى المرٌكزات تنتقل  -

 (السنترومٌر) عند الشقٌقة الكروماتٌدات مع وترتبط المؽزل خٌوط تتكون  -

   

 ( الطور التمهٌدي للإنقسام ٖ٘شكل )

 

     Metaphase  الاول الاستوائى الطور

 الخلٌة استواء خط عند المتماثلة الكروموسومات أزواج تصطؾ -ٔ
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 كروموسوم كل سنترومٌر مع المؽزلٌة الخٌوط ترتبط -ٕ

 

  

 ( الطور الإستوائً للإنقسام ٗ٘شكل )

 

  Anaphase  الأول الانفصالى الطور

 المتماثلة الكروموسومات تنفصل -ٔ 

  الخلٌة أقطاب اتجاه فً  المؽزلٌة  الخٌوط بواسطة زوج كل سحب ٌتم -ٕ 

 nٕ   من بدلا      nٔ الكروموسومٌة  المجموعة عدد ٌصبح -ٖ

 

 الطور الإنفصالً  للإنقسام ( ٘٘ل )الشك

 

 1Telophaseالأول النهائى الطور

 المتقابلة الخلٌة أقطاب إلى المتماثلة الكروموسومات تصل -

ا الأقطاب هذه من قطب كل ٌصبح -  ٌ   الكروموسومات عدد نصؾ على محتو



 

الصفحة   

65 
 

  

ا كروموسوم كل ٌبقى -  شقٌقٌن  كروماتٌدٌن من مكون 

 النواة كونوتت النووي الؽلاؾ ٌظهر -

  

 

 ( الطور النهائً للإنقسام ٙ٘شكل )

 السٌتوبلازم انقسام

 قبل البٌنً بالطور  البنتٌن الخلٌتٌن لتبدأ ثم خلٌتٌن وٌنتج  الأول النهائً الطور اثناء ٌحدث

 .المنصؾ الانقسام من الثانٌة المرحلة

 

 

 المنصف الانقسام من الثانٌة المرحلة

 الكروموسومات تتكثؾ -  المؽزلً الجهاز ٌتكوّن : Prophase II  الثانً التمهٌدي الطور

 المجموعة الأحادٌة الكروموسومات تترتب :  Metaphase II الثانً الاستوائً الطور

 الخلٌة استواء خط عند الكروموسومٌة

ا  الشقٌقة الكروماتٌدات سحب ٌتم : Anaphase II الثانً الانفصالً الطور  الأقطاب إلى بعٌد 

 المؽزلٌة الخٌوط بواسطة للخلٌة ابلةالمتق

 النواة تظهر -  الأقطاب إلى الكروموسومات تصل :  Telophase II  الثانً النهائً الطور

 أخرى مرة النووي والؽلاؾ

 السٌتوبلازم  إنقسام

 المجموعة أحادٌة خلاٌا أربع عنه وٌنتج المنصؾ الانقسام من الثانٌة المرحلة نهاٌة فً ٌحدث

  مٌةالكروموسو
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 ( الإنقسام المنصؾ فً خلاٌا خصٌة الفأر7٘الشكل )

 

 المنصف الانقسام أهمٌة

 الوراثً التنوع إلى ٌؤدي

 :الوراثً والتنوع المنصؾ الانقسام

 الكروموسومات من مختلفة مجموعات ذات أمشاج ٌنتج العشوائً الكروموسومات ترتٌب  -ٔ

 وراثً تنوع ٌنتج مما

 وراثً تنوع اٌضا   تجٌن الجٌنً العبور  -ٕ

ا الأمشاج  اتحاد  -ٖ   وراثً تنوع ٌنتج الإخصاب اثناء عشوائٌة بصورة مع 

 المنصف الانقسام أطوار

 .الكروموسومات تتضاعؾ  -ٔ

 .الخلٌة وسط عند الكروموسومات أزواج تصطؾ  -ٕ

 .بعض عن بعضها الكروموسومات أزواج تبتعد  -ٖ

 .الخلٌة تنقسم  -ٗ

 .الخلٌة وسط عند وسوماتالكروم تصطؾ  -٘

 .بعض عن بعضها الكروموسومات تبتعد  -ٙ

 الكروموسومات عدد نصؾ منها كلّ  فً جدٌدة خلاٌا أربع وٌنتج ثانٌة، مرة الخلاٌا تنقسم  -7

 .الأصلٌة للخلٌة
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 ( مراحل الإنقسام المنصؾ كاملة8٘الشكل )

 

 المتساوي الانقسام

 ضمن الجٌنٌة الوراثٌة المعلومات تضاعؾ بها ٌتم التً وٌةالحٌ العملٌة هو: المتساوي الانقسام

 . البنتٌن الخلٌتٌن ندعوهما متطابقتٌن حٌتٌن خلٌتٌن لتشكٌل الحٌة الخلٌة

 خلٌتٌن  إلى الأم للخلٌة الخلوي والؽشاء( السٌتوبلازم) الهٌولى ٌقسم المتساوي الانقسام عادة

 .الأخرى الخلوٌة والمكونات الخلوٌة للعضٌات تقرٌبا متطابق بتوزٌع تماما متطابقتٌن بنتٌن

 الخلٌة حٌاة دورة من هو  Mitotic (M) phase المتساوي الانقسام طور

 Cell cycle، مطابقة جٌنٌة نسخة تملك واحدة كل بنتٌن، خلٌتٌن إلى الأم الخلٌة انقسام أي 

 . الأم الخلٌة لنسخة

 . النوى حقٌقٌات لخلاٌا المتساوي نقسامللا الجسدٌة الخلٌة فً( المتساوي) الانقسام ٌحدث

 .منصؾ انقسام تخضع( وبٌٌضات لنطاؾ تتحول أن لها ٌقدر التً) الجنسٌة الخلاٌا أن حٌن فً

 .الثنائً الانشطار تسمى بعملٌة تنقسمف النوى طلائعٌة الخلاٌا أما 

 

 ( مراحل الإنقسام المتساوي9٘الشكل )
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 :التمهٌدٌة المرحلة

( الكروماتٌن) النووٌة الخٌٌطات والتفاؾ تلولب نتٌجة( الكروموسومات) الصبؽٌات تظهر

 من صبؽً كل ٌتكون. الصبؽٌات تسمى عصٌات شكل فً تبدو حٌث الوراثٌة للمادة المكونة

 .المركزي الجزيء مستوى فً ترتبطان كروماتٌد وحدة كل تسمى وحدتٌن

 الطور وٌبدأ الانقسام مؽزل وبظهور ويالنو الؽشاء وتلاشً النوٌة باختفاء الطور هذا وٌتمٌز 

 .البٌنً

  

 

 ( النواة فً الطور التمهٌدي للإنقسام ٓٙشكل )

 الاستوائً الطور

 الصفٌحة مشكلة للخلٌة الاستوائً المستوى فً الكروموسومات واصطفاؾ بتموضع ٌتمٌز

 (.الخلٌة استواء خط فً تترتب) الاستوائٌة

 الانفصالً الطور

 .البعض بعضهما عن وٌفترقان كروماتٌد ٕ إلى( الكروموسومات) لمركزٌةا الجزٌئات تنقسم

 من متماثلتان مجموعتان تتكون وبذلك الخلٌة، قطبً أحد إلى كروماتٌد كل ٌهاجر ثم 

 مماثل ابن صبؽً الأم خلٌة من صبؽً لكل ٌكون إذ الأم الخلٌة لصبؽٌة ومماثلتان الكروماتٌدات

 .مجموعة كل فً
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 طور الهجرةوالأخرى فً الطور الإستوائً لنواة فً ا (ٔٙلشكل )ا

 النهائً الطور

 وٌتكون الانقسام مؽزل وٌختفً جدٌدة، لنواة صبؽٌن مشكلة فردٌتها مجموعة كل صبؽٌات تفقد

 متماثلتٌن بنتٌن خلٌتٌن إلى ٌقسمها حٌث الأم الخلٌة وسط فً( الهٌكلً الؽشاء) خلوي ؼشاء

 الأم للخلٌة ومماثلتٌن وراثٌا

 

 ( النواة فً الطور النهائً للإنقسامٕٙشكل )

 : المتساوي الانقسام أهمٌة

   الحً المخلوق نمو خلال الخلاٌا عدد زٌادة -ٔ 

 التالفة الخلاٌا تعوٌض -ٕ

ا جرحت أنك تذكر هل  ؟ ٌوم 

 جلد خلاٌا لتكوٌن السٌتوبلازم وانقسام المتساوي الانقسام بواسطة الجرح عند الجلد خلاٌا تنقسم

 . الجلد فً الجرح سبّبه الذي الفراغ تملأ جدٌدة

  السنترومٌر أهمٌة
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 .الخلٌة دورة نهاٌة فً الجدٌدة الخلاٌا إلى المتضاعؾ DNA  من كاملة نسخة انتقال ٌضمن 

  انقسام قبل  الكروموسومات تنظٌم فً - الكروموسومات حركة فً:  المؽزلً الجهاز أهمٌة 

 الخلٌة

 المتساوي الانقسام فً الأساسً العاملَ  المتضاعفة DNA مادة انفصال ٌعد -

 والمتطابقة المتلاصقة الجدٌدة الخلاٌا إلى بالانتقال الخلٌة فً الوراثٌة للمعلومات ٌسمح لأنه

ٌ ّا ٌّن وراث  .المنصؾ الانقسام أطوار ب

 النصؾ؟ إلى الخلاٌا بعض فً الكروموسومات عدد ٌُختزل أن أهمٌة ما. الناقد التفكٌر

 : لمطلوبا

  المنصؾ الانقسام مراحل ورسم دراسة -ٔ

 الخٌطً الانقسام مراحل ورسم دراسة -ٕ
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 الشام الخاصة جامعة 

 الصٌدلة كلٌة 

 1بٌولوجٌا

 معلا عبٌرة  . أ

 

 العاشرة الجلسة

 الحٌوانات فً التكاثر

 الطٌور الضفدع، البحر، قنفذ فً الجنٌنً التنامً

   

 

 (التوالد)  التكاثر

  الحً، النوع استمرار و ٌدةجد  متعضٌات إنتاج تؤمن التً الحٌوٌة العملٌات إحدى هو: التكاثر

 . الحٌاة مع تترافق التً الأساسٌة الصفات إحدى هو -

 الحٌوٌة العملٌات من هامة حٌوٌة عملٌة عن عبارة: فهو الوجود، هذا فً الاستمرار سمة هو - 

 تتكاثر فإنها وحجمها وتركٌبها نوعها، كان أٌا   الحٌة الكائنات فجمٌع ، الحً الكائن بها ٌقوم التً

 :بطرٌقتٌن  نوعها اندثار وعدم بقاءها، على حفاظا  

 .اللاجنسً التكاثر     -    الجنسً التكاثر                         
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 : اللاجنسً التكاثر

  الانشطار   –  التبرعم

 ٌتابع  جدٌدا فردا مشكلا الأب الحٌوان من جزء بانفصال الطرٌقة بهذه التكاثر  ٌتم:  التبرعم  

 .الهدرة  فً كما الأصل الكائن عن ٌدابع حٌاته

 

 

 

 

 :  مرحلتٌن وتتضمن قسمٌن إلى الخلٌة تنقسم :الانشطار

 لتنشأ قسمٌن إلى  الهلامٌة السٌتوبلازما تنقسم ثم تماما نصفٌن إلى وتنقسم النواة انقسام هً

  الأصل للخلٌة مطابقتٌن خلٌتٌن

 مثل جدا البسٌطة الحٌوانات بعض فً مٌت وهذا ، الأم عن بعٌدا العٌش على قادر منهما وكل

 الانشطار أو الثنائً بالانقسام  وٌدعى... الخلٌة وحٌدات
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 ( مراحل الإنقسام اللاجنسً ) الإنشطار(ٖٙشكل )
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 الحٌوانات فً الجنسً( التوالد)  التكاثر

  الإلقاح أو الإخصاب عملٌة طرٌق عن الجنسً التكاثر أو التوالد ٌتم

 لتشكٌل أنثوي،( عروس) بمشٌج ذكري( عروس)   مشٌج التقاء هو( :الإلقاح) بالإخصا

 .  الملقحة البٌضة

 التً الجدٌدة الملامح بعض وربما الصؽٌر الحٌوان فً الأبوٌن خصائص من مزٌج تكوٌن هو

 . بٌئته مع أفضل بشكل لٌتلاءم  تساعده

 : الآتٌة المراحل من العملٌة هذه تمر و

    بها واحد  منوي حٌوان التصاق و ، بالبوٌضة الذكرٌة الأمشاج من بٌرك  عدد إحاطة -

 . عنه السوط انفصال و  البوٌضة إلى المنوي الحٌوان رأس دخول -

 . جدٌد فرد لتعطً الخٌطٌة الانقسامات تتابع ملقحة بٌضة على الحصول -
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 الإخصاب أهمٌة

 البٌضة وتكوٌن  الأنثوٌة بالعروس ريالذك العروس نواتً اندماج فً الإخصاب أهمٌة تكمن  -

 .الملقحة

  جدٌد حً كائن لتشكل منطلقا البٌضة تعتبر  -

 .الجنسً التوالد فً ضرورٌة حلقة والإخصاب -

   الحٌة الكائنات إنتاج - 

 الآباء من الوراثٌة الصفات ونقل ، انقراضها وعدم الحٌة الكائنات أنواع استمرار هو  التوالد

  . الابناء الى

 

 ( الإلقاح)  الإخصاب

 داخلً القاح – خارجً القاح

 

 : الخارجً الإلقاح

 مع(  المنً) الذكر من خلٌة لتتحد ، الأنثى جسم خارج   الـجــــنــــســـــً الــتـكـاثـر هو

 الأعضاء داخل لٌس الذي الجدٌد الاتحاد هذا ومن الماء مثل وسط فً  الأنثى من بوٌضة

 (خارجً إلقاح)  ، جدٌد فرد وٌتشكل لتنمو الملقحة البٌضة شأفتن للأنثى التناسلٌة

 البحر قنفذ عند الإلقاح:  مثال

 به برتقالً سائلا البحر ماء فً البحر قنافذ إناث تحرر(  الشتاء فصل نهاٌة) ، التوالد فترة خلال

 . بوٌضات

 هذان ٌلتقً حٌنما الإخصاب ٌحدث منوٌة، حٌوانات به أبٌضا سائلا الفترة نفس فً الذكر ٌحرر

 البحر قنفذ أنثى جسم خارج  ٌتم لأنه  خارجً الإخصاب هذا ٌعتبر.  السائلان

 الهائل العدد أن إلا ضئٌلة جد الخارجً الوسط فً الأنثوٌة و  الذكرٌة الأمشاج التقاء حظوظ إن

 .  الإخصاب حظوظ من ٌرفع الوسط فً المحررة البوٌضات من

 : البحر قنافذ عند الخارجً الإخصاب

 برتقالٌا سائلا الماء فً الشتاء فصل نهاٌة عند  تنتج مباٌض ٘ على البحر قنفذ أنثى  لدى

 .  البوٌضات من هائل عدد على ٌحتوي
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 أبٌض سائلا الشتاء فصل نهاٌة فً بدورها تنتج خصٌات ٘ على البحر قتافذ ذكور  لدى كما

 . المنوٌة الحٌوانات من كبٌر عدد على ٌحتوي

 

      

 

 ( مراحل الإخصاب فً قنفذ البحرٗٙشكل )

 

 

 ( قنفذ البحر ٘ٙشكل ) 
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 ( دورة حٌاة قنفذ البحرٙٙشكل )

 

 (خارجً القاح)  الضفدع عند( التوالد) التكاثر

  المنوي والسائل البٌوض أن أي الماء، فً بأعراسهم لٌلقوا الأنثى مع الضفدع ذكر ٌقؾ  - 

  البٌضات معظم تخصب وبذلك واحد وقت فً ٌنتجان

  هلامٌة مادة فً محمٌة تكون ولكنها بالبٌوض الاهتمام الضفدع ٌحاول لا ذلك من وبالرؼم

 لتعطً متساوٌة انقسامات تنقسم ثم ملقحة بٌضة  لتعطً  بالبوٌضات المنوٌة الحٌوانات التقاء

 .صؽٌر ضفدع إلى لٌتحول الذٌل وٌفقد ٌنمو ثم المذنب الضفدع وٌعطً لٌنمو الشرؼوؾ

 كائنات تسمى أنثوٌة تناسلٌة وأعضاء ذكرٌة تناسلٌة أعضاء تحوي الحٌة الكائنات بعض*

 . خنثوٌة

 . جنسً توالد ٌسمى والأنثى الذكر الجنسٌن مساهمة ٌتطلب التوالد

 :  الضفدع عند  النمو -

 نالجنٌ ٌستكمل لا الضفادع مثل قلٌلة ؼذائٌة مدخرات على ٌحتوي بٌضها التً الحٌوانات عند

 بعد فٌما تسمى التً ٌرقات منها ٌخرج البٌض ٌفقس عندما ، البٌضة داخل نموه

 والتنقل كالتؽذٌة حٌاتها نمط و شكلها فً أبوٌها تشبه لا الٌرقات هذه ، الضفدعة عند الشرؼوؾ

 مباشر ؼٌر نمو إنه صؽٌرة ضفدعة تصبح حتى اطوار و بتحولات الٌرقات هذه تمر ، والتنفس

. 
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 صؽٌر ضفدع_____________  ٌرقة______ نٌنج______ بٌضة

 (الشرؼوؾ) الضفدعة ٌرقة عند المباشر الؽٌر النمو و التحول

 

 

 

 ( دورة حٌاة الضفدع 7ٙشكل )

 

 

 : الداخلً(  الالقاح)  الإخصاب - 2

 البٌضة لتتشكل الأنثوٌة التناسلٌة الأعضاء فً ، الأنثى جسم داخل بالبٌوض النطاؾ التقاء ٌتم

 زمن بعد الولادة لتحدث ثم X الحٌوان جنٌن معطٌة الرحم داخل وتتطور تنقسم التً ةالملقح

 الأم من وصفات الأب من صفات ٌحمل جدٌد فرد وٌنتج  الحٌوان نوع حسب ٌختلؾ للحمل

 لتتشكل المنصؾ الانقسام أثناء تحدث التً العبور حادثة بسبب)  تخصه منفردة وصفات

 ( كرٌةالذ وكذلك الأنثوٌة الأعراس

 ( الدجاج) الطٌور  عند التوالد:    مثال

 . للأنثى التناسلٌة المسالك داخل ذكرٌة أعراسا   الذكر ٌحرر التزاوج أثناء

 المحررة بالبوٌضة تلتقً حٌث المبٌض نحو تتجه و الذكرٌة( الأعراس)  الأمشاج هذه تنتقل 

 .الإخصاب فٌحدث المبٌض طرؾ من

 أو الداخلً الإخصاب ٌدعى لذلك  للأنثى التناسلٌة المسالك خلدا الإخصاب من النوع هذا ٌتم

 ( الداخلً الإلقاح)
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 الطٌور عند(التكاثر) ، التوالد 

  التزاوج

 والؽذاء دافئا   الجوّ  ٌكون حٌث الرّبٌع؛ فصل بداٌة مع للتّزاوج شرٌك   عن بالبحث الطٌّور تبدأ

  إلٌها، أنثى   جذب وٌحاول الآخرٌن، كورالذّ  من عنها ٌُدافع منطقة   ذكر   كلّ  وٌختار وفٌرا ،

ٌّة   بحركات   ٌستعٌنُ  ما وكثٌرا   ٌّة   استعراض د ٌُؽريَ  وتودُّ  هذه أشكال وتختلؾُ  بقبوله، الأنثى ل

هما ٌنشران والفردوس الطّاووس فطائرا الطٌّور؛ من نوع   كلّ  عند وطبٌعتها العروض ٌْ  ذوَي ذٌلَ

 ما وعادة   جدّا ، معقّدة   حركات   أو رقصات   الطٌّور بعض تؤدّي وقد المُبهِرة، الزّاهٌة الألوان

 سنوات   الرّابطة تدوم الطٌّورقد أنواع بعض فً ولكن فقط، واحدا   موسما   والأنثى الذّكر ٌرتبطُ 

  الحٌاة، مدى أو

 .واللقّلق والخرشنة، والؽراب، البطرٌق، حال مثل

 

 

 ث (( بعض أنواع الطٌور )ذكور وإنا8ٙشكل )

 :  المطلوب

 : ٌلً مما كل ورسم دراسة

 الطٌور حٌاة دورة - الضفدع حٌاة دورة - البحر قنفذ حٌاة دورة -

 عبٌرة معلاالمادة من قبل مدرسة المادة أ.م. أعدت 

 عمٌدة كلٌة الصٌدلة بجامعة الشام الخاصةبإشراف 

 أ.د. فاٌزة القبٌلً
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