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مفهوم المستقبلات

Receptors  concept 

(  الجزيئات المؤثرة) يعتبر التفاعل مابين الروابط 

والمستقبلات 

receptor-ligand interaction

. biologyمن أهم الأسس لعلم الأحياء 

وهو العنصر الرئيسي لعمل جميع النظم البيولوجية

functioning of all biological systems

التواصل للخلايا المجاورة والبعيدة  بهذا التفاعل الذي يسمح 

.مع بعضها البعض 
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المؤثرالجزئ

Ligand

والذي ligandويسمى الجزئ الذي يرتبط بالمستقبل 
يعطي جزئ صغيرآخر أو peptideببتيد يمكن أن يكون 

ناقل مثل   signaling small moleculeإشارة 
أو  hormoneأو هرمون neurotransmitterعصبي

أو يكون toxinسم أو pharmaceutical drugدواء 
التثبيط أو activationالتنشيطأحد عوامل 
inhibition ,  يشارك في عمليات لاعضوية
inorganic أو كيميائية حيويةbiochemical.

4جامعة الشام الخاصة  -رجوه جبيلي . د-1علم الأدوية 



ائي تنسيق كيميالمؤثرفيالجزئيتمكن 

اتكترونلخاص و بالتشارك بزوجين من الا

electron pairs , تشكيل معقدمن

complexes  , بجزيئات التشاركأو

وي والكثير منها يحت, مختلفة في المحلول 

دم تستخزوج وحيد إضافي من الالكترونات

.لتتوزع  على الذرات الأخرى في المعقد 
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الجزئ داخلي المنشأ

Endogenous ligand

 endogenous ligandالجزئ المصمم كداخلي المنشأ 
عي على مستقبل خاص نويتعرف ينتج داخل الجسم و

الجزئ داخلي المنشأ : مثال , specific sitesيسمى  

 nicotinicمستقبل الأستيل كولين النيكوتينيل
acetylcholine receptor لكن الأستيل كولين هو

nicotineيمكن لهذا المستقبل أن يتنشط بالنيكوتين 
.curareويتثبط بالكورار 
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ما هو المستقبل ؟

receptor

عادة يوجد داخل الخلية أو على جزئ بروتيني هو 

.لية من خارج الخيتلقى إشارات كيميائية سطحها والذي 

 chemicalعندما ترتبط تلك الإشارات الكيميائية 
signalsابة مع المستقبل تسبب بعض أشكال الاستج

مثل ,  cellular/tissue responseالخلوية والنسيجية 

.تبدل النشاط الكهربائي للخلية 
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جزئ )يتعرف المستقبل في هذا المعنى 

ب على الجزئ المؤثر ويستجي( البروتين 

لإشارات كيميائية داخلية المنشأ 

endogenous chemical signals  ,

على مستقبل الأسيتيل كولين يتعرف: مثال

. اخلي الأستيل كولين الذي يعتبر جزئ مؤثر د
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مستقبل–معقد دواء 

The drug–receptor complex

, كل ت أنواع مختلفة من المستقبلالدى الخلايا العديد من 

معين وينتج agonistمنها نوعي مناسب لمحرض 

خلية الأغشية القلب , unique responseاستجابة فريدة 

ترتبط βمستقبلات على سبيل المثال , تحتوي على 

لك وتستجيب لها , وكذبالأدرنالين  أو النورأدرنالين 

, تيل كولين المستقبلات المسكارينية نوعية تستجيب للاس

شكل تتفاعل بوهذه المجموعات من مختلف المستقبلات 

.حيوي لضبط الوظائف الحيوية للقلب 
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قبلمست-عدد المعقدات دواء يتناسب حجم الاستجابة مع 

قدات بين المعويرتبط هذا المفهوم ارتباطا وثيقا بتشكيل 

.المستضد أو الضد وsubstrateالانزيم والركيزة 

ما هذه التفاعلات لها العديد من السمات المشتركة , ورب

خصوصية مستقبلات من أجل تكون أكثرها أهمية 

.محرض معين

تي التسمية معظم المستقبلات بحسب المحرض يتم 

قبل الذي يسمى المست: فمثلا , تتفاعل معه بشكل أفضل 

. يستجيب للهستامين بمستقبل الهيستامين 
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يرآلية التأثتصنيف المستقبلات بحسب 

 ionالأقنية الشاردية تبديل النفوذية الخلوية •
channels : حيث يغير ارتباط الدواء أوLigand من

يسمح بنية البروتينات المعقدة في الغشاء الخلوي مما
.بفتح القناة وزيادة النفوذية لبعض الشوارد 

: intermediate messengerإنتاج ناقل وسيط •
ل المادة المؤثرة على سطح الخلية تنتج وسيط ينق

.الإشارة داخل الخلية

.genes transcriptionتنظيم نسخ الجينات •
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وي معين  بمسار خلوي كيميائي حيكل مستقبل يرتبط  •

Specific cellular biochemical pathway.

ن نجد أ, رغم وجود عدة مستقبلات في معظم الخلايا •

ية خاصة لا يرتبط إلا مع الجزئ الذي يملك بنالمستقبل 

. keyوالمفتاح   lockمعه على مبدأ القفل متوافقة 

الداخلي هو جزئ ذو منشأ ( الرابط)الجزئ المؤثر•

.لمستقبل معين مصمم  endogenouslyداخلي 

طه له إما أن ينشجزئ مع مستقبل مطابق عند ارتباط •

biochemical pathwayأو يثبطه بمسار حيوي 

.مرافق له 
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Ligands/receptors
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ائها على غشلخلية واحدة مستقبل واحد يمكن أن يكون 

لية جزئ على الخالخلوي وعندما يرتبط المستقبل مع 

.المجاورة يؤدي المستقبل عمله 

له بأخذ البروتين الموجود وتعديعادة هذا الإجراء يتم 

.بطريقة ما إما إلى  تفعيله أو إلغاء تنشيطه  

,   tyrosine kinaseمستقبل : المثال الجيد على ذلك 

يصبح نشيطاً ligandالذي عندما يرتبط مع جزئ 

باقي البروتينات  phosphorylateويستطيع فسفرة 

هذه البروتينات يمكنها أن تقوم بعدد من, وينشطها 

.الوظائف المختلفة 
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tyrosine kinase receptor(Ras)
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على (  ligandsالمؤثرالجزئ) الخلية الأولى 

ثانية سطح الخلية قادرة على التواصل مع الخلية ال

بب تبدل تسالتي بدورها , ( التي عليها المستقبل ) 

يمكن أن تستمر , لثانية لخلية افي سلوك ا

تبديل بالبروتينات المنشطة داخل الخلية الثانية 

تعديل أو gene expressionالتعبير الجيني 

هذا التواصل هو الغرض, البروتينات  الأخرى

والمستقبلالجزئالأساسي من التفاعل بين 

receptor/ligand interactions .
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أنماط التواصل 

قصير المدى ومتوضعتواصل -1

Short range and localized communication  يتم

.   cell membraneباستخدام مستقبل مغروس في جدار الخلية

 Long range communicationطويل المدى تواصل -2

ي منطقة وهو يعمل باستخدام جزء مرتبط نفوذ يمكنه أن ينتشر ف

.أوسع 

ائج غير هذين النمطين يكملان بعضهما البعض للحصول على نت

.متوقعة  
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أنماط المستقبلات
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أنماط المستقبلات

شاء غيكون المستقبل البروتيني منغرز في  •

. ( cell surface receptors )الخلية

 cytoplasmicأو في السيتوبلازما•
receptors)  . )

. ( nucleus receptors)أو في نواة الخلية •
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الأنزيمات العابرة للخلايا/ أ 

 extracellularجزء خارج الخلية البروتينات المؤلفة من •
(receptor part)وجزء داخل الخليةintracellular 

part)(enzyme.

من ترتبط الأدوية أو الهرمونات الداخلية مع الجزء الخارجي•

ط الأنزيم هذا التبدل ينش, مما يبدل شكل المستقبل المستقبل 

اص به الأنسولين يرتبط  بالمستقبل الخ: مثال , الداخلي  
ثم يعمل على فسفرة tyrosine kinaseوينشط خميرة 

phosphorylates الحموض الأمينية داخل الخلية.

22جامعة الشام الخاصة  -رجوه جبيلي . د-1علم الأدوية 



الأنزيمات العابرة للغشاء الخلوي

A/ Transmembrane enzymes
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 G–مستقبل البروتين المزدوج / ب 

ة مضخم للإشارمؤلف  من جزء داخلي ليس أنزيم بل يكون •

ين الأدرنال: مثال , مما يؤدي لتنشيط الأنزيم داخل الخلية  

أنزيم G-proteinيرتبط بمستقبلات بيتا وبالتالي ينشط 

adenylyl cyclase   والمسمى الوسيط الثانويsecond 
messengerة داخل الذي يبدل التفاعلات الكيميائية الحيوي

.الخلية 
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الأدرنالين: مثال 
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بروتين -G–مستقبل مزدوج 

B/ G-protein coupled receptor
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الشارديةالأقنية / ج 

 Proteinsتشكل البروتينات وغلوكوبروتينات •
, glycoproteins أقنية شاردية على جدار

, ها تمرير بعض الشوارد فيقادرة على الخلية 
في معظم الحالات  يرتبط الدواء بالجزء 

ويعدل التدفقالخارجي  من القناة الشاردية  
عض باستثناء ب) في القناة الشاردية الشاردي  

الحالات  مثل المخدرات الموضعية تؤثر داخل
(.الخلايا 
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الشارديةالأقنية 

ion channels
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الشارديةأنواع الأقنية 

: قنوات التسرب  •

 قنوات تسرب مثلاً بشكل عشوائي تفتح وتغلق , مفتوحة غالباً وتكون 
وارد البوتاسيوم  تسبب  نفوذية أكثر لشوارد البوتاسيوم من  ش

.الصوديوم في الأغشية الخلوية للأعصاب والعضلات 
:  قنوات البوابات 

ثال قنوات تفتح وتغلق بتبدل الكمون  مالكهربائية: وهي ثلاث أنواع 
ارتباط  بوالكيميائية, شوارد الصوديوم والبوتاسيوم  والكالسيوم  

غلق تفتح وتوالميكانيكية, جزئ مؤثر يعطي إشارة كيميائية 
يب  للضغط أو التي تستجبتحريض ميكانيكي  كالمستقبلات الحسية  

.الشد 
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المستقبلات الداخلية / د 

الأدوية أو بعض الهرمونات ذات الانحلالية •
إلى داخل الخلية diffuseالمرتفعة تتسرب 

وترتبط ضضوالجسيمات داخل الخلية 
: مثال , بالمستقبلات داخل الخلية  

DNAل تصل لمستقبل االغلوكوكورتيكوئيدات
يخفض الذي Lipocortinالذي يحرض انتاج  

نزيم انتاج الوسيط الالتهابي من خلال تثبيط أ
.phospholipase A2فوسفوليباز
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