
 HCNحمض سٌانور الماء 

 صفاته:

درجة مئوٌة ,  5,62حمض سٌانور الماء سائل عدٌم اللون و درجة غلٌانه 

, ٌمتزج مع الماء  26,0درجة مئوٌة هو  52وزنه النوعً بدرجة حرارة 

 و الكحول والإٌتر بكل النسب.

ٌتصبن إلى حمض النمل حتى بالحموض الضعٌفة. تتحلل أملاحه مثل 

ضعٌف جداً بسهولة.ٌنطلق حمض السٌان بسرعة فً أملاح أي حمض 

 بداٌة عملٌة التقطٌر حٌث نحصل علٌه فً الكمٌات الأولى من القطارة.

 طرٌقة العمل:

ٌوضع محلول المادة السامة المدروسة فً دورق التقطٌر, ٌحمض بحمض 

مل من الماء المقلون بالصود  5الطرطٌر. تجمع القطارة فً فٌول ٌحوي 

 ا التفاعلات الخاصة بالسٌانور.و تجرى علٌه

ٌستعمل فً كشف حمض السٌانور فً بداٌة عملٌة التقطٌر ورق غٌنٌار )و 

% ثم ٌجفف و ٌبلل بفحمات الصودٌوم 1هو ورق مبلل بحمض المر 

%(.و ٌتمٌز هذا الورق بكونه نوعً جداً للكشف عن حمض سٌانور 12

اللون الأصفر إلى  الماء , إذ أن وجود آثار قلٌلة منه تؤدي إلى تغٌر

" و السدادة.بعد التسخٌن 5الأحمر. و توضع ورقة غٌنٌار بٌن عنق الدور "

 Guignardاللطٌف ٌنطلق حمض سٌانورالماء و ٌحول لون ورق غٌنٌار 

الأصفر الى لون أحمر نظراً لتشكل بٌربٌرات الصودٌوم المتساوٌة 

isopurpurat   Sodiumكل مع كمٌة و تتناسب شدة اللون الأحمر المتش

حمض سٌانورالماء فً العٌنة المدروسة, فكلما زاد تركٌز السٌانور كلما 

 ازدادت شدة اللون الأحمر.

 



 

 تحري السائل المقطر:

مل من السائل المقطر بلورة من  1ٌضاف الى  تفاعل أزرق بروسٌا:

و قطرة من ماءات الصودٌوم الممددة , ٌسخن  Fe SO4كبرٌتات الحدٌدي 

حتى الغلٌان ثم ٌترك لٌبرد إلى درجة حرارة المخبر . ٌحمض الوسط بتأنٍ 

شدٌد بحمض كلور الماء الممدد بعد ذلك ٌضاف قطرة من فوق كلور 

 Fe4 [Fe(CN)6]3الحدٌد 

HCN + NaoH→NaCN + H2O 

2NaCN + FeSO4→ Fe(CN)2 + Na2SO4  

Fe(CN)2 + 4NaCN→Na4[Fe(CN)6] 

3Na4[Fe(CN)6] + 4FeCl3→ Fe4[Fe(CN)6]3 + 12NaCl 

  



 

 CHcl3 الكلوروفورم

 :صفاته

 و خاصة رائحة له , ٌرالتطا سهل و شفاف و لون بلا سائل الكلوروفورم

 .لاذع طعم

 بدرجة 1.498 النوعً وزنه. ةوٌمئ درجة 62 – 59.5 انهٌغل درجة

 الكحول مع متزجٌ, 200:1ٌذوب بالماء بنسبة . ةوٌمئ درجة 15 حرارة

)خاصة بوجود كمٌات  الكلوروفورم نطلقٌ .النسب بكل البنزن و ترٌ الإ و

 أما .التقطٌر  عند الأولى الكمٌاتفً  صغٌرة منه فً عٌنة الفحص(

غرام فً القطارة )هذا ما ٌصادف نادرا فً عملٌة  1 من أكثر بوجود

فً  الكلوروفورم من قطرات فنستطٌع رؤٌةالتحلٌل الكٌمٌائً السمً ( 

 القطارة و الشعور برائحته الخاصة .

 :المقطر السائل تحري

 10 المقطر السائل من مٌلٌتر 1 الى ٌضاف الفٌنٌل كاربٌل أمٌن: تشكل1 -

 الأنٌلٌن. منقطرتٌن من  و البوتاسٌوم  لماءات ًولغال المحلول من قطرات

  .الكرٌهة أمٌن كاربٌل الفٌنٌل رائحة فتنطلق ٌدٌنشد ٌةعنا و بلطف نسخن

 .قصٌرة لفترة ٌدبال الأنبوب إغلاق تم إذا ٌداشد الرائحة بهذه الإحساس ٌكون

CHcl3 + 3KOH + C6H5NH2→ C6H5 = NC + 3Kcl +3H2O 

الصودٌوم,فٌتلون  ماءات محلول من مٌلٌتر 1فً أنبوب أختبار ٌؤخذ  -2

 دلٌل هذا و التخرب سرٌع ًلون معقد تشكل نتٌجة الوردي باللون المحلول

 فً العٌنة. الكلوروفورم وجود



 

 من قبصة و ٌومالصود ماءات من قطرات 10أنبوب اختبار ٌؤخذ فً  -3

 المحلول تلون إن .المقطر السائل من مٌلٌتر 1ٌضاف بعدئذ  β النافتول

 وجود على ٌدل بسرعة تٌخربٌنً لو معقد تشكل ٌجةنت أزرق بلون

 . العٌنة. ًف الكلوروفورم

 

 C2H5OH الإٌتٌلً الغول

 :صفاته

 . لاذع طعم و خاصة رائحة ذو ٌار ط , له لون لا سائل ٌتٌلًالإ الغول

 النسب بجمٌع الماء مع مٌتزج. ٌمئوٌة درجة 78-80بٌن  تقع غلٌانه درجة

 درجة 100 من تقترب حرارة بدرجة ٌغلً سائل ٌشكل  محلوله فإن لذلك

 . 0.813 – 0.815فٌه. وزنه النوعً  الماء نسبة زادت كلما مئوٌة

 محمض بوسط العادي ٌرالتقط ٌةبعمل ٌتٌلًالإ الكحول على الحصول ٌتم

 ٌةبدا ًف باستور ٌدبأخاد سٌمىٌ ما ٌةعمل أثناء لٌاحظٌ و ٌرالطرط بحمض

 .ٌتٌلًالإ الكحول وجود دلٌل المكثف

 

 



 :المقطر السائل تحري

 من مٌلٌتر 1 اختبار أنبوب ًف ضعً : السلفوكروم ٌجالمز إرجاع -1

 من مٌلٌتر  3إلى 2  أضف ثم %10ٌوم البوتاس كرومات ًثان محلول

 ٌثبح ٌتالكبر حمض من مٌلٌتر 1 أضف ثم جٌدا امزج.  المقطر السائل

 الامتزاج الإمكان قدر متجنبا الأنبوب جدار طول على ٌةالكم هذه ٌلتس

 للأخضر مائلة زرقاء حلقة ٌنالسائلبٌن  الفصل سطح على تٌشكلفٌ  لًالك

 التفاعل هذا أن هنا. وٌجدر التنوٌه  الكروم ملح الى الكرومات ارجاع بسبب

 المٌتٌلً . الكحول مع حٌدثٌ

3C2H5OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 3CH3COOH + 

2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 +11H2O 

 المقطر السائل من مٌلٌتر 1ضع فً أنبوب اختبار تشكل الٌودوفورم :  -2

 ديٌوال ٌودال محلول من فقطرة قطرة ثم ٌومالصود ماءات من ٌنقطرت و

 جٌ ٌ المز صٌبحٌ الكلوروفورم وجود حال ًف ثابت أصفر لون تٌشكل حتى

 ٌزة.مم رائحته و أصفر لونه الاٌتانول من راسب تٌشكلٌ ثم عكرا السائل

C2H5OH + 4I2 + 6NaOH → CHI3 + HCOONa + 5NaI + 

5H2O 

 CH3OH المٌتٌلً الغول

 :صفاته

 و النسب ٌعبجم الماء مع مٌتزج. ٌ له لون لا شفاف سائلالغول المٌتٌلً 

درجة مئوٌة   15 بدرجة ًالنوع وزنهٌة. العضو ٌبات المذ ٌةأكثر مع

 الحصول تٌمي . درجة مئوٌة 64.8-66درجة غلٌانه   0.7965ٌساوي 

 بحمض محمض بوسط العادي ٌرالتقط ٌةبعمل المٌتٌلً الكحول على

 .ٌرٌ الطرط

 



 :المقطر السائل تحري

 للغول بالنسبة ذكر كما التفاعل طٌبقٌ:  ًالسلفوكروم ٌجالمز إرجاع -1

 . ٌتٌلًالإ

 إلى بأكسدته مباشرة ٌرغ ٌقةبطر المٌتٌلً الغول عن الكشف مٌكنٌ -2

 الكروموتروب بحمضالأخٌر   وجود على البرهان مٌكنٌ ٌثح ٌدفورمالده

 :ٌة التال ٌقة للطر فقا و ذلك و

 من مٌلٌتر 0.1فً انبوب تجربة  المقطر السائل منمٌلٌتر  1 أضف الى 

 من ٌنقطرت أو قطرة أضف دقائق 5ٌوم و بعد البوتاس برمنغنات محلول

 0.2 أضف ثم.  اللون مٌ ٌ عد جٌ ٌالمز صٌبحٌ حتى ٌومالصود ٌتٌتكبر ثان

 ٌتالكبر حمض من مٌلٌتر 6 مع ًالكروموتروب حمض محلول من مٌلٌتر

 كان فإذاً. غال ًمائ حمام ًف المحلول ضعٌد, الج المزج بعد و .المركز

 ً.بنفسج لون دقائق 5 خلال تٌشكل, ٌموجودا ٌدالفورمالده

 

 C6H5OH الفٌىول

 :صفاته

وٌغلً  40, ٌنصهر بالدرجة خاصة رائحة ذو مبلور صلب جسم ولنفٌال

 و بالكلوروفورم ٌداج حلنٌٌ و الماء ًف مٌتزجٌدرجة مئوٌة .  182بالدرجة 

 .تأكسده نتٌجة للأحمر الهواء ًف لونه تٌحولٌتر. ٌالإ

 محمض وسط ًف الماء ببخار جرف ٌةعمل إجراء بعد ٌنولالف عن كٌشفٌ

 .ٌرالطرط بحمض

 :المقطر السائل تحري

 تٌشكلفٌ  ٌدالحد كلور فوق من قطرة القطارة من مٌلٌتر 5 الى أضف -1

 ً.بنفسج لون



 راسب تٌشكلٌف البروم ماء من ٌنقطرت القطارة من مٌلٌتر 1 الى أضف -2

 ٌنول.البروموف مثلث هو مصفر ٌضأب

 الون فٌعط  ٌلون م كاشف من قطرة القطارة من مٌلٌتر 1  الى أضف -3

 ٌنول.الف ٌزترك حسب الأحمر الى الزهري من

 من قطرات 10و مركز نشادر مٌلٌتر 0.5قطارة  مٌلٌتر 1  الى أضف -4

 أو% 10ٌوم الصود ٌتكلور تحت

 .أزرق نالو ًعٌطٌ ٌنالتسخ بعد البروم ماء

 الصود من ٌنقطرت وٌلٌن الأن من قطرات بضع اختبار أنبوب ًف ضع -5

من  مٌلٌتر 1 أضف ثمٌوم الصود ٌتكلور تحت من قطرات ثلاث أضف ثم

 ذوٌنول الأندوف ٌكلد تٌشكلٌ ف ٌانالغل حتى ٌج المز سخنالقطارة , 

 .الأزرق اللون

 

 C6H5NO2 النتروبنزن

 : صفاته

 كثافته سائل .المر اللوز رائحة تشبه ًالت رائحته من ٌهعل التعرف مٌكنٌ

 لون ذات الماء ًفزٌتٌة  قطرات بشكل لٌاحظٌ لذلك 1.186 الماء من أكبر

 درجة مئوٌة. 211درجة غلٌانه  .ٌرةكب ٌتهكم كانت إذا فاتح أصفر

 وسط ًف الماء ببخار جرف ٌةعمل إجراء بعد النتروبنزن عن كٌشفٌ

 ٌر.الطرط بحمض محمض

 



 .:المقطر السائل تحري

 بإرجاعه عنه الكشف مٌكنٌ و بالنتروبنزن خاصة ٌةنوع تفاعلات وٌجدٌلا

 الهٌدروجٌن  بواسطة الإرجاع وٌتم ٌرالأخ عن الكشف ثمٌلٌن الان الى

 ٌاءالتوت مع الماء كلور حمض تفاعل عن الناتج ٌدالول

Zn + 2Hcl→ Zncl2 + H2 

C6H5NO2 + 3H2→ C6H5NH2 + 2H2O 

من المحلول  مٌلٌتر 5 الناتجة القطارة الى أضف .ذلك إجراء أجل من و

 ٌاء,التوت من قبصة و الممدد كلورالماء حمض من مٌلٌتر 5الإٌتٌلً و

 حررتفٌ قلون ثم الناتج رشح ,ساعة نصف ارتكه و ٌداج الوعاء أغلق

 . وهً: ٌلٌنبالأن الخاصة التفاعلات الناتج على طبقٌلٌن, الأن

 ًالسلفوكروم ٌجالمز إرجاع تفاعل -1

 أمٌن كاربٌلالفٌنٌل  تفاعل -2

 الإٌمٌنوكٌنون تشكل تفاعل 3-

 الاندوفٌنول تشكل تفاعل 4-

 C6H5NH2 الأنٌلٌن

 :صفاته

 عتما ٌصبح بسرعة لكنه وٌة, النق حالته ًفٌبا تقر له لون لا ٌتًز سائل

و  1.025كثافته  الضوء و الهواء ٌنأكسج ٌرتاث تحت أكسدته ٌجةنت

 و بالكحول نٌحلٌ و بالماء الانحلال ٌلقل .درجة مئوٌة 184 درجة غلٌانه

 هو و ٌفالضع القلوي التفاعل ًتعط ٌةالمائ ٌلهمحال ٌتون.الأس و ٌترالإ

 ٌرالطرط كحمض الحموض مع ًعٌطٌ فهو لذلك ٌةعال ٌةتفاعل طاقة ذو

ٌة كم بإضافة ذلك إتمام مٌكنٌ وٌلٌن . الأن ٌرلتحر هاكٌتفك بجٌ ثابتة اأملاح

 لجعل ًتكف ٌنةالع على الحاوي الدورق تاٌمحتو الى ٌومالصود ماءات من



 عباد ورق نستعمل ذلك من للتأكد و .ٌةقلو جٌ ٌ المز حموضة درجة

 .الشمس

 من وسط ًف الماء ببخار جرف ٌةلعم إجراء بعدٌلٌن الان عن كٌشفٌ

 .ٌومالصود ماءات

 :المقطر السائل تحري

 1  أضف ثم بالماء الجفنة رطّب: ًالسلفوكروم ٌجالمز إرجاع تفاعل - 1

 من قطرة و ٌفالكث ٌتالكبر حمض من مٌلٌتر 1 من القطارة ثم  مٌلٌتر

 .عتم مخضر أزرق الى أزرق لون شكلتٌف %10ٌوم البوتاس كرومات ثان

 5 من القطارة مٌلٌتر 1  إلى أضف: أمٌن الفٌنٌل كاربٌل تفاعل - 2

. الكلوروفورم من قطرة و ٌومالبوتاس لماءات ًالغول المحلول من قطرات

 كٌونٌ و ٌهةالكر أمٌن الفٌنٌل كاربٌل رائحة فتنطلق ٌدشد بلطف سخن

 .ٌرةقص لفترة ٌدبال الأنبوب إغلاق تم إذا ٌداشد الرائحة بهذه الإحساس

قطارة,  مٌلٌتر 1  اختبار انبوب ًف ضع: الإٌمٌنوكٌنون تشكل تفاعل 3 - 

ٌوم الصود ٌتكلور تحت من ٌنقطرت ثم %10 صود قطرة لها أضف

 .وسخ أحمر إلى فترة بعد تٌحولٌ ًبنفسج لون ظٌهرٌف

 

 ٌنقطرت القطارة من مٌلٌتر 1  إلى أضف: الاندوفٌنول تشكل تفاعل 4 -

 من قطرة وٌوم الصود ٌتكلور تحت من قطرات ثلاث ثم الصود من

 تشكلنتٌجة  أزرق لون ظٌهرٌف ٌانالغل حتى سخن %1 نٌولٌالف

 .ولٌنٌ الأندوف



 

 

 

 المواد السامة المعدنٌة
 المواد أو كالأحشاء ٌةالعضو المواد فً ٌة المعدن السموم وجود تحري إن

 ما غالبا ًالت و المواد هذه ٌبتخر ًأساس بشكل تٌطلبٌ,هاغٌر  أو ٌةالغذائ

 مع ٌخالزرن رٌتبطٌفمثلا.  بكشفها تسمح لا و المعادن لهذه تكون

 بشدة ثابتة معقدة مركبات معها مشكلا ٌة النبات أو ٌةناوٌالح اتنتٌالبرو

 هذه كتفك و ٌبالتخر بعد إلا بكشفه سٌمحٌ مما ات,نٌألبوم شكل على

 المعقدات

 ٌرتحر تٌمٌ ٌثح المدروسة ٌةالعضو المادة أكسدة ٌقطر عن ٌبالتخر متٌو

 .اتنٌالبروت مع معقداتها من ةٌالعضو ٌرغ المركبات

 :ٌنمجموعت إلى انتشارا الأكثر الأكسدة قٌ رط تقسم أن مٌكنٌ و

 .المركز الآزوت حمض و المركز ٌتالكبر حمض من ٌجبمز الأكسدة -1

 .الماء كلور حمض و الآزوت حمض و ٌتالكبر بحمض لأكسدة -2

 ASالزرنٌخ 

 إلى الزرنٌخ إرجاع على الساحقة هاتٌأغلب ًف الزرنٌخ كشف طرق تعتمد

 .المناسبة ةقٌبالطرٌر الأخ كٌشفٌ ثم نٌروجدٌاله زرنٌخ

 



 :الكشف طرق

 تفاعلها اجعل و الأكسدة بعد ٌةالمعدن الخلاصةمن  مٌلٌتر 5ً حوال خذ 1-

 المحلول هذا ًف مرر .الماء كلور حمض من قطرات بضع بإضافة ٌاحامض

 الزرنٌخ كان فإذا. ٌومالصود تٌكبر إضافة مٌكنٌ أو H2S من تٌارا

 رائحة ذو As2S3 من أصفر راسب شكلتٌ المدروسة نةٌالعً ف اموجود

 .ةزٌمم

 الزرنٌخ عن الكشف ًف بوغو طرٌقة تعتمد:  Bougouطرٌقة بوغو  2-

 الحمض بواسطة السم لهذا ٌة المعدن ٌنٌةالأوكسج المركبات إرجاع على

 حٌدثٌ التفاعل هذا إن. الماء كلور حمض من وسط ًف وفوسفوريبٌاله

 ذو الغروي شبه الزرنٌخ تٌشكلٌ و ٌنالتسخ تم إذا بسرعة و بالبرودة ببطء

 : ًالتال النحو على التفاعل طٌبقٌو الأسمر اللون

 منمٌلٌتر  1و  ٌةالمعدن الخلاصة منمٌلٌتر  2 اختبار أنبوب ًف ضع

 غرامات 10 بإضافة الكشف هذا حٌضر) ٌ بوفوسفوريٌالهكاشف بوغو 

 كلور حمض من مٌلٌتر 200 ثم من و,  موٌالصود تٌوسفبٌه من

 أنبوب ضع %1  ديٌوال دٌوال محلول من ٌنقطرت ثمً(. النق الماء

 راسب أو عكر كونتٌف ساعة نصف لمدة ًغال ًمائ حمام ًف الإختبار

 .المدروس المركب ًف ا موجود الزرنٌخ كان إذا أسمر

 حمض إرجاع علىطرٌقة غرٌبٌٌه  تعتمد:  Gribierغرٌبٌٌه  طرٌقة 3-

 للمعادلة ا وفق AsH3 غاز الى دٌن الولٌدروجٌاله بواسطة الزرنٌخ

 : ٌةالتال

AsO4H3 + 8H→ AsH3 + 4H2O 

 شكلتٌف Hgcl2 الزئبق كلور من فعال ورق على الناتج الغاز نفاعل ثم

 ٌةكم حسب ًالبن و الأصفر بٌن لونه تٌراوحٌ ًالزرنٌخ الزئبق مركب

AsH3 جٌعلٌ أنغرٌبٌٌه  استطاع قد و. المدروس المركب من المنطلقة 



 مع التفاعل إثر الفعال الورق بمعالجة تا ثبا أكثر الثبات ٌلالقل التفاعل هذا

AsH3 المتشكلة الألوان ثبات إلى ؤٌديٌ مما موٌالبوتاس دوٌب. 

 Hgالزئبق 

 التفاعلات بإجراء ٌةالمعدن الخلاصة سائل ًف الزئبق عن التحري مٌكنٌ

 : ٌةالتال

 الماء كلور بحمض هضٌتحم بعد ٌةالمعدن الخلاصة محلول إلى أضف 1-

 وجود حال ًف أسود راسب شكلتٌف ٌومالصود ٌتكبر من قطرات بضع

 . HgS ٌتكبر هو الزئبق

 اسلك فٌها وضع الزئبق شوادر على ويالحا السائل من مٌلٌتر 2خذ  2-

 و السلك على الزئبق رسبتٌل فترة انتظر . حلزون بشكلا ملفوف ٌانحاس

 هذه كون من للتأكد و. النحاس ملغمة لتشكل أشهب لون الى تٌحولٌ

 بالماء اغسله و المملغم ًالنحاس السلك هذا خذ, الزئبق من ناتجة الملغمة

 بشكل اجعله , امات ٌفا تجف ٌحترش ورقة على جففه ثم بالكحول ثم المقطر

 العلوي قسمه أحط و .تماما جاف اختبار أنبوب ًف ضعه ثم ةرٌصغ كتلة

 الانبوب الى أدخل ثم قلٌلا  سخن, بالماء مبللة ٌحترش بورقة الخارج من

 الزئبق ودٌنا مكو الزئبق أبخرة مع تٌحدٌ و ودٌال صعدٌتف دوٌال من ةحٌصف

 .للأنبوب الباردة ٌاالعل الجدران على تٌرسبٌ الذي الأحمر

إذا اضفنا الى محلول الخلاصة المعدنٌة الحاوٌة على آثار من  – 3-

 فاقع أحمر راسب تٌشكلٌ الزئبق بضع قطرات من محلول ٌود البوتاسٌوم

 زائدة ٌةكم ًف الراسب هذا نٌحلٌ K2Hgl4 البوتاسٌوم زئبقات و ٌود من

 .ٌود البوتاسٌوم من

 

 

 



 Pbالرصاص 

 : ٌةالتال التفاعلات بإجراء الرصاص عن الكشف مٌكنٌ

 ٌاحامض تفاعلها اجعل والخلاصة المعدنٌة  سائل منمٌلٌتر  5خذ 1- 

 تٌارا المحلول هذا ًف مرر . الماء كلور حمض من قطرات بضع بإضافة

 فإذا الصودٌوم تٌ ٌكبر من قطرات بضع بإضافة ن أوٌدروجٌاله تٌ ٌكبر من

 من أسود راسب تٌشكلٌ المدروس المركب ًف موجودا الرصاص كان

 Pbs. الرصاص تٌ ٌكبر

 ٌود من قطرات بضع الرصاص على الحاوي السائل الى أضف -2

 Pbl2 الرصاص ٌود من متموج أصفر راسب شكلتفٌ  % 10 البوتاسٌوم

 .ٌود البوتاسٌوم من بزٌادة نحلٌ الذي و

 كرومات هو أصفر راسب البوتاسٌوم كرومات بوجود الرصاص ًعٌطٌ 3-

 .الخل بحمض نٌحلٌ لا الرصاص

 Biالبزموت 

 ٌنالتفاعل بإجراء المعدنٌة الخلاصة سائل ًف البزموت عن الكشف مٌكنٌ

 ٌٌن:التال

 الماء كلور بحمض ضهٌتحم بعد المعدنٌة الخلاصة سائل الى أضف 1-   

تٌ ٌكبر مكن ًبن راسب شكلتٌف الصودٌوم تٌ ٌكبر من قطرات بضع

 البزموت

 دوٌ من أسود راسب موٌالبوتاس دوٌب معالجته لدى البزموت ملح ًعٌطٌ 2-

 قطرتان أو قطرة ذلك بعد ضٌافٌ و, ٌود البوتاسٌوم من بزٌادة البزموت

 وجود لٌدل ًبرتقال راسب شكلتٌف نٌ ٌزبن ًالأنت محلول من

 .البزموت



 Znالتوتٌاء 

 ٌنالتفاعل بإجراء المعدنٌة الخلاصة سائل ًف التوتٌاء وجود تحري مٌكنناٌ

 ٌٌن:التال

 الماء ركلو بحمض ضهٌتحم بعد المعدنٌة الخلاصة سائل الى أضف 1 -

 تٌ ٌكبر من ضٌ ٌأب راسب تشكلٌف الصودٌوم تٌ ٌكبر من قطرات بضع

 .التوتٌاء

 كاشف من قطرةمحلول الخلاصة المعدنٌة  مٌلٌتر من 1  الى أضف 2-

 حمض + النحاس تاترٌكب)  النحاس شوادر على الحاوي A ٌكًمونت

 + النشادر اناتٌسلفوس) B ٌكًمونت كاشف من ٌنقطرت و( الممدد الكبرٌت

 .السواد الى ضارب بنفسج لون تٌشكلٌ الخض بعد و( الزئبق كلور ًثان

 Baالبارٌوم 

 التفاعلات بإجراء ةٌالمعدن الخلاصة سائل ًف البارٌوم عن الكشف مٌكنٌ

 :ٌة التال

 الماء كلور بحمض ضهٌتحم ة بعدٌالمعدن الخلاصة سائل الى فٌأض إذا 1-

 .راسب أي تٌشكلٌلا الصودٌوم تٌ ٌكبر من قطرات بضع



 الكبرٌت حمض من قطرات بضع المدروسة الخلاصة سائل الى أضف 2-

 و كبرٌتات البارٌوم.ه ضٌ ٌأب راسب تٌشكلٌ

 فحمات من قطرات بضع المدروسة الخلاصة سائل من للٌق الى أضف 3-

 .موٌالبار فحمات هو ضٌ ٌأب راسب تٌشكلٌ موٌالصود

 كرومات من قطرات بضع المدروسة الخلاصة سائل ل منلٌق الى أضف 4-

 .ومٌالبار كرومات هو أصفر راسب تٌشكلٌ ومٌالبوتاس

 الثابتة العضوٌة السامة المواد

 أو الدم على تٌمٌ أن مٌكنٌ الثابتة ٌةالعضوٌ  السامة المواد وجود تحري إن

 الواجب الأولى الخطوات تختلف و, ةٌالغذائ المواد أو البول أو الأحشاء

 أو الاحشاء أو الدم على متٌس عملال كان فإذا ة,نٌالع نوع حسب اتباعها

 من دٌتجر ةٌعمل إجراء أولا بجبف الحٌوانًالمصدر ذات ةٌالغذائ المواد

 صٌادفٌ لا ٌثح البول على ستتم الدراسة كانت إذا أما ٌنٌة,البروت المواد

 ةٌبعمل نقوم ذلك قبل و ٌد.التجر ةٌلعمل ضرورة فلا ٌنٌةبروت مواد ة عاد

 بالمواد المرتبطة المواد رٌرتح أجل من ًحمض وسط ًف بالماء حلمأة

 بالكلوروفورم الاستخلاص ةٌعمل ذلك بعد تٌمٌ ثم, أخرى مواد أو ٌنٌةالبروت



 هنا تصنف ٌثح السامة المواد نوع حسب قلوي وسط أو حامض وسط ًف

 قسمٌن : الى

 اللاقلوٌدٌة السموم 1-

 القلوٌدٌة السموم 2-

 :الاستخلاص مبدأ

 ٌة :التال الملاحظات على رٌتكز السامة المواد استخلاص مبدأ إن

 ذوابةا أملاح مكونة الحموض من تتحد أسس ًه ٌاتالقلو اشباه إن 1-

 تٌحررٌ و تاٌبالقلو تتحلل ٌةالقلو الأملاح هذه لٌمحال إن . الغول و بالماء

 .مناسب بٌبمذ ةٌقلو ةئٌب ًف استخلاصها مٌكنٌ أي دٌالقلو

 لكنها و القلوي, الطور ذي الماء ًف الانحلال تقبل فإنها اتدٌاللاقلو أما 2-

 حامضة ئةٌب ًف استخلاصها مٌكنٌ لذلك ًحمض وسط ًف تتحرر و تتحلل

 .مناسب بٌبمذ

 

 



 الباربٌتورٌات

 تذوبدرجة مئوٌة,  245 انصهارها درجة ةٌبلور مادة وريتٌالبارب حمض

 عند بلورات شكل على تترسب. الحار بالماء أسهل بشكل و البارد بالماء

 ٌةالعضو المادة من الباربٌتورٌات تعزل .الساخنة ةٌالمائ هالٌمحال دٌتبر

 .الحامض بالكلوروفورم

 :الكشف تفاعلات

 التفاعل هذا لإجراء و باري بتفاعل ة تورٌٌالبارب المركبات عٌجم زٌتتم

 قطرة ةٌالكلوروفورم الخلاصة رٌتبخ عن الناتجة الجافة ةٌالبق إلى أضف

 أبخرة الى الجفنة عرض ثم ًالغول الكوبالت نترات محلول من واحدة

 المركب من ًمعدن معقد تشكل عن ناتج ًبنفسج لون ظٌهرٌالنشادرف

 .الكوبالت ملح و وريتٌالبارب

 

 

 



 الصفصاف حمض

 159 حرارة بدرجة تنصهر,  اللون اءضٌة بٌبلور مادة الصفصاف حمض

 الخلاصة ًف الصفصاف حمض عن البحث تٌمٌ رجة مئوٌة.د

 حمض على ًالسم ٌمٌائًالك الفحص تٌمٌو. الحامضةة ٌالكلوروفورم

 المواد او ةٌالدوائ المستحضرات على ئٌسًر بشكل ومشتقاته الصفصاف

 .المعلبة ةٌالغذائ

 :الكشف تفاعلات

 . اٌبنفسج – أزرقا لونا  ًعٌطٌ ثٌحٌد الحد كلور فوق مع التفاعل 1-

 مشكلا البروم ماء مع فاعلتٌ ثٌح ولنٌالف بروم ثالث ٌلتشك تفاعل 2-

 له سٌل لهذا و الأخرى المركبات بعض مع ةٌابجٌإ ةجٌنت ًعٌطٌ اضٌأب عكرا

 .ةٌابجٌٌة إأهم

 حمض مع ٌتٌلًالم الكحول تفاعل من إٌترٌا ادمعق كلشٌ الذي التفاعل 3-

 .ةزٌمم رائحة ذو الصفصاف

 



 مركبات الفٌنوتٌازٌن

 . اٌأرجوان – اأحمر لونا فٌالكث الكبرٌت حمض مع ٌعطً 1-

 تٌفاوتٌلونا  الكبرٌت حمض ًف المحلول دٌالحد كلور فوق مع ٌعطً 2-

 . ًالبنفسج و الأحمر نٌب

 الزوال عٌ سر اٌأرجوان – الونا أحمر فٌالكث الازوت حمض مع ٌعطً 3-

 + الكلور فوق حمض + دٌالحد كلور فوق ( ويحٌ كاشف مع ٌعطً 4-

  .الونا أحمر) زوتالا حمض

 الأنتً بٌرٌن

.  لها رائحة لا.  فٌخف مر طعم ذات لها لون ة لاٌبلور مادة الأنتً بٌرٌن

 ٌتربالإ أسوأ بشكل تنحل,  الكلوروفورم و الكحول و الماء ًف ا دجٌ  تنحل

 درجة مئوٌة. 110 – 113 انصهارها حرارة

 

 



 :الكشف تفاعلات

 شكلتٌف دٌالحد كلور فوق من واحدة قطرة المادة من لٌقل إلى أضف 1-

 فٌرٌبٌرٌن. مركب تشكل عن ناتج دموي أحمر لون

 الكبرٌت حمض من قطرات بضع المادة محلول من لٌقل إلى أضف 2-

 أما. أخضر لونتشكل ٌف مٌوالصود تٌمنر من بلورات بضع ثم الممدد

 .نٌتروزوانتٌبٌرٌن من تشكل أخضرٌف البلورات من أكبر ٌةكم بإضافة

 الكودئٌن

 ًف واسع بشكل تستعمل مركباته كون إلى ٌةالسم الكودئٌن ٌةأهم تعود

 .الإدمان ظهور ٌةلإمكان و ٌةالطب الممارسة

 (1:550) البارد الماء ف تنحل ٌةبلور مادة عن عبارة الاساس - الكودئٌن

 الكلوروفورم و ٌترالإ و (1:2.5) الكحول ًف تنحل (1:17) الساخن و

 القلوٌة ٌلالمحال ًف ٌباتقر حلنٌ لا. الممددة الحموض ًف كذلك و( 1:0.5)

 عباد ورقة على قلوي بتفاعل تتمتع ٌةالمائ الكودئٌنٌل محال .ٌةالمائ

 درجة مئوٌة. 154-157 انصهاره درجة الشمس



 :الكشف تفاعلات

 لا الجفنة ًف مٌةالكلوروفور الخلاصة عن الناتجة الجافة ٌةالبق إن 1-

 .لهاٌد الحد كلور فوق إضافة عند ٌئاش ًتعط

 حمض من نٌقطرت الجفنة ًف الكودئٌن منٌلة قلٌة كم إلى أضف 2-

 فوق أضفنا إذا لكن و لون أي ظهور بالبرودة لٌاحظٌ فلا المركز تٌ ٌالكبر

 ً. بنفسج لون ظٌهر بخرنا إذا أما , أزرق لون ظٌهرٌد الحد كلور

 ًبن لون ظٌهرٌف فرود كاشف من واحدة قطرة الجافة ٌةالبق إلى أضف 3-

 .أزرق الى اٌجٌتدر حولتٌ الخضرة الى مائل

 ًبنفسج لون ظٌهرٌف مارك كاشف من قطرة الجافة ٌةالبق الى أضف 4-

 .الأزرق الى مائل

 الستركنٌن

-290 انصهارها درجة.  ٌةبلور مادة عن عبارة الاساسٌن : الستركن
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بدرجة 1:110 )  %90الكحول ًف بسهولة ٌنحل ( ,1:5500) ٌترالإب



 ًف ( , درجة مئوٌة 60بدرجة حرارة 1:28 درجة مئوٌة ,و  25حرارة 

  25ة بدرجة حرارة  1:6)الكلوروفورم ًف جٌدا بشكل نٌحلٌ و البنزول

 ورقة على قلوي تفاعل لها ٌةالمائ الستركنٌنٌل محال ( , درجة مئوٌة

 من واحد مكافئ مع اأملاح الستركنٌن شٌكلٌ مر طعم ولها , الشمس عباد

 .الحمض

 :الكشف تفاعلات

 رٌتبخ بعد الجفنة ًف ًالمتبق القسم إلى المركز الآزوت حمض إضافة إن 1-

 .لون أي ظهور إلى نٌالستركن بوجود ديؤٌ لا الكلوروفورم

 من نٌقطرت الجفنة ًف الجافة ٌةالبق إلى أضف: otto أوتو تفاعل 2-

 بضع ذلك بعد أضف اللون مٌعد المحلول بٌقىٌف المركز تٌالكبر حمض

 لون ظٌهرٌف ٌلاقل الجفنة حركٌوم, البوتاس كرومات ًثان من بللورات

 لون إلى ٌجٌاتدر تٌحولٌ ٌومالبوتاس كرومات ثان ذرات بمحاذاة ًبنفسج

 .أصفر ثم أحمر

 كاشف من قطرة رٌالتبخ بعد ًالمتبق القسم إلى أضف: ماندولان تفاعل 3-

غرام( 200ً النقرٌت الكب حمض+ النشادر فانادات من غرام1) ماندولان



 المقطر الماء من قطرات بضع للمحلول أضفنا إذا و ًبنفسج لون ظٌهرٌف

 . ًبرتقال أحمر أو وردي أحمر إلى ًالبنفسج اللون تٌحولٌ

 أحمر بلون ن مركباٌالستركن بوجود ًطع: ٌ نٌمور – ًالتٌف تفاعل 4-

 . اٌبنفسج نالوً طعٌ نٌالأتروب على التفاعل إجراء عند مانٌب

 نالأتروبٌ

 هو الكلوروفورم أو الكحول من التبلور عن الناتج الأساس الأتروبٌن

  درجة مئوٌة 115 -117 انصهارها درجة. لها لون لا بللورات عن عبارة

جزء من  60جزء من الماء البارد, و600 ) فً  بصعوبة بالماء حلنٌ

 بالكحول بسهولة حلنٌ و جزء من الإٌتر , 60الحار(,وٌنحل فً  الماء

 بالماء ا دٌج حلنٌ و الكلوروفورم, و ٌلًالأم الكحول و البمزن و ٌتلًالإ

 و, الشمس عباد على قلوي تفاعل لها كأساس ةٌالمائ هلٌمحال المحمض

 .نٌالأتروب اتتٌكبر عدا ما تتبلور لا نٌالأتروب أملاح ةٌأكثر

 

 



 :الكشف تفاعلات

 إلى نٌالأتروب نترجة على التفاعل هذا تمدعٌ: نٌمور – ًتالٌف تفاعل 1-

 الأتروبٌن (ً ) أحد نواتج تصبٌن التروب حمض

 المحلول من استخلاصه عن الناتج الكلورفورم رٌتبخ بعد الجافة ةٌالبق

 بحذر خربٌ. فٌالكث الآزوت حمض من نقاط ببضع جفنة ًف تعامل القلوي

 ة الجافةٌالبق, مرات ثلاث ةٌالعمل هذه تعاد الجفاف حتى ًمائ حمام على

 من قطرة 2 – 1 اهٌإل ضٌافٌ ثم ونتٌالأس من قطرات ببضع تحل الناتجة

 ً.بنفسج لون ظٌهرٌ نٌالأتروب وجود حالا. ثٌحد المحضر ًالغول البوتاس

 قطرات بضع الجفنة ًف الكلوروفورم رٌتبخ بعد الجافةة ٌالبق إلى أضف 2-

 حال ًف ًغال ًمائ حمام على جٌالمز سخن, Was icky كاشف من

 .حاد ًبنفسج أحمر لون ظٌهر نٌالأتروب وجود

 حمضغرام + 20 دٌالده نوبنزٌام لٌتٌم ًثان: Was icky كاشف

 مٌلٌتر 4 مقطر ماءغرام + 60ً النق تٌالكبر

 

 



 نالكولشٌسٌ

 من نٌقطرت الكلوروفورم رٌتبخ بعد الجفنة ًف الجافة ةٌالبق إلى أضف 1-

 ًبن إلى اٌجٌتدر حولتٌ حاد ًبنفسج لون هرظٌف المركز الآزوت حمض

 اللون حولتٌف موٌالبوتاس ماءات من قطرات بضع ذلك بعد أضفر. محم

 . ًبرتقال أحمر لون إلى المحمر ًالبن

 لون هرظٌف المركز تٌالكبر حمض من نٌقطرت الجافة ةٌالبق إلى أضف 2-

 حولتٌ الأصفر اللون فإن ومٌالبوتاس نترات من بلورة ذلك بعد أضف أصفر

 .أصفر بحصٌ ةٌ النها ًف و أحمر ثم ًبنفسج ثم أخضر إلى ثم أزرق إلى


