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 مبادئ انفٍشٌاء انحذٌثت
 
 

Modern Physics Principles 

 



 أهذاف هذا انفصم

 الكهرطٌسٌة للإشعاعات الجسٌمٌة – الموجٌة المثنوٌة دراسة•
   تطبٌقاتها وأهم

   الموجٌة الطبٌعة تطبٌقات -      

 للكشف ٌوظف الذي كومتون مفعول وأهمها الجسٌمٌة الطبٌعة تطبٌقات–
 .السن كبار عند العظام ترقق أو هشاشة عن

   المادٌة للجسٌمات  الموجٌة – الجسٌمٌة المثنوٌة دراسة•

 تطبٌقاتها وأهم   

   الجسٌمٌة الطبٌعة تطبٌقات–

 أحدثت التً الإلكترونٌة المجاهر وأهمها الموجٌة الطبٌعة تطبٌقات–
  .خاص بشكل الحٌوٌة العلوم وفً عموما   العلمً البحث فً ثورة
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   انكهزطٍسٍتطٍف الإشعاعاث 
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   انكهزطٍسٍتانطبٍعت انمىجٍت نلإشعاعاث 
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   انكهزطٍسٍتانطبٍعت انجسٍمٍت نلإشعاعاث 
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نلإشعاعاث  انمىجٍتانعلاقت بٍه انطبٍعت 

 انجسٍمٍتوطبٍعتها  انكهزطٍسٍت

 تصدر أي مكماة الكهرطٌسٌة الإشعاعات طاقة بلانك حسب•
   quantum كم” تدعى صغٌرة كمٌات وفق

 الكهرطٌسً الإشعاع وتواتر الواحد الكم طاقة بٌن تربط•
 العلاقة

 

 تفسٌر من آٌنشتاٌن تمكن بلانك نظرٌة على بالاعتماد•
 الجسٌمٌة الطبٌعة الإشعاع ٌبدي إذ .الكهرضوئً المفعول

 فً الضوئً الكم على وٌطلق الذرة، من إلكترون باستخراجه
 .Photon الفوتون اسم الحالة هذه
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نلإشعاعاث  انمىجٍتانعلاقت بٍه انطبٍعت 

 انجسٍمٍتوطبٍعتها  انكهزطٍسٍت

. 

 

 

 

 

 

 ومن ثم            
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 انكهزطٍسٍتانطبٍعت انجسٍمٍت نلإشعاعاث 

 طاقة الفوتون•

 اندفاع الفوتون•

 
 

 الاندفاع وفق النظرٌة التقلٌدٌة •

بالمساواة بٌن علاقتً الاندفاع التقلٌدٌة والفوتونٌة •

 نجد كتلة الفوتون  

 

 

 

 

 

 8 وزارة التعلٌم العالً -السنة التحضٌرٌة للكلٌات الطبٌة  12/03/1437

/hchfE 

 /// hphchfp 

cEp /

mcp 

chm /



مه تطبٍقاث انطبٍعت انجسٍمٍت  كىمتىنمفعىل 

   انكهزطٍسٍتنلإشعاعاث 
-تىنٍذ الأسواج  4- انفىتىكهزبائًانمفعىل  3- كىمتىنمفعىل  2-الاوتثار انمزن  1-: متابعت  انمفعىلاث انمختهفت

 تفكك انىىاة  - 5
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مه تطبٍقاث انطبٍعت انجسٍمٍت  كىمتىنمفعىل 

 انكهزطٍسٍتنلإشعاعاث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Compton Scattering كومتونانتثار 
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 عن انتثار الأشعة السٌنٌة،  كومتونٌنجم مفعول 

 للإشعاع  الجسٌمٌةالأمر الذي ٌدل على الطبٌعة 



 كىمتىنعلاقت اوتثار أو مفعىل 

 وتطبٌق         الفوتون  اندفاع علاقة باستخدام

 فً التصادم على والطاقة الاندفاع انحفاظ قانونً

 موجة لطول التالٌة المعادلة كومتون اشتق الشكل،

 :المنتثرة الفوتونات

 

 

 كومتونحٌث                   طول موجة 
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 :  كومتونمثال على مفعول •
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 انمىجً انجسٍمً نهجسٍماث انمادٌت  انمثىىيانطابع 

 طبٌعة أٌضا   للمادة أن الفرنسً الفٌزٌائً دوبروي اقترح•

 .الجسٌمٌة طبٌعتها إلى بالإضافة موجٌة
 

   الموجٌة الطبٌعة اندفاع•
 

   والاندفاع الموجً الطول موقعً بٌن بالمبادلة•

 

 التً للإلكترونات الموجً الطول أن تجرٌبٌا   وجد وقد•

 مرتبة من                     بالسرعة تتحرك

          معٌنة بلورة فً الذرات بٌن البعد مرتبة من وهو
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مقاروت بٍه اوعزاج الإنكتزوواث والأشعت انسٍىٍت 

 وانضىء 

 بلورة خلال من المسرعة الإلكترونات تنعرج أن ٌمكن•
 (نسٌجٌة عٌنة أو ) معٌنة

 انعراج على تسري التً الانعراج قوانٌن علٌها تسري•
 (الخامس الفصل) معٌنة بلورة فً السٌنٌة الاشعة

 شبكة خلال من الضوء انعراج قوانٌن علٌها تسري•
   (الثالث الفصل) الانعراج

 فً تمٌٌزه ٌمكن جزء أصغر هً الفاصلة المقدرة•
 .الموجً بالطول وٌتعلق الصورة
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انشكم انجهزي 

انمىجٍت  نهمثىىٌت

 انجسٍمٍت 
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 انمىجٍت انجسٍمٍت  نهمثىىٌتانشكم انجهزي 
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 انمجاهز الإنكتزووٍت

 .  نوعا المجهر الإلكترونً
، TEM Transmission Electron Microscopeإلى الٌسار صورة تمثٌل للمجهر الإلكترونً بالنفوذ 

 SEM Scanning Electron Microscopeوإلى الٌمٌن تمثٌل للمجهر الماسح الإلكترونً
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 آنٍت عمم انمجهز انماسح الإنكتزووً 
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 آنٍت عمم انمجهز انماسح الإنكتزووً 
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 انماسح انىفقًمجهز انمفعىل 

 

(a)  شكل تخطٌطً لمجهر المفعول النفقً الماسحSTM.(b)  بالمفعول النفقً لمقطع فً جزيء  مكروٌةصورة

 .  3.5nmٌقدر البعد الوسطً بٌن ملفً اللولب، الذي ٌرُى على شكل قمم صفراء بنحو  . DNAالـ
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   انكهزضغطًانمفعىل 
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   انكهزضغطًانمفعىل 
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 انىفقًمبذأ مجهز انمفعىل 
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 مجهز انقىة انذرٌت 
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مه تطبٍقاث مجهز انمفعىل انىفقً انماسح انكشف 

 عه الأمىاج الإنكتزووٍت انمستقزة

 

ذرة من الحدٌد،  48مكون من  كمومًصورة بمجهر المفعول النفقً الماسح لسٌاج 

على سطح رقاقة من النحاس، ٌحتبس الإلكترونات داخله، فتظهر  7.13nmقطره 

 .الموجة الإلكترونٌة المستقرة داخل السٌاج
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 انكهزطٍسٍتقٍاص طاقت الإشعاعاث  واحذاث

 

 

 

 

 

 

 

 

   فولط الإلكترون تعرٌف•
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 انكهزطٍسٍتالإشعاعاث  انعامت خصائصان

 

 

 

 

 

إٌضاح مركبتً الحقل الكهربائً والحقل المغنطٌسً للإشعاعات 

 الكهرطٌسٌة
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   انكهزطٍسٍتتذفق الإشعاعاث 

 

 

 

 

 

 

 

 بدلالة البعد  الكهرطٌسٌةالموجة  تخامد•

 

 

  على نحصل             كان إذا•
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 انجسٍمٍتنتطىراث انتً طزأث عهى انفٍشٌاء ا

 الأساسٌة القوانٌن•

  

 النسبويالاندفاع •

 

 التكافؤ بٌن الكتلة والطاقة•

 

 الطاقة الكلٌة  •
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  الذرٌة الكتل بواحدة الجسٌمٌة الفٌزٌاء فً الكتلة تقاس •
atomic mass unit (amu)،  كتلة من 1/12  وتساوي 

  عددNavo  حٌث الغرام منNavo/1   أي -12 الكربون ذرة

 الذرة فً الموجودة الحقٌقٌة الذرات عدد وهو ،أفوكادرو

 الذرة لتكون  اختٌاره تم وقد  عنصر كل من الواحدة الغرامٌة

 تماما ، غراما   12 مساوٌة  للكربون الغرامٌة

   للهدروجٌن الغرامٌة الذرة •

 للأكسجٌن الغرامٌة الذرة•

 12 الكربون ذرة كتلة•
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 amuبواحدة  والنترونومن ثم تقدر كتلة كل من البروتون •

 

   فولطوالإلكترون  الجولوبكل من واحدة •
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 ظهىر مفاهٍم جذٌذة 

 فً الاستبعاد باولًمبدأ •

 جسٌمات دٌراك المضادة•

 

 

 مٌكانٌك الكم والتابع الموجً •
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