
 الفصل الثامن
   المكرويةالأمىاج 

 

Microwave 



 أهداف هذا الفصل

فً طٌف الإشعاعات  المكروٌةالتعرف على مولع الأمواج •

 الكهرطٌسٌة

   المكروٌةالتعرف على استخدامات الأمواج •

 التعرف على آلٌة التسخٌن•

 فً النسج الحٌة  المكروٌةالتعرف على آثار الأمواج •



   الكهرطيسيفي الطيف  المكرويةمىقع الأمىاج 

 



   المكرويةالأمواج 

 ٌصل ما منها موجٌة أطوالا  المكروٌة الأمواج تتضمن•

 الملمتر، بمصر ومنها المتر إلى طوله

 إلى 300MHz (100cm) من تواتراتها وتمتد •

300GHz (0.1cm). 

 UHF الملمترٌة الأمواج الواسع التعرٌف هذا ٌتضمن •
 المختلفة المنابع وتستخدم هذا السواء، على EHFو

   .الأمواج لهذه مختلفة حدوداا 



 المكرويةاستخذامات الأمىاج 

 :الاتصالات في

 النمالة الهواتف فً •

 الصناعٌة بالألمار والتلفزة •
 .Radio Detecting And Ranging والرادار •

   الطعام تسخين في

 الفيزيائية المعالجة في

  



 microwave oven المكرومىجيالفرن 

 والاوعكاسية



 والاوعكاسية المكرومىجيالفرن 

ا  دلٌلا  الفرن ٌتضمن • ا  موجٌا  metallicمعدنٌا
wave guide  نحو المكروٌة الأمواج ٌوجه: 

  دوّار معدنً محران •

 من الكثٌر فً المكروٌة الأمواج ٌعكس•

 .كلهّ الفرن على لتوزٌعها المختلفة التجاهات

 



   المكرويةاوعكاسية الأمىاج 

 ورق أو معدنٌة أوعٌة استخدام بعدم ٌنصح•

ا  تسخٌنها المراد الأطعمة تغلٌف فً ألمنٌوم  تجنبا

 لنعكاسها؛

 الأمواج وصول عدم الأغلفة هذه تسبب إذِْ  •

 الوعاء، داخل فً ما إلى المكروٌة

ا  تحدث ولد •  أو الشتعال تسبب حارة نماطا

   .الفرن جدران تخرٌب



   المكرويةاوعكاسية الأمىاج 

 عكس لإعادة معدنً بغلف الفرن تجوٌف ٌحاط•

 من التسرب ممدار وتخفٌض المكروٌة الأمواج

 .الأمواج

 الفرن باب زجاج على معدنٌة شاشة توجد كما •

   بداخله، ما رإٌة نتمكِّ  صغٌرة ثموبها

 نظراا  المكروٌة الأمواج بعكس الشاشة تستمر•

 .الموجً الطول من أصغر الثقوب أبعاد لكون
 



 آلية التسخيه 

 المكروٌة بالأمواج الطعام المكروموجً الفرن ٌغمر•
 .12cm بنحو ٌمدر خلئً موجً بطول

 المكروٌة الأمواج الطعام فً الموجود الماء ٌمتص•
   .قطبيا   جزيئا   لكونه نظراا  جٌد بشكل

 

  الأفران فً المهتز، الكهربائً الحمل ٌإدي•
 الأقطاب ثنائيات إخضاع إلى ،المكروموجٌة

 لتوجٌهها ٌسعى لوة لعزم (الماء جزٌئات) الكهربائية
 .الحمل باتجاه

 



 آلية التسخيه

 اتجاهين في والسالبة الموجبة الشحنتان فتنزاح•

 .متعاكسين

  بتواتر متعاكسٌن اتجاهٌن فً الماء جزٌئات وتدور•
  للأمواج الكهربائً الحمل بفعل الثانٌة فً مرة 109

 باتجاهه لتلحك الهتزاز السرٌع المكروٌة

 مكونات معظم فً الموجودة الماء جزيئات تمتص•

 حرارتها، درجة فترتفع المكروٌة الموجة طالة الطعام
   .الأخرى الطعام جزٌئات في الطاقة هذه تنتشر ثم

 



 ثىائي قطب كهربائي

 بحركات مهتز كهربائً لحمل ٌخضع عندما ٌبدأ كهربائً لطب ثنائً

 الحمل تواتر ٌساوي دوران بتواتر الحمل تغٌرات لتعمب دورانٌة



   المكرويةآلية التسخين بالأمواج 



 المعالجة الفيزيائية في  المكرويةالأمىاج 

 كهربائية تيارات إمرار على الفيزيائي لعلاجا طرٌمة تعتمد•
   .لتسخٌنها الحٌة النسج فً موضعية التردد عالية

 تستعملها التً ،(الماتل غٌر السلح) الكهربائية العصا تستخدم•
 الإنسان جلد من رلٌمة طبمة لتسخٌن ملمترية أمواجا   الشرطة،

 .المستهدف الشخص لإبعاد تطاق ل الحرارة من درجة إلى

 مركزة حزمة تطبٌك  ٌإدي إِذْ  
 إلى ثانٌتٌن لمدة 95GHzبتواتر

 C°54 الدرجة إلى الجلد تسخٌن
(129°F) 0.4عمك إلى mm. 

 



 في الفضاء المكرويةالأمىاج 

 تمابل التً المكروٌة بالأمواج بكامله الكون ٌسبح•

  2.7oK الحرارة درجة عند الأسود الجسم إشعاع

 العظمى للنهاٌة الموافك الموجً الطول)

1mm). 

 من الكونً المكروموجً الخلفٌة إشعاع ٌعد•

 النفجار ٌدعى هائل انفجار -الكون منشؤ مخلفات

 .Big Bang الأعظم



على الصحة وحروق  المكرويةتأثير الأمىاج 

   المكرويةالأمىاج 

   .مإٌنة غٌر ثم ومن ضعٌفة، طالتها•

 .منخفضة مستوٌات عند سٌئة بٌولوجٌة آثار لها لٌس•

 له ٌكون أن ٌمكن الطوٌل المدى على لها التعرض أن•

   .الولٌدة الخلٌا على ولسٌَّما مسرطنة، آثار

 التسخٌن ٌسبب أن ٌمكن جداا، عالٌة لشدات التعرض•

 بها تنفرد خاصة ولٌست حراري منبع كؤي والحروق

   .تحدٌداا  المكروٌة الأمواج



على الصحة وحروق الأمىاج  المكرويةتأثير الأمىاج 

 المكروية

 ٌفمدها) البروتٌنات المكروٌة بالأمواج التسخٌن ٌفسد•

 حدوث ٌسبب وأن للعٌن، البلورٌة العدسة فً (طبٌعتها

  . السادات

  الإشعاع من ثمٌلة جرعات إلى للتعرض ٌمكن•

 مفتوح، مكروموجً فرن كإشعاعات ،المكروموجً

ا  ضرراا  ٌحدث أن ا  أخرى نسج فً حرارٌا  لتشمل أٌضا

ا   لمٌل نظراا  فوراا  تظهر ألَّ  ٌمكن خطٌرة حرولا

 ذات الأعمك النسج تسخٌن إلى المكروٌة الأمواج

 .الأكبر المائً المحتوى



 مع المادة  الكهرطيسيالإشعاع  تآثرات

 لكبر) المكروي الكهرطٌسً الإشعاع تآثر ٌعمل•

 التً الشحنات من كبٌرة مجموعة فً (الموجٌة أطواله

 .المتآثرة الذرات من كبٌر عدد على تنتشر

 التٌارات أي للشحنات، الجماعٌة الحركة هذه تإدي •

 المتصاص إلى الكهربائٌة، النوالل فً الكهربائٌة

 انفصالت  إلى ٌإدي ولد .المكروي للإشعاع الشدٌد

  إشعاع تولٌد إلى تإدي متسارعة لشحنات أخرى

  .جدٌد كهرطٌسً



 مع المادة  الكهرطيسيالإشعاع  تآثرات

  فً تغٌراا  تسبب مثلا، المرئي الضوء فوتونات•

دبُْسِن جزيء  روابط  شبكٌة فً rhodopsin الرُّ

  .الضوء امتصاصه لدى الإنسان عٌن

ا  الضوئي الاصطناع وٌصبح•  المجال هذا فً ممكنا

ا   بفوتون الكلوروفيل جزيء ٌثار حٌث أٌضا

   .وحيد



 مع المادة  الكهرطيسيالإشعاع  تآثرات

 رزما   الأحمر تحت تكشف التي الحيوانات تستخدم كما•

 حرارٌة عملٌة فً الحرارة درجة لتغٌر الماء من صغيرة

 .الفوتونات من الكثٌر تتضمن أساسٌة

 المكروية والأمواج الحمراء تحت الأشعة بؤن ٌعتمد ولهذا •

 إلاّ  البيولوجية والنسج الخلايا تحطم لا والراديوية

 من مفردة بفوتونات بالإثارة ولٌس الجماعي بالتسخين

  ٌزداد الكهرطيسية الأمواج تواتر زيادة ومع .الإشعاع

 وحٌد، فوتون بفعل الجزيئات أو الذرات تأيين إمكان
  .الجماعً الأثر عن للٌلا  مبتعدة


