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مقدمة-11-1
منلكثيرالكميحليلالتفيوالهامةالمتبعةالطرقمنالوزنيالتحليليعُد ُّ

التحليلوفي.رىأخبطرقتقديرهاأحياناُّيصعبوالتيوالمركباتالعناصر
أنويجبوثابتنقيمركبإلىتحليلهالمرادالمكونأوالعنصريحولالوزني
عمليةنهايةفييوزنالذيالمركبيدعىالسببولهذاللوزنقابلاُّيكون

هوCaOسيومالكالأكسيديكونفمثلاُّ.الوزنيبالشكلالوزنيالتحليل
.عليهتوييحمركبفيالكالسيومتقديرعندللكالسيومالوزنيالشكل
منلابد ُّذلكلالوزنيالتحليلفييعتمدالذيهوالوزنقياسإن ُّوبما
.فيهالمتبعةالوزنيةالقياساتدراسة



   ق            ة -11-2
ُ كنُّتقسي ُّالقياساتُّالوزنيةُّإلىُّ ل ةُّأنوا ُّأساسيةُّوهي:ُُّّ

ُّوهوُّ ثلُّالقياساتُّالوزنيةُّالتيُّيت  ُّبمو ب اُّفصلُّا   ُّالمطلو ُّمنُّ:           -1
الماد ُّفصلاُّكميااُّ ُّيت  ُّوزنه.ُُّّ

وأف لُّمثالُّعلىُّ لكُّتعي ُّنسبةُّالرمادُّفيُّعينةُّمنُّال ح ُّا  ريُّحي ُّتوزنُّ
ُّ ُّتُحرقُّفيُّبوتقةُّح ُّتثبتُّكتلةُّالرمادWُّبدقةُّكميةُّمنُّعينةُّال ح ُّا  ريُّولتكنُّ

ُّوبالتا ُُّ كنُّتعي ُّالنسبةُّالم ويةُّللرمادُّكماُّيلي:Yُُّّالمتبقيُّوليكنُّوزنهُّ
ُّ%.ُّوبما100ُُّّ رامُّبالتا ُّيقابلWُّبماُّأن ُّالوزنُّالم خو ُّمنُّال ح ُّا  ريُّهوُّ

ُّ%ُّف ن:Xُُّّ رامُّبالتا ُّتقابلYُّأن ُّكتلةُّالرمادُّالمتبقيُّهيُّ

×ُّ100  Y 
X % = 

W 
 

 وبالتا ُّالنسبةُّالم ويةُّللرمادُّفيُّال ح ُّا  ري:ُّ

 كتلةُّالرماد  100ُّ×
X % = 

كتلةُّالعينةُُّّ
 



وهوُّ ثلُّالقياساتُّالوزنيةُّالتيُّيت  ُّفي اُّفصلُّالعنصرُّالمرادُّقياسهُّ:              -2
ف لاُّكاملاُّ ُّيوُزنُّالقس ُّالمتبقيُّبعدُّ لك.ُّ

ُّويعُد ُّقياسُّالر وبةُّمنُّالقياساتُّالمعروفةُّلهذاُّالنو ُّمنُّالقياسات.
ُّ

ُ ثلُّهذاُّالنو ُّالقياساتُّالوزنيةُّعندماُّيرب ُّكميااُّالعنصرُّالمدروسُّ:              -3
منُّالعينةُّم ُّعنصرُّأوُّمركبُّكيميا ي ُّ ي ُُّ كنُّفصلهُّومنُّ ُّوزنهُّوهوُّمتحد ُّمعهُّ
حي ُّينب يُّأنُّيكونُّخاليااُّمنُّالشوا بُّوهذاُّالنو ُّمنُّالقياساتُّهوُّالذيُّيعملُّبهُّ

 البااُّفيُّالتحليلُّالوزني.ُّ
ولندرسُّكي يةُّحسا ُّنسبةُّالك يتاتُّفيُّال ح ُّا  ريُّكمثالُّعلىُّهذاُّالنو ُّ

منُّالقياسات.ُّلتقديرُّنسبةُّالك يتاتُّفيُّال ح ُّا  ريُّيت  ُّعاد اُّأخذُّوزنةُّمقاسهُّبدقةُّ
ُّ ُّ ُّتذُو ُ ُّالعينةُّبشكلُّكاملُّوتعُا ُّهذ ُّالعينةُّبكميةWُّمنُّال ح ُّا  ريُّولتكنُّ

كافيةُّمنُّ لولُّكلوريدُّالباريومُّوبالتا ُّسو ُّت سبُّ ي ُّأيوناتُّالك يتاتُّعلىُّ
.ُّوانطلقااُّمنُّوزنmُُّّوليكنُّوزنهBaSO4ُّ كلُّراسبُّأبي ُّمنُّك يتاتُّالباريومُّ

الراسبُّالمتشكلُُّ كنُّبس ولةُّتحديدُّكميةُّالك يتاتُُّّالمو ود ُّفيُّالكميةُّالم خو  .ُّ



                     4

22

4 BaSOBaSO ⎯→⎯+ +−
  

                        96                                   233 
                        X                                      m 

× 233  g  m 
  X  = 

96 
 

وهيُُّ ثلُّوزنُّالك يتاتُّفيُّالعينة.ُُّّ
وبالتا ُُّ كنُّحسا ُّالنسبةُّالم ويةُّللك يتاتُّفيُّالعينةُّبالشكلُّالتا :ُُّّ

ُّ رامُّمنُّالك يتات.Xُُّّ رامُّتحتويُّعلىWُّبماُّأن ُّوزنُّالعينةُّهي:ُّ
ُّ رامُّمنُّالك يتات.Yُُّّ رامُُّّتحتويُّعلى100ُّبالتا :ُُُُُُُُُُُُُُُُّّّّّّّّّّّّّّّّ

× 100  X 
  Y %  = 

W 

وهيُُّ ثلُّالنسبةُّالم ويةُّللك يتاتُّفيُّالعينة.ُُّّ



ُُُّّّوأي ااُّ كنُّحسا ُّنسبةُّالك يتُّالمو ود ُّفيُّالوزنةُّالم خو  ُّكماُّيلي:ُّ
                           SBaSO 4   

                               233                          32 

 )وزنُّالك يت(                      m  )وزنُّك يتاتُّالباريوم(      
×)وزنُّك يتاتُّالباريوم(ُّ 32  

= 
32 × m 

 =  وزنُّالك يت  
233 233 

 

233ُّ ُّوالوزنُّا  ي يُّلك يتاتُّالباريومُّهو32ُّحي ُّالوزنُّالذريُّللك يتُّهوُّ
 /مول.ُّ

بالتا ُّتُحسبُّالنسبةُّالم ويةُّللك يتُّفيُّالعينةُّكماُّيلي:ُُّّ
ُّ%100ُُّّ رامُّيقابلWُّالوزنُّالم خو ُّمنُّالعينةُّ
.ُّ ُّ%XُّتقابلSُّأيُّأن ُّوزنُّالك يتُّ

وزنُّالك يتُّ  (2)             100 ×
X % = 

ُُّّوزنُّالعينةُُّّ
 

(1) 



وُ كنُّأي ااُّمبا ر ُّحسا ُّالنسبةُّالم ويةُّللك يتُّفيُّالعينةُّالسابقةُّبعدُّتعوي ُّ
ُّ د:ُُّّ(2)ُّبالعلقةُّرق ُّ(1)العلقةُّرق ُّ

× 100 
 وزنُّك يتاتُّالباريوم × 32

= %ُّXُّ
وزنُّالعينة233ُُّّ

 



    ني  تحل لفي  ضر رية  عمل   -11-3
التحليلمليةعأ نا إلي االانتبا يجبوالتيال روريةالعملياتبع هناك
الراسب حرقنة العيحلالعينة وزنالعينة تج يفالعينة اختيار:وهيالوزني

من اكلاُّولندرسا سابية العملياتإ را  ومنالرمادوزنالراسب تكليس
.بالت صيلحد  ُّعلى
  ع  ة خت  ر-1

لاوالتيدروسةالمالماد منقليلةكميةأخذيتطلبما البااُّالوزنيالتحليلفي
 البااُّصليحن سهالوقتوفي.تقريبااُّ رام(1)عنالأحيانأكثرفيكميت اتت اوز

هذ منانالأ نمنآلا بلم اتعلىالأسمنتمعاملمثلالكبير المعاملفي
تامق يعلىونحنالماد منواحدااُّ رامااُّالأ نانآلا مننأخذفكيفالماد  

لذلكالكلية كميةللالوسطيال كيبعنيختلفلاالم خو  العينةتركيبأن ُّمن
.من اكميةوزنقبلللعينةالأو التح يرمنلابد ُّ



  ع  ةتجف ف-2
سطح اتوهينعمةمساحيق كلعلىتكونالعيناتأ لبأن ُّبما
الر وبةمنتخلصاليجبولذلككبير بشكلالر وبة تصبالتا كبيرنوعي
.العينةوزنقبل

ولمد (C°120)د دوُّحرارتهدر ةفرنفيوضع ايت  ُّالعينةولت  يف
كلوريدمثلةمج  ماد يحويز ا يمج فإلىتنقل ومنتقريبااُّساعة

الوزنلعمليةالماد تح ر لكوبعدت د ح المج ففيالعينةوت كالبوتاسيوم
.ر وبت اقياس لبحالفيتج فلاالعينةأن ُّالبالعني يبلاأنويجب

  ع  ة  ن-3
الأحيانأ لبفيحي وحساس دقيقالك ونيمي انعلىالوزنةأخذيت  ُّ
.الوزنلس ولةو لكساعةز ا ةعلىالوزنةتوض 



  ع  ةحل-4
الما هوالمحل ُّيكوننالأحياأ لبوفيالعينة إ ابةيت  ُّتامةبدقةالعينةوزنبعد

المحل ُّسكبيُُّ ك سفيوضع ايُ  ل يدبشكلالعينةو ل.ا موضأو
بالتسخ العينةحل ُّيت  ُّالأحيانبع وفيالانحلل  امح المحلولويُحرك

لذلكليانه   را منمنهقس ي ي لاكيالمحلول لييجوزلاحي اللطيف 
عمليةرافقيعندماوخاصةساعة ب  ا ةالك سيُ طىبأنا الةهذ فيينصح

 را منولالمحلمنقس ضيا إلىتؤديوالتيال ازات بع انطلقالانحلل
وعند. تسخدونالانحللعملية رتولوح ا دوثممكنأمروهوال ا ق
العينةلإ ابةالمستخدمبالمحل يدااُّالساعةز ا ة طفيت ا لعمليةانت ا 

.العينةإلىوي ا 
نفذ تتحتت أنيجبالذوبانعمليةبأنالذهنعني يبلاأنيجبكما
.ازاتال انطلقفي اتت  ُّالتيا الات ي فيو لكال ازاتسحب



  تر  ب-5
والهد الثال  النو نمالوزنيةللقياساتممي  ص ةالوزنيالتحليلفيال سيبعمليةإن ُّ
معلومكيميا يكبمرُّإلىالمحلةالماد فيتحليلهالمرادالعنصركميااُّيحولأنهوال سيبمن

.المدروسالعنصرنسبةحسا ُ كنالراسبكتلةفبمعرفة.الصي ة
 لكيؤديمماقيقيةا قيمت امنأقلالمتشكلالراسبوزنكانتكليااُّال سيبيت  ُّلمإ ا

.التحليلنتي ةقيمةفيانخ اضإلى

  ر  بتهض م-6
حمامأوما يحمامعلىال ليانقبلماإلىالمحلوليسخنبأنالراسبته ي عمليةتت  ُّ
ويتمت يحهتر يس لراسبعلىا صولهوالعمليةهذ منوالهد ال من منلمد بخاري
عندماولهذاير  كبالراسبأبعادتكونأنيجبال  يحعمليةلتس يلحي .عاليةبنقاو 
عمليةتصبحلتا وباال  يحورقةمساماتت لققدف نهاودقيقةنعمةالراسببلوراتتكون

منهامةمرحلةنهابأالت  ي عمليةمنيجعلماوهذا ويلاُّوقتااُّوتست رقصعبةال  يح
.الوزنيالتحليلمراحل



 لمحل  عن  ر  بفصل-7
الموادم سبةالمرُّالأيونتمنال ا  ةالكميةعلىيحويالراسب لولإن ُّ
عنالراسبصلي لذلكال سيب منالتسري بهد أضي تقدتكونالتي

منأنوا وهناكAshlessالرمادعد ةتر يحأوراقباستخدامب  يحهالمحلول
معياروحسبسبالرابمرورلسماح اتبعااُّقسمتوالتيالمستعملةال  يحورق

whatmanالتاليةالأرقاملهاتعُطىال  يحلأوراق:
No.40-البلوريةالبنية اتالرواسبأ لمنمخصصة.
No.41-ا يلتينيةالرواسبأ لمنمخصصة.
No.42-دااُّالدقيقةالرواسبأ لمنمخصصة .

.الرمادنمالأدنىا دتعطيبأنهاتتمي ال  يحأوراقمنالأنوا وهذ 
ال منمنل   ته يمهبعدالراسبي كأنيجب يدبشكلال  يحولإ را 

.المحلولعنالراسبوين صليرقدح 



ويت  ُّأحيانااُّاستخدامُّال  يحُّتحتُّض  ُّمنخ  ُّو لكُّللتسري ُّمنُّعمليةُّ
ال  يح.ُّولهذاُّال رضُّتستخدمُّأقما ُّتر يح ُّمن اُّقم ُّتر يحُّ و ُّوقم ُّال  يحُّ وُّ

ُّ(1)القر ُّال  ا يُّالمساميُّوقم ُّال  يحُّ وُّقر ُّالسيليكاُّالمساميُّوالشكلُّرق ُّ
يوضحُّالشكلُّالعامُّلهذ ُّالأقما  ُّوالهد ُّمنُّال تحةُّا انبيةُّالمو ود ُّفيُّالأرلينةُّهيُّ

لكيُّتوصلُّم خةُّالتخليةُّلتخ ي ُّال   .ُّ

ُّ
 (  م    تر    ) م     (1    ل )

 



  ر  ب سل-8
مناسب لبمحالراسب سلإلى البااُّيل  ال  يحعمليةإ را بعد
المتبقية ريبةالالموادتتوز وبذلكمنه ددح  دفعاتعلىيُ ا حي 

.معهتن صلوبالتا ال سلسا لأر ا فيالراسبم 
إلى سلالسا لإضافةيجب ي ال سل ريقةأهميةتكمنهناومن
بأكمل اافةالم الكميةت  حح والانتظارالمر حعلىالمو ودالراسب

.ثانيةمر ال سلسا لمن ديد بدفعةالراسبيُ سل ومن
م العالقةةال ريبالموادبع منالتخلصهيال سيلعمليةمنالهد 
المحلولفيةال ا  كالأيونتالراسبسطحعلىالممت  الموادمنأوالراسب

فيالمدروسةالمركباتمنلكثير سيلكسا لالما كبيربشكلويستعمل
.الوزنيالتحليل



  تجف ف-9
فرنفيعاد اُّلت  يفاويت  ُّمعه المو ود الر وبةمنللتخلصالراسبتج يفيت  ُّ

منيرالكثفيوأحياناُّ.ساعةعنتقللاولمد (C°110) دودحرارتهدر ةك ربا ي
إيقا ت ُّإ االتا اليومإلىلذلكالمخصصةالخ انةفيب كهالراسبتج يفيت  ُّالت ار 

.آخريومإلىوتأ يلهالعمل
 ت ل سه  ر  بحرق–10

إلىيحولأندا مااُّيجبلذلك ددااُّتركيبااُّ تلكأنيجبالمتشكلالراسبأن ُّبما
فيوضع ابعديحال  ورقةم الراسبحرقأولااُّيجبوبالتا ثابتةكيميا يةصي ة
بادئفيهاد ةنرعلىا  نةتسخ  منبدقة والموزونةالنظي ةالبورسلنمن  نة
ورقةفيلهبيأا تعلإ ا.الكربونمنسودا قطعةإلىال  يحورقةتنقلبح الأمر

عمليةبعد.بالراسمنقسمااُّير  قدتحويهالذيالكربونلأنإ  اؤ يجبال  يح
دود حرارتهدر ةفرنفيوتوض تحتويهبماا  نةتؤخذهذ ا رق

(800°C)(الراسب بيعةحسبو لك) يةبو لكتقريباا ونصفساعةولمد 
.ت دلكيال  ا يالمج ففيالبوتقةتوض  منتكليسه



لمُّتوض ُّالعينةُّضمنُّالمج فُّال  ا يُّبالتا ُّسو ُّ تصُّالر وبةُّ حي ُّإنُّ
وخاصةُّأنهاُّ تلكُّ  ي اتُّناعمةُّمماُّيؤديُّإلىُّامتصا ُّالر وبةُّبشكلُّكبيرُّ دااُّ.ُّلهذاُّ

ُّ(2)السببُّيحتويُّالمج فُّال  ا يُّفيُّ   هُّالس ليُّعلىُّماد ُّمج  ة ُّلاح ُّالشكلُّ
الذيُّيوضحُّ لك.ُّكماُّيُستخدمُّ البااُّكلوريدُّالكالسيومُّكماد ُّمج  ةُّنتي ةُّرخصُّ نهُّ

وإمكانيةُّالتعاملُّمعهُّبس ولة.ُّأماُّفيُّا   ُّالعلويُّمنُّالمج فُّيوض ُّالراسبُّالمرمد ُّ
وي صلُّماب ُّا  أينُّالعلويُّوالس ليُّضمنُّالمج فُّال  ا يُّ بكُّمعدنيُّأوُّقر ُّ

ص يحيُّمنُّالبورسلنُّ وُّفتحات.ُُّّ

ُّ
(   مجفف         2    ل )

 طا ُّ
ُّ
حاملُّالبويتقةُّ
ص يحةُّسلكيةُّ
 ماد ُّمج  ة



  رم د  ن-11
بماحساسمي انلىوعدقيقبشكلوزنهايت  ُّا  نةأوالبوتقةت دأنبعد
.رمادمنتحتويه

وهيوزنهامنفار ةوهيالبوتقةوزن رحنتجمنالرمادوزنيحسبحي 
.الرمادعلىتحتوي

قس من اكسرقدتكونلابأنالبورسلنيةا  نةإلىأحياناُّالانتبا ويجب
سكبت ُّنإأوالم ا  ةا رار در ةت يراتمنالانتبا عدمنتي ةض يل
إلىيؤديماوهذاالوزنفيأخطا إلىيؤديممامابسا لمس ات ُّأوعلي ا

العينةم البوتقةوزنإلىيل  ما البااُّولهذا.خا  ةتحليلنتي ةعلىا صول
فار ةوهيبوتقةالتُوزن ومن انبااُّالرماديُطرح ومنال ميدعمليةبعد
ا الةهذ وفي.الرمادوزنلمعرفةالقا  الوزنمنال ار الوزنيطُرح ومن
.ا  نةأوالبوتقةبوزنفقدانأيمنالتخلصت ُّقديكون



   ت ئجحس ب-12
العنصركميةتحسببأنالوزنيالتحليلنتا جحساباتفيالعاد  رت
المدروس
يدعىعاملبال ميدبعدالمتشكلالراسبوزنب ر و لكم ويةكنسبة
.الم خو  الموزونةالعينةوزنعلىويقس الوزنيالتحويلعامل

ومنتشكلالمللراسبا  ي يالوزنمنالوزنيالتحويلعاملويُحسب
المثالخذنأهذ ا سا  ريقةولتوضيح.المدروسللعنصرالذريالوزن
بطريقةالطعامملحمنعينةفيالكلوريدتحديدأرُيدماتجربةفي:التا 

 كلعلىسيبهل ُّال  ةن اتمن لولباستخدامو لكالوزني التحليل
:والمطلو ال  ةكلوريد

:العينةفيلوريدللكالم ويةالنسبةحسا  كنكيفيوضحالتا والمثال



بماُّأن ُّالشكلُّالوزنيُّهوُّكلوريدُّال  ة:ُّ
                        AgCl ClAg −+ +   

ف ن:Clُّ−ُُّّيحتويُّعلىُّ ر ُّواحد ُّمنAgClبماُّأن ُّكلوريدُّال  ةُُّّ
                         AgCl Cl−  

 143,5                        35,5             ُُُُُُُُّّّّّّّّد

                        X                       (AgCl) وزنُّالراسب 

وبالتا ُّوزنُّالكلوريدُّفيُّالعينة:ُّ

× 35,5             (3)  
 AgClُّوزنُّالراسب

 = X  )وزنُّالكلوريد(
143,5ُّ

 



ُّوبالتا ُّالنسبةُّالم ويةُّللكلوريدُّفيُّالعينةُّهي:ُّ

× 100             (4)  
 وزنُّالكلوريد

−Cl وزنُّالعينةُّ = %
ُّ د:ُّ(4)ُّفيُّالعلقةُّ(3)وبتعوي ُّالعلقةُّ

× 100 

35,5 
 وزنُّالراسب ×

Cl- %  =ُّ
وزنُّالعينة143,5ُُّّ

 

× 24,737 
 وزنُّالراسب

−Cl وزنُّالعينةُّ = %
 

ُّبعاملُّالتحويلُّالوزنيُّللكلوريدُّفيُّراسبُّكلوريد24,737ُّويطُلقُّعلىُّالرق ُّ
ال  ة.ُُّّ

وبشكلُّعامُّلمعرفةُّالنسبةُّالم ويةُّللعنصرُّالمدروسُّنطُبقُّالعلقةُّالتالية:ُُّّ

 عاملُّالتحويلُّالوزني  ×
 وزنُّالراسب

M وزنُّالعينةُّ = %
 


