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: مقدمة -2-1
يةالكيميائالموادنسبعنتعبر:الستيكومتريةالأعداد

منلابدالكيميائيةالمعادلاتمعالتعاملعندلذلكالمتفاعلة،

عندةالأهميغايةفيهيوالتيبدقةالمتفاعلةالنسبمعرفة

لىإتركيزواحدةمنوالانتقالالضروريةالحساباتإجراء
.أخرى

المادةأوالعنصركميةيمثلأنهعلى:التركيزويعرف
.المدروسةالعينةمنمحددوزنأوحجمفيالموجودة

حليلالتلنوعتبعا ًمختلفةبواحداتالتركيزعنويعبر

مدروسةالالعينةفيالموجودالعنصرلكميةوفقا ًأوالمدروس

.يةالتحليلالكيمياءفيالمستخدمةالواحداتأهمولندرس.



: التركيز واحدات-2-2

أوجميةالحالمئويةالنسبةمنهامختلفةبواحداتالتراكيزعنيعبر

الكسر,المولالية,الصيغية,النظامية,المولارية،الوزنية

منآخرهإلى.....المليونمنوالأجزاءالألفمنالجزء,الجزيئيي

.الواحداتهذهأهمولندرسالتركيزواحدات

: التركيز كنسبة مئوية -2-2-1

(  حجم/ وزن : ) %Vـ التركيز كنسبة مئوية حجمية 1

ماوغالبا ًالمحلولمنمل100فيالمنحلةالمادةوزنيمثلوهو

Vبـلهايرمز مئويةكنسبة%10علىيحويالذيفالمحلول%

المحلولمنمل100كلأنيعنيالصوديومكلوريدمنحجمية

.الصوديومكلوريدملحمنغ10علىيحتوي



( : وزن / وزن )% Wالتركيز كنسبة مئوية وزنية ـ 2

وغالباً ما . غ من المحلول 100هو يمثل وزن المادة المنحلة في 
ملح لذلك العينة التي تحتوي على تركيز من. % Wيرمز لها بـ 

كنسبة مئوية وزنية تعني أن% W %  = 3كربونات الصوديوم 
غ من ملح كربونات 3غ من العينة تحتوي على 100كل 

. الصوديوم 
نسبة المئوية وغالباً ما يتم الانتقال من النسبة المئوية الوزنية إلى ال

هوم الحجمية وبالعكس، لإجراء مثل هذا الانتقال لابد من إدخال مف
ح كثافة المحلول والذي يعبر عن وزن واحدة الحجم كما هو موض

:  في العلاقة التالية 

V

m
d =



:  حيثًتمثلًكلًمنً

m =ًوزنًالمادةًالمنحلةًمقدرةًبالغرام

V = ًبالميلليترحجمًالمحلولًمقدرا

d  =ًبواحدةًغ ملً/ كثافةًالمحلولًمقدراً 

ليناًملاحظةًولتوضيحًكيفيةًالانتقالًمنًالنسبةًالوزنيةًإلىًالنسبةًالحجميةًع

:  المثالينًالتاليينً

( : 1)مثال 

وكثافتهً%  10محلولًمنًهيدروكسيدًالصوديومًتركيزه  ً ملً/غ1.1حجما

.  والمطلوبًحسابًالنسبةًالمئويةًالوزنيةًلهً

: الحل 

غًمنًهيدروكسيدًالصوديوم10ًملًمنًالمحلولًيحتويًعلى100ًكلً

×1.1)كلً غًمنًهيدروكسيدًالصوديوم10ًغًمنًالمحلولًيحتويًعلىً(100

غًمنًهيدروكسيدًالصوديومXغًمنًالمحلولًيحتويًعلىً 100كلً

%9.09X = W % =



( : 2)مثال 
وزنـاً وكثافتـ  % 20احسب النسبة المئوية الحجمية لمحلول من كلوريد الصوديوم تركيزه 

مل /غ 1.12
: الحل 

غ من ملح كلوريد الصوديوم  20غ من المحلول يحتوي على 100كل 

12.1

غ من ملح كلوريد 20مل من المحلول يحتوي على كل     100
الصوديوم 

غ من ملح كلوريد Xمل من المحلول يحتوي على 100كل 
الصوديوم

X = V % = 22.4 %



(حجم/ حجم : )حجمية / التركيز كنسبة مئوية حجمية -3

دًوهيًتمثلًعد. تستخدمًهذهًالواحدةًعندًالتعاملًمعًمزيجًمنًالغازاتً
.  حجمًمنًالغاز100ًالحجومًالموجودةًفيً

مزيجًمنًالغازاتًيحتويًعلىً كنسبةًمئويةًأوكسجينا ً% 21فمثلاً 

حجم21ًحجمًمنًهذاًالغازًعلى100ًأيًيحويًكلً, حجميةً/ حجميةً

تحليلًولاًتستخدمًهذهًالواحدةًفيًالمحاليلًأثناءًإجراءًال. منًالأوكسجينً

.الكميً

:  (M)بالمولاريةالتركيز مقدراً -2-2-2

أوMolarityًالمولاريةيعرفًالتركيزًالجزيئيًالحجميًباسمًالجزيئيةًأوً

منًالمادةً( عددًالمولات)الموليةًوهوًيمثلًعددًالجزيئاتًالغراميةً

يترًل/ هيًمولًالمولاريةلذلكًواحدةً.  المنحلةًفيًليترًواحدًمنًالمحلول
(mol/L).

لةًفيًبشكلًآخرًعلىًأنهاًتمثلًوزنًالمادةًالمنحالمولاريةويمكنًتعريفً
:  وبالتاليليترًمنًالمحلولًمقسومةًعلىًالكتلةًالجزيئيةًللمادةًالمنحلة( 1)



 ( ليتر من المحلول  وزن المادة المنحلة في )

 

 عدد الجزي ات ال رامية من المادة المنحلة  =
M = 

عدد الليترات الوزن الجزي ي للمادة المنحلة 
مقدرةًبالغرامً(m)وتحسبًعددًالجزيئاتًالغراميةًمنًحاصلًقسمةًكتلةًالمادةًالمنحلةً 

ملًًولوًرمزناًإلىً/مقدرةًغ Mw (Molecular weight)مقسومةًعلىًالكتلةًالجزيئية

ةًبالتاليًتصبحًالعلاقةًالسابق (C)ليترًمنًالمحلولًبالرمزً( 1)وزنًالمادةًالمنحلةًفيً

:  كماًيليً

لمحلولًماًإذاًعلمً (M)ومنًهذاًالقانونًيمكنًحسابًقيمةًالتركيزًالجزيئيًالحجميً

.  حجمًهذاًالمحلولًووزنًالمادةًالمنحلةً



ليترًويحتويًعلىً( 1)محلولًمنًكربوناتًالصوديومًحجمهً: فمثلاً 

لاريالموغًمنًكربوناتًالصوديومًالنقيةًبالتاليًيكونًتركيزهً( 10.6)
:  مساوياً 

: (N)التركيز مقدراً بالنظامية -2-2-3

بأنهاًتمثلًعددًالمكافئاتًالغراميةNormalityتعرفًالنظاميةًأوًالعياريةً

كًمنًالمادةًالمنحلةًفيًليترًمنًالمحلولًلذل( أوًعددًالأوزانًالمكافئةً) 
كماًيمكنًتعريفً(eq.g/L)ليترً/ واحدةًالنظاميةًهيًمكافئًغراميً

ليترًمنً( 1)النظاميةًبشكلًآخرًعلىًأنهاًتمثلًوزنًالمادةًالمنحلةًفيً

.  المحلولًمقسومةًعلىًالوزنًالمكافئًللمادةًالمنحلةً



: يةوبالتاليًيمكنًالتعبيرًعنًتعريفًالنظاميةًبالعلاقةًالتال

 ( ليتر من المحلول 1وزن المادة المنحلة في )
 

= 
 عدد المكاف ات ال رامية للمادة المنحلة 

N = 
عدد الليترات الوزن المكاف  للمادة المنحلة 

 

تلةًحيثًتحسبًعددًالمكافئاتًالغراميةًللمادةًالمنحلةًمنًحاصلًقسمةًك
Ew ( equivalent weight)المادةًلمنحلةًعلىًوزنهاًالمكافئً

. ليترًمنًالمحلولًمقدرةًبالغرامً( 1)تمثلًوزنًالمادةًالمنحلةًفيCًحيثً



:  لمادةًما(n)ولندرسًكيفيةًحسابً

:  إذا كانت المادة حمضية -1

يئيًتمثلًعددًالبروتوناتًالموجودةًفيًالصيغةًالكيميائيةًفالوزنًالجز nفإنًقيمةً

:  غًمولًهو36.5ًلحمضًكلورًالماءًذوًالوزنًالجزيئيً

geqg ./5.36
1

5.36
)./( ==geqgEw

لمكــاف  لــذلك مــن الملاحــد أنــ  دا مــاً عنــد التحــدي عــن النواميــة يرافقهــا الــوزن ا
. كب ما دا ماً ، ولهذا السبب يجب معرفة كيفية حساب الوزن المكاف  لمر 

إن طريقـــة حســـاب الـــوزن المكـــاف  لمركـــب مـــا يـــتم عـــادة مـــن حا ـــل قســـمة
ــــة  ــــة الجزيئي ــــادلات Mwالكتل ــــى عــــدد المتب ــــة (n)عل ــــة المــــواد المتفاعل أو كمي

(reacting units ) في التفاعل الحا ل:



geqg ./49
2

98
)./( ==geqgEw

مول هو يمثل وزن  الجزيئي / غ 98والوزن المكاف  لحمض الكبريت ذو الوزن الجزيئي 
: لأن  يحتوي على وظيفتين حمضيتين ( 2)مقسوماً على 

علىًوبالتاليًالوزنًالمكافئًلمادةًحمضيةًهيًمثلًالوزنًالجزيئيًمقسوما ً

.  قطًعددًالبروتوناتًالمتواجدةًفيًهذاًالحمضًوالتيًتدخلًفيًالتفاعلًف

:  إذا كانت المادة قاعدية -2

الهيدروكسيلعددًأيوناتnًفالوزنًالمكافئًلهاًيحسبًبالعلاقةًًحيثًيمثلً

إلىًو  ً الجزيئييزنهًوبالتاليًالوزنًالمكافئًلهيدروكسيدًالصوديومًيكونًمساويا

علىًواحدً اويًإلىًبينماًالوزنًالمكافئًلهيدروكسيدًالكالسيومًيس. مقسوماً 
علىًالجزيئييوزنً ( .  2)مقسوماً 



: إذا كانت المادة تخضع لعملية الأكسدة والإرجاع -3
يئية مقسومة فإن الوزن المكاف  لمادة ما تخضع لعملية الأكسدة أو الإرجاع تمثل كتلتها الجز 

. على الت يّر في رقم الأكسدة 
: فمثلًا برمن نات البوتاسيوم في الوسط الحمضي تتحول كما يلي 

MnO4
- + 8H+ + 5e- Mn2+ + 4 H2O

:لى خمسةمقسوماً عالجزيئييلذلك فإن الوزن المكاف  لبرمن نات البوتاسيوم يساوي إلى وزنها 

geqg ./61.31
5

03.158
)./( ==geqgEw

:  الوزن المكافئ لملح ما -4

لجزيئيةًتحسبًالأوزانًالمكافئةًللأملاحًالمنحلةًبالماءًوذلكًبتقسيمًأوزانهاًا
 ً :  بتكافئهعلىًعددًذراتًالمعدنًمضروبا



الوزن الجزي ي للملح 
 Ew= 

 تكاف ه xعدد ذرات المعدن 
 

مولً/غ106فالوزنًالجزيئيًلملحًكربوناتًالصوديومًذوًالوزنًالجزيئيً

:يحسبًكماًيليً

geqg ./53
12

106
=


=Ew 



 في المساهمة عند الانتقال من واحدة المولارية إلى nوتفيد عدد المتبادلات 
الن امية أو بالعك  كما هو موضح فيما يلي :  

( ليتر 1وزن المادة المنحلة في )
N = 

 الوزن المكاف 

nMw

C

Ew

C
N

Lg

geqg

Lg

/

)/(

)./(

)/(
== 

Mw

C
nN = 

وبما أن الجزي ية )المولارية( تساو  :   
Mw

C
M = 

 N= n.Mوبالتالي ت بح العلاقة :                 
أ  بمعرفة عدد المتبادلات يمكن الانتقال مابين الن امية والمولية . كما 
تفيد الن امية في ا تقا  قانون المعايرة العام الذ  هو يعتبر أسا  أ  معايرة 

حجمية , ويمكن ا تقاق  كما يلي:  



من المعرو  أن  وفي أ  تفاعل كيميا ي يح ل بين مادتين يكون محققاً 
في  دا ماً :  

( 2( = عدد مكاف ات المادة )1عدد مكاف ات المادة )
ومن تعري  الن امية يمكن حساب عدد المكاف ات  

عدد المكاف ات 
N = 

V 

 وبتعوي  هذه القيمة في المساواة السابقة نجد :  NVعدد المكاف ات = 
N2.V2 = N1.V1 

وهو يعر  بقانون المعايرة العام، حيي يستخدم أ ناء المعايرة الحجمية لذل  
يسمى بقانون المعايرة الحجمية )أو قانون مور( . كما يستخدم أيضاً أ ناء تمديد 

المحاليل.  



 :  (F)- الترك ز م درا   ال    ة  - - 
 على أنها تم ل عدد أوزان ال ي  ال رامية Formality (F)تعر  ال ي ية 

المنحلة التي استعملت أ لًا في تحضير ليتر واحد من المحلول . إذ عند حساب 
المولية لمحلول ما يجب أن تت ين كامل المادة المذابة أو المنحلة في المحلول . 

لكن في ك ير من الأحيان لا يح ل ذل  حيي هنا  مواد ك يرة تت ين فق  جزي اً 
ضمن المحلول ولتجنب الاستعمال السي  للمولية تم استخدام واحدة التركيز 

ال ي ية حيي تم ل ال ي ية مجموع جميع ال ي  للمادة المنحلة في المحلول . 
ولتوضيح مفهوم ال ي ية ب كل أفضل ن خذ الم ال التالي :  

 بما أن هذا الملح يت ين (1M)ليكن لدينا محلول من كلوريد ال وديوم تركيزه 
ب كل كامل لذل  من الممكن التعبير عن التركيز كما يلي :  

NaCl                         Na
+
 + Cl

- 

 ي ياً    مولًا = 1 [-Cl] =  ي ياً وتركيز   مولًا = 1 = [+Na]تركيز 
والتركيز بالنسبة إلى كلوريد ال وديوم يساو  ال فر كتركيز مولي لأن  

 . (1M)يت ين بالماء ت يناً كاملًا . أما في محلول يحتو  على حم  الخل تركيزه 
CH3COOH ،Hفيوجد  لا ة أنواع مختلفة من ال ي  في المحلول وهي 

+ ،
CH3COO

 ي ياً ( من حم  الخل لكن  1  )1F وبالتالي ي ن ت    محلولًا تركيزه -
 .  1Mتركيزه الحقيقي بواحدة المولية هي أقل من 

: (F)بالصيغيةالتركيز م درا  -2-2-4



 :  (L)- الترك ز م درا   المو ل ة  - - 
 أيضاً بالتركيز الوزني وهي تم ل عدد Molality (M)تسمى المولالية 

الجزي ات ال رامية الموجودة في كيلوغرام واحد من المذيب . أو وزن المادة المنحلة 
في واحد كيلوغرام من المادة المذيبة مقسومة على الوزن الجزي ي :  

C ´ (g/Kg) 
 =

عدد الجزي ات ال رامية 
L = 

Mw (g/mol) W 
 

 وزن المادة مقدرة بال رام المنحلة في كيلوغرام واحد من المذيب  ´ Cحيي تم ل 
            W  . تم ل وزن المذيب مقدراً بالكيلوغرام 

 (mol / Kg)لذل  واحدة المولالية هي مول / ك  

:(L)بالمو ليةم درا  التركيز-2-2-5
Molalityالمولاليةتسمى (L) ًهيو الوزنيالجزيئيبالتركيزأيضا

.لمذيبامنواحدكيلوغرامفيالموجودةال راميةالجزيئاتعددتمثل
مةمقسو المذيبةالمادةمنكيلوغرامواحدفيالمنحلةالمادةوزن أو

:الجزيئيالوزن على



م ال :  

احسب التركيز مقدراً بالمولالية ) التركيز الجزي ي الوزني ( لمحلول من 
 % وزناً  2كلوريد ال وديوم تركيزه 

ال ل :  
 % وزناً يعني أن : 2إن تركيز محلول كلوريد ال وديوم 

 غ من ملح كلوريد ال وديوم  2 غ من المحلول يحتو  على  100كل 
 غ من ملح كلوريد ال وديوم  2 غ من المحلول يذوب فيها 98أ  كل 
 غ من ملح كلوريد ال وديوم  ´ C غ من المحلول يذوب فيها 1000بالتالي 

g41.20
98

21000
 ́C =


= 

وبالتالي إن التركيز الجزي ي الوزني )المولالية( تحسب كما يلي :  

 mol / Kg349.0
5.58

41.20 ́C
===

Mw
L 

 غ/مول  58.5حيي الوزن الجزي ي لملح كلوريد ال وديوم هو 



م ال :  
 غ/مل والم لوب 1.08 وك افت  (2L)محلول من كلوريد ال وديوم تركيزه الجزي ي الوزني 

حساب المولارية لهذا المحلول : 

ال ل : 

MwL
Mw

L . ́C
 ́C

== 

C ´= 2 ×58.5 = 117 g 
 (m)إن وزن المحلول هو مجموع وزني المذيب والمذاب معاً وبالتالي وزن المحلول 

يساو : 
m = 1000+117 = 1117 g 

وبالتالي يمكن حساب حجم هذا المحلول بت بي  قانون الك افة :  

V

m
d = 

ml4.1034
08.1

1117
===

d

m
V 



وبالتالي التركيز الوزني : 

 غ من ملح كلوريد ال وديوم  117 مل يم ل محلول يحو  1034.4إن كل 

 غ من ملح كلوريد ال وديوم  C مل يم ل محلول 1000بالتالي كل 

Lg /12.113
4.1034

1171000
=


= CC 

وبالتالي يكون التركيز الجزي ي الحجمي ) المولارية( للمحلول :  

Lmol /93.1
8.58

12.113
===

Mw

C
M 



م ال :  
 2Mاحسب التركيز الجزي ي الوزني لمحلول من حم  كلور الماء تركيزه 

 غ/مل . 1.1وك افت  
ال ل :  

بت بي  قانون الك افة يمكن حساب وزن ليتر من المحول الحمضي :  
g110010001.1 ==== Vdm

V

m
d 

ويمكن حساب وزن حم  كلور الماء الموجود في ليتر من المحلول كما يلي :  

Lg /735.362 ==== MwMC
Mw

C
M 

وبالتالي فإن وزن المحل )المذيب( يساو  :  
1100 – 73 = 1027 g 

أ  يمكن كتابة :  
 غ من حم  كلور الماء  73غ من المذيب مضا  لها 1027كل 
غ من حم  كلور الماء  ´ C غ من المذيب مضا  لها 1000كل 

g03.36
1027

731000
 ́C =


= 

Kgmol /987.0
5.36

03.36 ́C
===

Mw
L 



- الك ر الجز  ي )الك ر المولي(:  2-2-6
ويعر  أحياناً تحت اسم الكسر المولي، وهو يم ل عدد الجزي ات ال رامية 

لمكون ما مقسوماً على العدد الكلي للجزي ات ال رامية للمكونات جميعها . فلو كان 
لدينا محلول يحتو  على مكون واحد فإن الكسر الجزي ي للمادة المنحلة يع ى 

بالعلاقة التالية:  

21

1
1

nn

n
X

+
= 

حيي يم ل كل من  
x1 الكسر الجزي ي للمادة المنحلة:  

n1 . عدد الجزي ات ال رامية للمادة المنحلة :  

n2  . عدد الجزي ات ال رامية للمحل : 

كما يع ى الكسر الجزي ي للمحل بالعلاقة التالية :  

21

2
2

nn

n
X

+
= 

 الكسر الجزي ي للمحل .  x2حيي يم ل 



وب كل عام يع ى الكسر الجزي ي بالعلاقة العامة التالية :  


=

=
n

i

i

i
i

n

n
X

1

 

 i : الكسر الجزي ي للمكون xiحيي تم ل 
           ni عدد الجزي ات ال رامية للمكون : i  . 

ومن المفيد معرفت  ب ن مجموع الكسور الجزي ية لمكونات المحلول يجب أن 
يساو  الواحد دا ماً أ  يمكن تم يل ذل  رياضياً بالعلاقة التالية :  

1
1

=
=

n

i

ix 



م ال :  
احسب الكسور الجزي ية لكافة مكونات محلول هيدروكسيد ال وديوم تركيزه 

 كنسبة م وية وزنية .  15%

ال ل :  
 غ من 100من تعري  النسبة الم وية الوزنية والتي تم ل وزن المادة المنحلة في 
المحلول . يمكن حساب وزن هيدروكسيد ال وديوم ووزن الماء .  

 غ من هيدروكسيد 15 غ من المحلول يحتو  على 100حيي أن كل 
 غ من الماء .  85ال وديوم و 

وبالتالي يمكن حساب عدد الجزي ات ال رامية لكل من هيدروكسيد ال وديوم والماء 
  .

m (g) 
وزن المادة  =

n = 
Mw (g/mol) وزنها الجزي ي 

 



mol375.0
40

15
==NaOHn 

mol722.4
18

85
2

==OHn 

أما الكسور الجزي ية لمكونات المحلول تحسب كما يلي :  

OHNaOH

NaOH
NaOH

nn

n
X

2
+

= 

   926.0
722.4375.0

722.4
2

=
+

=OHX,       074.0
722.4375.0

375.0
=

+
=NaOHX 

ومن الملاح  أن مجموع الكسور الجزي ية يجب أن تساو  الواحد في أ  محلول 
ما. 

XNaOH + XH2O = 0.074 +0.926 = 1 



:المليون منوأجزاءالألفمنبأجزاءالتركيز-2-2-7
ppt:Partsالألفمنبأجزاءالتركيز- per thousand

ألفكليفواحدوزنيجزءوجودعنيعبرأيغراملكلغرامالميليفيالتركيزهو
.(غ/م )المادةمنوزنيجزء
ppm:partsالمليون منبالأجزاءالتركيز- per million

وزنيزءجوجودعنيعبرأي(ك /م )أيغرامكيلولكلغرامالميليفيالتركيزهو
.المادةمنوزنيجزءمليون كلفيواحد

5ماسبيكةفيالذهبتركيزعنيقالفعندما pptةخمسعلىتحتوي السبيكةأنيعني
.السبيكةفيوزنيجزءألفكلفيالذهبمنأجزاء

120هوالشربمياهفيالكالسيومأيوناتتركيزإنيقالوعندما ppmتركيزأنيعني
ساوي تالنقيالماءكثافةأنوبما.الماءمنغرامكيلوواحدفيمل 120الكالسيومأيونات
أي.ليتر/مل 120هوالشربمياهفيالكالسيومأيون تركيزإنيقالبالتالي.الواحد
ترليفيغرامبالميليمقدرةالمنحلةالمادةوزن تمثلppmالـواحدةتصبحأوليبتقريب
.ليتر/م واحدتهاأيالمحلولمنواحد



 عند التعبير عن تراكيز المواد ppm و pptوتستخدم وحدتا القيا  
المنخفضة في المحاليل .  

م ال :  
 والم لوب  M 0.001محلول ما ي يحتو  على كلوريد ال وديوم بتركيز قدره

 .  ppmحساب تركيز هذا الملح بواحدة الجزء بالمليون 
ال ل :  

 M = C/Mwمن تعري  المولية التي تع ى بالعلاقة    
بالتالي يمكن حساب التركيز مقدراً بال رام / ليتر  

C = M.Mw = 0.001 x 58.5 = 0.00585  g / L 
 هو :  ppmأ  أن التركيز مقدراً بالـ 

ppm = 0.00585 x 1000 = 5.85 mg / L 



:التصالببطري ةالتركيز-2-2-8
يوجدعندماوذلكما،محلوللتحضيرتطبقطريقةهنا 
يقعيزهتركجديدمحلولتحضيرويرادمختلفةبتراكيزمحلولان
الحجومبحسافيالتصالبطريقةالحالةهذهفيتطبق.بينهما

المثالذولن خالجديدالمحلوللتحضيرالمحلولينمنأخذهاالواجب
.الطريقةهذهمبدأيوضحالذيالتالي
:مثال

مزجمن4Nتركيزالصوديومكلوريدملحمنمحلولاً حضر
1Nتركيزهوالثاني6Nالأولتركيزالصوديومكلوريدلملحمحلولين

:الحل
:يليكماوذلكالتصالبطريقةنتبعالمس لةهذهلحل

بعضهافو  اليسرى الجهةعلىالموجودةالمحاليلتراكيزنضع
مرادالالمحلولاليمينوعلىبينهماونضع1Nو6Nوهما،بعضاً 

:يليكمارالمقاديهذهبينتصالبيبشكلالو لويتم4Nتحضيره



                                                               
 

                                                                                                         

 م نقوم بعملية ال ر  ب كل ت البي ) التركيز الكبير م روحاً من التركيز 
ال  ير ( لكي تكون القيمة موجبة دا ماً ,أ  أن : 

6 – 4 = 2 

4 – 1 = 3 

ويتم وضع نتا   ال ر  باتجاه الأسهم أ  بال كل التالي :    
 

 

 

          

         
 أجزاء بينما الحجم 3 هو 6Nأ  أن الحجم الم خوذ من المحلول ذ  التركيز 

 هو جز ين . تمزج هذه الأجزاء مع بعضها 1Nالم خوذ من المحلول ذ  التركيز 
 أ  نسبة المحلول الأول 4Nفيتم تحضير محلولً من ملح كلوريد ال وديوم تركيزه 

(6N) إلى المحلول ال اني (1N) على الترتيب .  2 إلى 3 في المزي  هي نسبة 

 

6 N 

 

1N  

 
4N  

 

 

 

6 N 

 

1N  

 

4N  

 

2  

 

3 
 



وحجم 4Nتركيزهالصوديومكلوريدملحمنمحلولتحضيرعندلذلك
يتم مومنالأجزاءحسابالسابقةالتصالبطريقةخلالمنيتممل1000

الحجمبتقسيمأخذهالواجبالواحدالجزءمقداريحسبحيثالحجوم،حساب
:يليكماالكليةالأجزاءعددعلىتحضيرهالمرادالكلي

1000/5=200 ml

يمثلهو6Nالتركيزذيالأولالمحلولمنأخذهالواجبالحجمبالتالي
وهوبالتاليمن أخذهاالواجبالأجزاءبعددمضروباً الواحدالجزءحجم
:مساو  

200 x 3 = 600 ml

:هو1Nالتركيزذيالثانيالمحلولمنأخذهالواجبالحجمأما
200 x 2 = 400 ml :مثال

من محلولتحضيروالمطلوب6Nتركيزهالآزوتحمضمنمحلول
مل600وحجم 2Nتركيزه



ال ل :  
يمكن ت بي  قاعدة الت الب في تحضير محلول هذا الحم  على اعتبار 

أن تركيز الحم  في الماء المق ر مساوياً لل فر  
 

 

                              

 
 2 ن خذ 2Nبالتالي لتحضير حجم معين من حم  الآزوت ذ  التركيز 

حجوم ( من  4  ويمزج مع أربعة أجزاء )6Nحجم( من الحم  ذ  التركيز 2 جزء )
الماء فيتم تحضير المحلول الم لوب .  

أ  أن مجموع الأجزاء هي ستة أجزاء بالتالي مقدار الجزء الواحد هو :  
600/6 = 100 ml 

والحجم الم لوب أخذه من المحلول الحمضي الأول هو :  
100 ×2 = 200 ml 

أما حجم الحم  الواجب أخذه من الماء المق ر هو :  
100 ×4 = 400 ml 

مل من محلول 200  مل يتم أخذ 600 وحجم  2Nأ  لتحضير محلول تركيزه 
 مل من الماء المق ر ويمزج ب كل جيد 400 ويوضع فوق  6Nالحم  ذ  التركيز 

فيكون قد تم تحضير المحلول الم لوب .  

6 N 

 

0 

 
2N  

 

4  

2 



م ال :  
 % حجماً من مزج 50حضر محلولًا من هيدروكسيد ال وديوم تركيزه 

 % 20 % والآخر 60محلولين تركيز أحدهما 
بت بي  قاعدة الت الب نجد :  ال ل : 
 

 

     
 

 % (  60 مل من المحلول الأول ) تركيزه 30لذل  يتم مزج 

 % ( يكون قد تم تحضير المحلول 20 مل من المحلول ال اني ) تركيزه 10مع  
الم لوب  

 

60% 

 

20% 

 
50  

 

10  

30 



م ال :  

احسب الوزنين الواجب أخذهما من محلولين لحم  كلور الماء الأول 
 % وزناً لتحضير محلول من حم  كلور 15 % وزناً وال اني تركيزه 35تركيزه 

 ك  .  1 % وزناً ووزن  20الماء تركيزه 

ال ل :  
يتم الحل باستخدام  ريقة الت الب :  

 

 

 

 غ وتمزج 5 % وزن  قدرها 35أ  يتم أخذ من المحلول الأول ذ  التركيز 
 % فيكون قد تم تحضير محلول وزن  15 غ من المحلول ال اني ذ  التركيز 15مع 
 غ.  20

 

 ك  نتبع ما يلي :  1ولتحضير محلول وزن  

 

35% 

 

15% 

 
20  

 

15  

5 



 20=15+5إن مجموع الأجزاء الواجب أخذها هي ع رون جزءاً : 

بالتالي نسبة الجزء الواحد هي :  
1000/20=50 g 

 % هو :  35بالتالي الوزن الم خوذ من المحلول الأول ذ  التركيز 
50 x 5 = 250 g 

  % هي : 15والكمية الم خوذة من المحلول ال اني ذ  التركيز 

50 x 15 = 750 g 

 غ من 250 من المحلول الم لوب يمزج 1Kgلهذا عند تحضير محلول وزن  
 15 غ من المحلول ال اني ذ  التركيز 750 % مع 35المحلول الأول ذ  التركيز 

% فيكون قد تم الم لوب .  



The End


