
الفصل الثالث

تحضير المحاليل
Preparation of Solutions



: مقدمة 3-1
مهمضاهرننفلمننالمهم ننال ننلمالبدننفلمهدننلللةننحليللأم ينن لحض رننفلي ل نن الحض ننر 

ض نننر لحرنننتلحننن اليحيالننناالأم يننن لح. مهلازمننن لا ننن مللمه ش لننن ل  ننن فل نننضي ل
مناة لمهمن مةلمهمضاهرفل اه ن فليرن لمهمو نلعله نلتلمل اناحلمهمض نفلوهن لل للن لمه

رنن لوزل نناليولي لمهمنناللمهممنن رلتليرنن لمنونن ليولي ل  قننن لمهننلز لبننللح ننل لي
لعين لمهمناة لهذهكللابلليثنناللحض نر لهنذحلمهمضاهرنفلمنالملال اناحلوهن لل. ةقين ل

يرننن لمهمنننذةلو لو هننن لمهمضنننفلمهممننن رلتلو هننن لمه نننلمكللمه نننحلبنننللحل نننلل  ننن ف
أم ين لمه ض رنفلم يلعلفيهليثناللأم ي لمه ض رفلومه نحلحنيةلليحيالناالوهن لة نف

 فل  نننن فل امننننفلليننننالي ل  قننننن لمه ض رننننفلمهممنننن رلم لح ننننل لبننننللل ننننذ ل  نننن
. اال ضي ،ل فلوهكليش فلمالملضلعلحض ر لمهمضاهرفلملضلأاالم م



:العيناتأخذطريقة-3-2
 ل لحة نلمامه ض رف،ةولم ماهام ةول مه رنا يةذ  قن ح ل
ح ماالس  ل لمه ض رفل يش ةإ حض ر  امهم مةمهماة حمثفلامهمذةلو مه رن 

   فمثفح لل اوه ه  ض رفمه رن يةذأنلملال ااحيشلوه ذمةا ئ ،
ألةماالحمايمثفي يشلمهمذةلو مه رن ح  رلي يل،   امهماة ة  ح

 ميعوالوأح و لماحصاكي مهم و اا ي  ما.ملأ  ي مه رن م للا 
 ذ وهكاوق مهمللوس ،مه رن ةحهل لةهام ماوق ة   مه رن م للا 

وحمزجمه ميا هذححشمعثاملأ  ي ،مه رن مابما فما ميا حيةذ
.مناسا أرن أ  لضصفح  ية ىلم  مه رن يةذوق اة
در   يةوالحلوثوه يحيالاال يةلة ذمأ لمكي أرن يةذحاهليما
ه ذم.س مهمللوله  رن ملأ  حمهلمبعحمثفلاحض ر ي ل اكجوأوالو ه 
.يازق يوساك  يو  ا  التووممه رنا لأةذ  مكقأل حل ل



:الصلبةالعيناتأخذطريقة-3-2-1
م الي وألتل يش ير هاما  لل يكث هحمهص ا مه رنا يةذ  قن و 
مه حالملال  أم ي ةر احضلثلا ما.مهغازق يومهماك  مه رنا مثفة و ا
.مهمزجأم ي وه حيةل

مهمللوس ا مهص مهماة ما لمالب ر   مي يةذمهضشمحمه ض رف  و لماوياهااال
يوئا ممهمصنعةحياهااال ن جمهذلمهلبتةح،حن قااالغ1  شاوزلامنلملها
مةمهم لمهماة ماي مماالملأ نا آلافمالذةذة يف.مهماة هذحماملأ نا آلاف

مه   رلاأير  فلامهمذةلو مه رن ح  رلي ماحاتينراأ  ولضاحض ر  ا
لما يأ  اح  رد ةححمثف غر  أرن أ  ه ضصلل.مه  ي ه  مي مهلسوح

.مه رن مة يالأنلمه اهي مهرولم ل اعمه  ي مه مي معح ا ه
:للعينةالأوليالتحضير-1

مه  ي مه مي مامر    يماكاماأرنا حيةذ ضرته  رن ملأوهحمه ض ر   ا
   اال  ا  معمه رنا هذححر طثاما.مه مي هذحمنا قيي دي حمثف ضرت
.ا مر  حرفيضمالابلهذهكمه رن ما در   مي أ  لضصفولذهك



:الكميةتخفيض-2
حم رلت ه  رنملأوهحمه ض ر ماأ ر امهمضصللمه مي ه رفيض

 لم ةحمهمذةلو مه رن حشمع ضرت.مهغ ضه ذمملأللاع  قن أاة 
 الاااليو حات،يبميلل  وه بو قاالحنماثامه  فومم ور  م ح   ير 

م  مه  ف مم ور  لم ةحمهم اقيا مهنمما وقشمعمهم نابلا مهنمما 
م نابلا مهمهنمما  الاااليو حيبماتيلل  وه  ل لماحنماثاية ى،
ي ه وم م أل مه م ي ح  لوه ذم ل لمامهم اقيا مهنمما وقشمع

.مهمو لل مه مي وه مه رن  مي حنر ض
:العينةطحن-3

شالسحيصا ح  مه ض قكمعمهضا  حملمهمذةلو مه رن حوضا
أ ر اي  لل أدةحمه رن حض ظوهك  لمهص ا مهماة  زقئا  ميعبرا
حمرزي يم اية ىلأنلل ماهناهكماوه حض ر هاوحالقخمهماة مسا
.ملأة ىلمه رنا ماير هاأامه رن هذحب ا



:العينةتجفيف-4
 يةلاموهذم در للأحسو مه رن  ضاأامهناحش ه مماحرقي ل ل

وز لبدف مه  للمامه ر صيشلهذهكيكد ،   فمه  لل مم صاصوه 
.مه رن 

105مايأ  ح ملحهةل  ة  لةحوض  ا  امه رن ه شفيف 0C وهمل
  للقلمثفمش   ماة يضلللمش فوه حننفوهكول ل،ملأبفأ  ساأ 

مهماة ض ر ح  اثاماحد ة،ح  مهمش فةحمه رن وح  كمهدلحاسرلت
.مهلز له م ي 

:السائلةالعيناتأخذطريقة-3-2-2
يم امهضاه حهذةح يمياكياالوم شالم ساك  ملأ  ي مه رن ح ل لأنلما

   ف ي ملأ مه  ي مه رن مزج  لووهكوزلااليوحشماالمهمو لل مه مي يةذ
. رل

  لل كة نام  قيومم ض لساكف   فملأ  ي مه رن  التووميما
ه  رن نلللمهمهمزجيشلمهضاه هذحةحأاتول  ف.مهمو لل مه رن يةذةح

حض في يم امه رنا وهذحمر    يماكامامه رن حيةذثاماملأ  ي ،
. ي ملأ مه رن حمثفم  ا حصا  ضرتمش م  ،يومن صف   ف



:الغازيةالعيناتأخذطريقة-3-2-3
مهغازلمل  احرت لمالس فمهغازق مه رنا مزجو 

.هه فمهممهمزجوم الي ي ويهمهضرزةحمه  لمكح
يونن مضبلمسو مهمو لل مهغازق مه رن يةذأنلهذهك
  أحض لللوهحمهغازم لأةذمرصص )حناوب  

 مه رنمامهلازتمهضشايةذ  لويلابهيم ا مات
ضنايسلفمهذلمهش ازوه ملال ااحيشل(مهغازق 
 لاولمه م عماةال ذلهمهضناوب  مافيهمهغاز
.ةا ئ س  ل لمه ض رفةن اكج



:الأوليةالقياسيةالمواد-3-3
يم امامرد ةحمهمل لة مهم  اا  ميعهيمتيلهمهم  وفما
مهقياسي ملمةمهحضنن اي يشلم و اا هناكهذهك.يوهي قياسي ملمةمأ االها
:وهحملأوهي 

.حض ر يااللقي حاه ةحملأوهي مهقياسي مهماة ح لة ي يشل-1
 ميا  لوزليةوالحذثر ماه  ن رفم ح عم اةئوز له اي ل لي يشل-2

.مه   رزمنر   مضاهرفحض ر يثنال غر  
 مض م التووممهزمامعحدل فيوحغرر يلأ ر ايو يلاي يشل-3

.مايلاق
مه ض رفأم ي ةر احش للمه حمه  وطةحملالضلالس   ح ل لي يشل-4

.مهاالةوأ  ةللمالمهم ا   و  ملأنلكذفيم ا
.مه لمةفأ  باةلمهم ا   يثناللاحجيلأ  يضصفيلايشل-5
ح   لهاولمهم ا   بدفمه ل لأليم ملأوهي مهقياسي مهماة ح ل لي يشل-6

.مهم   هل لحغر معهلل اماحلمةفيضصفلا
مهملمةاة  حضنقلاه ذم.  ا ملأوهي مهقياسي مهماة ح ل لي ي  فكما
ي وه قهمه نلليشلهذهكةوماا،مهما ن مهم و اا  ميعيوهي  ملمةمهمندله 
.ثاهي مقياسي ملمةمأ االهايم ا   امهم و اا هذححضنقمه حمهملمة



: المحاليل القياسية 3-4
ب  در يل.م  لم ح مكرزهاح ل لمضاهرفيل اأ  مهقياسي مهمضاهرفح  ف

.مه   رزم  لتمض للهلمهقياسحمهمض للآة 
مه نريس  م ي حمهقياسمهمض للح  رزح ررابلمسو  ا  امه حمه م ي وحلأ 

حلة مدل ض ولقااليم مالمهضالا مامه ل لةحمهمض للحنريسي ل للاحرت،
مض للمن ا يض حض ر يااللقي ملمةهححرت.ملأوهي مهقياسي مهملمةحلأ ملمة

في مثاومامهمناسلمهمضفما مي ةحبلب ملزول  مي  إوم  قياسح
.مهمضلةمهضشاوه  اهمضفمهمض لل

ز ا    أمهقياسي مهماة وز ل  ا.مهقياسحمهمض لله ض ر أام ولصلل 
مماأل ولمهضشمح،مهلولقلأنقأ  ملضلعح شي بمعوه حننفثاماساأ ،
مهماة يا نا ميعحصا  ضرتمهنمعمعمهماأ ز ا  ح وفمهمذ لماكمي 

ي اا،يمهضشمحمهلولقله نقمهلمة حمهشلملوقغمفمهضشمحمهلولقلةحمهملزول 
ثااممهص ا مهماة ملضلال  اح  أل ل م م  ر همهمزقجيض كثاما

.مهمو لعمهضشاح  مهلازم مهمضف مي ح اف



بدفز لمهللز ا  وز لبراما اه  قلمهماة وز لأ  مهضصلل  ا
ةحقن مهو لهذحح اع.ول لحمهملل  مهضل   وه مهماة هذحلنف
ي قياسملمةأاة ح ل للاومه حه   لل مهما  مهملمةوز لحاه 
 لل  صولاحنضفلامه حمهم  اا مامه ثر وهناكهذم.يوهي 

ةحيشلف.ملالضلالأ  ه ضصللض ولقاالأنلكذمه مرراوق ل ل
وق ا،مهمذ لوهر اوق افبي  ةحمهماة حلضعي مهضاه هذح

 د ةي ه ووهك  لوقن ظ ملالضلالحماتح   اه مرراملاس  ال 
مهضشمحمهلولقليومهضل   وه  مي  صلل  ننفثاحماماا،مهمض لل

.مه للقجألام وه مهضشاي اطح  
 ا،مم صا يوح مل  ال  الم  مةناالمهم  لملضلال ا ووم
ح   مهدلميةحآة وأالةح زكياالمه مل لو  ملأنلكذي  ف
وه  ننفثامامهغ ة ح مل هلل  مماوق ح ملحهةل  حصا 
.مهمو لعمهضشاوه  اهمضفوق مفمهمناسلمهضشمحمهلولقل



:الأوليةالقياسيةالمحاليل-3-4-1
ي قياسماة مامهمض  مهمض للهلملأوهحمهقياسحمهمض لل

ضاط)حنريسوه  ضا  هيسمهمض للوهذم.م  لتب   رزيوهي 
اة مهم ملم  ا ح م عماة مامض   الأ فلأله(ح  رزح

.مه صفهذمما3-3مه ن  ةحةلمس  احمتمه حملأوهي مهقياسي 
ةحم امس رلم  اسلفمه حمه ام ملأوهي مهقياسي مهملمةوما
  للقل،Na2CO3مهصلة لت  لللا هح  ث  مهضشمحمه ض رف

ملأو ماهيكحمض،Na2C2O4مهصلة لتيو مالا ،NaClمهصلة لت
H2C2O4ي مهقياسمهملمة ملم  ا ح م عأل ل ية ىلملمةوهناك
.ملأوهي 

ذحه  ضحض ر   قن حلض مه حملأمث    ضوهنذةذ
.ملأوهي مهقياسي مهمضاهرف



( :  1م ا  )
ل500لوح مهل0.1Mحضللمح ولاالب اس االيوه االم لكلبولا لمه وة وتلحلك زحل

لملل.لل200لح مهلN 0.2مللومح ولاالآةللحلك زحل
ال   :  

ببللمهبةللب م   لمهوز ل،ل  علمةح اللماة لكلبولا لمه وة وتلمهححلححمحعل
ل%ل.لم لثتلح  فلهوحلمهماة لةحلةل لةل  لحلملحهليأ  ل99بلناو لأاه  ليكثللم ل

وهمة للالحنللأ لمهساأ ،لب ةلوهكلحوضعلمهماة لةحلم  فلز ا حل0C 105 م ل
حح لحبلةلحماماالو حتليةولمهوزل لمهلازم لهححض للمهمح وللمهم  وعل.لل

 م  :  500 و  م  0.1Mأ   ت     م لو  ت   ز  

هحساعلمهوز لمهلازتلم لكلبولا لمه وة وتلهححض للمهمح ولل حتلملاسح ال ل
بح ل فلمهمولال  لمهححلحم لةلمسح السابناال:لل

m / Mwل
أةةلمه زك ا لمهغلمم  ل=ل

M =ل
V Vل

 



 اه اهحليم الحماعلمه مي لمهلم لليةذهالمال  لللا لمهصلة لتل
m = M.V.Mw (1)

وز ل  لللا لمهصلة لتلمهلم لليةذهال: mحرتلحمثفل
M        : مهم مةلحض ر هالمهمللالق .
V        :حشالمهمض لللمهمو لعلحض ر حلمنللمال اه ر  ل .

Mw :مللل/غ106مه    لمهشزقئي له  لللا لمهصلة لتلوهحلحماولل .
m = 0.1 x (500/1000) x 106 = 5.3 g

مننفل500وحشمننهل0.1Mووماله ض ننر لمض ننلللمننال  لللننا لمهصننلة لتلح  رننزحل
الي منفلغلمال  لللا لمهصلة لتلوحضفلةحل مي لب ر  لمالمهماللثن5.3  اليةذل

. مفل اهماللمهمنو ل500مهضشال مياالةحلةولقلحشمحلوه ل
 لةنحلحمناعل مين لمهمناة لمهمن مةلوزل ناله ض نر( 1)ح رللمه لاب للبنال:ملا ظة 

. ومللالق هيللمض لللمالماة ل  ا لأ الحشمهل



 م  :  200 و  م  0.2N ت     م لو  ت   ز  –  
هحساعلمهوز لمهلازتلم لكلبولا لمه وة وتلهححض للهوملمهمح ولل حتلملاسح ال لبح ل فل

مهل ام  لمهححلةلس لسابناال:لل
m / Ewل

أةةلمهمكاةكا لمهغلمم  ل=ل
N= ل

 V Vل

باهحاهحل مك لحساعلمهكم  لمهوم عليةوهالم لكلبولا لمه وة وتلباه لاب لمهحاه  ل:لل
m = N.V.Ew               (2)ل

 ل:لمهوز لمهمكاةئلهكلبولا لمه وة وتلوهول ساو لوه ل:Ewح ثل:ل

= 53 g/eq.g 
ل106

= Mw 
Ew =ل

لحكاة حلxأةةلولم لمهم ة ل 2
وبح و ضلمهن تلةحلمه لاب لمهسابن لل ةل:لل

m = 0.2 x (200/1000) x 53 = 2.12  gل
لملل حتل200لوح مهل 0,2Nوباهحاهحلهححض للمح وللم لكلبولا لمه وة وتلحلك زحل

لغلم لكلبولا لمه وة وتلوحووعلةحلكم  لب    لم لمهماللمهمن للثتل كمللمهح تل 2,12يةول
لمل.لل200كم االةحلةولقلح محل)باهو لم ا ل(لباهماللمهمن للوه ل

ل(لةحلحساعلكم  لمهماة لمهملمةلوزل الهححض للي لمح ولل2لح  ةلمه لاب للبتل)لملا  ة :
م لمهمومةلمه  ب لأ تلح مهلول ام حه.ل



( : 2) مثا  
1وحشمهل 0,1Mمهصلة لتلح  رزحليو مالا ح  لمض للاالمال

مفلووهكل500وحجمه 0.1Nهر  لومض للاالآة لمنهلب   رزلبللحل
.  ه م ا   ل و قن لملأكمل لومال اعلةحلوسطلحم حل

. ليتر 1و جم  0.1Mتحضير المحلو  الأو  ذي التركيز -أ 
لاب لمهصلة لتلمهلم للوزل اللودقلمه يو مالا هضماعل مي ل

ووزل الNa2C2O4مهصلة لتلهحليو مالا أ ماالي ل يغ ل( 1)لبال
.  مول /غ 134مهشزقئحلهلل

m = M.V.Mw = 0.1 x 1 x 134 = 13.4 g

يو منننننننالا غلمنننننننال13.4ووماله ض نننننننر لهنننننننذملمهمض نننننننللل ننننننن الوز ل
فل ميناالوهن لمهصلة لتلمه حلحضفل  مي لب ر  لمنالمهمناللمهمنون لثناللننن

مه للقشنننن هر نننن لوح مننننفل اهمنننناللمهمنونننن لح نننن ل1ةولقلحشمننننحلسنننن  ل
. مهمناسا ل



 500 و  م  0.1N ت     م لو   خ  م  أو سا ت ال ود و   ت   ز –  
م  .  

لل ةل:لل(2)هححض للهوملمهمح ولل حتلملاسح ال لباه لاب للبتل
m = N.V.Ew 

  علي لل لفلمهوز لمهمكاةئللأوكسالا لمه وة وتلحح ل حتلححض للهومل
مهمح وللومهو ل حسعلكمال  حل:لل

Ew = (Mw/n) = 134 / 2 = 67 g/eq.g 

لمهكحلو ل:لل2ح ثلأةةلملاهكحلولا لمهمحباةه لهحل
C2O4

2-                     2CO2 + 2e-ل
m = 0.1 x (500/1000) x 67 = 3.35 gل

لغلم ليوكسالا لمه وة وتل3.35وهكوملهححض للهوملمهمح ولل حتليةول
وححللبكم  لب    لم لمهماللمهمن للثتل كمللمهح تلكم االةحلةولقلح محلس حهل

لمللحح لمهحةل   لباهماللمهمن لل.لل500



:الثانويةالقياسيةالمحاليل-3-4-2
ضاط)يمهحنرحامه   رزم  لتمض للهلمهثاللللمهقياسحمهمض لل

قياسحمض للحض ر يم الاحرت.يوهحقياسح مض لل(ح  رزح
.ههوهي ملأمهقياسي مهماة ش وطحلة ألت مدلمهمض للهذممايوهح

ماة    فرفمهمضاهحنريسوه   شذماياهااالمه ض ر ي مه يميالوةح
ح ل لي مفيض مه حمهمضاهرفولرا  ح مكرزهاحغرر ماةلةاالمهزما
.مهزمامعثاب  ير 



م ا  :  
ز ا  لم لحمضلك وللمهماللو ة لةحلمهمةبللكحعلأ   الحلك زلمهحمضل

لغ/لمللومهم  وعلححض للمح وللم لهوملمهحمضل1.17ل%لوزلاالوكثاةحهل35
لملل.ل500لوح مهللللل0.1Nلمللومح وللآةللحلك زحل100لوح مهل1Mحلك زحل

ال   :  
هححض للمهمحاه للمهم  وب ل  علم لة لحلك زلمهحمضلملأ  حلمنةلمال

ل.لم لح ل فلمهلسب لمهمكو  لمهوزل  ل مك لكحاب لمال  حل:للMباهمولال  ل
لغلم لحمضلك وللمهماللمهلنحل35لغلم لمهمح وللححو لأ  ل100كلل

لغلم لمهمح وللوه لح تلبح ب قلبالو لمهكثاة لللللللللل100وباهحاهحل مك لححو للوز لمهنل
d = (m/V)لل

ل:كثاة لمهمح ولل.للdح ثلل
ل:لوز لمهماة لمنةل لباهغلمتل.للmلللللل
:لح تلمهمح وللمنةلمالباهم    حلللVللللللل

V= m/d = 100/1.17  ml 

لغلم لحمضلك وللمهماللمهلنحل35لغلم لمهمح ولل ححو لأ  ل100ي لبمالي لكلل
.لل

لغلم لحمضلك وللمهمالل35لمللم لمهمح ولل ححو لأ  ل(100/1.17)باهحاهحلكلل
مهلنحل.لل

غلم لحمضلك وللمهماللمهلنح.للCمللم لمهمح ولل ححو لأ  ل 1000 ي لي لكلل
C = 35 × 1000 × 1.17 /100 = 409.5  g/Lل



:هلملأ  حمهضمضح  رزولاه اهح
M = C / Mw = 409.5 / 36.5 = 11.2  mol / L

وحجمه1Mح  رزحمهمال  للحمضمامض للوه ض ر -
:العامالتمديدقانوننطبقمل100

M1V1 = M2V2

ملأ  حمهضمضيمثف(1)مهلهرف:حرت
.حض ر حمهم مةمهضمضيمثف(2)مهلهرف:

11.2 x V1 = 1 x 100

V1 = 8.9 ml

حمضمامف8.9قياسيشلمهمض للهذمه ض ر يل
ةولقلةحوقلضعملأ  ي مهز ا  ةحمهمل لةمهمالك لل

.مهضشاح  مهمنو  اهمالي مفثامف100س  هحشمح



منفليشنلل500وحشمنهل0.1Nيماله ض ر لمض لللمالحمضل  لللمهماللح  رزحل
: بلمي لم  ة لح  رزلمهضمضلملأ  حلمنللمال اهنظامي ل

N=C / Ew

: ولمالي لحمضل  لللمهمالليحاةللمهلظي  ل اه اهحلمهلز لمهم اةئلههل
Ew = Mw / 1 = 36.5 /1 = 36.5 g/eq.g

N= 409.5/36.5 = 11.2 eq.g/L

: ومالثاللودقلبالل لمه مل للمه اتل
N1V1 = N2V2

يمثفلمهضمضلملأ  حل( 1)مهلهرفل: حرتل
. يمثفلمهضمضلمهم مةلحض ر حل( 2)ومهلهرفل

11.2 x V1 = 0.1 x 500

V1= 4.46 ml

لحليلله ض ننر لهننذملمهمض ننللليشننلليةننذلحشنناللمننالمض ننلللمهضمننضلملأ نن حلبننل
 لح ن لمفلمناساالبلب لوقلضعلةحلةولقلحشمحلثالي مفلمهضشال اهمناللمهمنون4.46
. مفل500



ر لمالمهشل  ل اهذ  لي لمض لللحمضل  لللمهمالللاليم الحض 
لقياسحليوهحلمنهل،للأ لمضاهر هلمهم  ز لير لثاب   لمعلمهزمالمض للل

ماللي ل،لهذهكل نص لةمكماالأنللحض ر لمضاهرفلمالحمضل  لللمه
تل،لولاه اهحلحقيّسلبلمسو لمض لللقياسحليوهحلمال  لللا لمهصلة لل

مهضاه لةحلهذح, حصض لح مكرزلمضاهرفلحمضل  لللمهماللمهمض   ل
.  حمم لمضاهرفلمهضملضلمهمض   لمضاهرفلقياسي لثاللق 



( : 2)مثا  
و ثاة ه% 97مض لللمالحمضلمه د قتلمهم  زلح  رزحل مفلومهمو لعل/ غ1.81وزلالا

لمنهلحشمهل لآة لحشمهل0.2Mمفلوح  رزحل400حض ر لمض للل مفلوح  رزحل500ومض للل
0.3N

: الحل 
:  مل 400و جم  0.2Mتحضير المحلو  ذي التركيز -1
. غلمالحمضلمه د قتلمهننحل97غلمالمهمض للليض لللأ  ل 100كف

. غلمالحمضلمه د قتلمهننحل97مفلمالمهمض للليض لللأ  ل(100/1.81) اه اهحل فل
. غلمالحمضلمه د قتلمهننحلCمفلمالمهمض للليض لللأ  ل1000يللي ل فل

C= 1755.7 g/L

ولاه اهحلح  رزلمهضمضلملأ  حلهلل
M = C / Mw = 1755.7/ 98 = 17.9 mol / L

: ول ودرقلبالل لمه مل للمه اتل
M1V1 = M2V2

.يمثفلمهضمضلملأ  حل( 1)مهلهرفل: حرتل
. يمثفلمهضمضلمهم مةلحض ر ح( 2)ومهلهرفل:

17.9 × V1 = 0.2 x 400

V1 = 4.47 ml



 اهمالباطلوقملةملأ  حمه د قتحمضمامف4.47بللححشمااليةذ  ايل
 د ةح     كثا( اهمالحمل لحأنلأاهي ح مل  ن  مه د قتحمضلأ )مهمنو 
.همو لعمهضشاح  مهمنو  اهمالمهضشاوق مف

:مل500و جم 0.3Nالتركيزذيالمحلو تحضير-2
مه د قتمضحعيالق لضملي لم ويعومهنظامي مهمللالق براح لطمه حمه لاب ما

:ملأ  ح
N = n.M

N = 2 × 17.9 = 35.8 eq.g/L

:مه اتمه مل لبالل ليودقثا

N1 . V1 = N2 . V2

35.8 × V1 = 0.3 X 500

V1 = 4.19 ml

 اهمالباطلوقملةملأ  حمه د قتحمضمامف4.19بللححشالليةذ  ايل
 اهمالمهضشاوق مفمف500س  حشمحةولقلوه  ننفثاهرد ةمهمض للوق  كمهمنو ،
.مه للقش ح  مهمنو 



:تخفيض تركيز المحاليل-3-5
:يم الحرفيضلح  رزلمهمضاهرفل إحلىلمهو قن را

مالةلاللمه مل ل1.

.هلم هيول إضاة لمض للليبفلح  رزمالمالمهمض لللملأساسحلومز 2.

:زيادة تركيز المحاليل-3-6
:يم الزقاة لح  رزلمهمضاهرفل إحلىلمهو قن را

حلمالةلاللوضاة لمض لللوولح  رزليأ  لمالمهمض لللملأساس1.
.ومز هلمعلمهمض لللملأساسح

يول إضاة ل مي ل  ا لولقي لمالمهماة لمهمنض  له مض للل2.
.ملأساسح



:المحاليلتحضيرعلىالتطبيقاتبعض-3-6
:1مثا 

ووزلهوزلاال%20ح  رزحمض لله ض ر   زتمهصلة لتهرللو مرلماي مماالكا
. ر لي مماال1

:الحل
:ملل/غ40هحه رللو مرلمهشزقئي مه    و 

:ل  لي لم ويعمهلزلي مهمئلق مهنما ح  قفوما
مهصلة لتهرللو مرلماغ20أ  يض لللمهمض للماغ100 ف

.مهصلة لتهرللو مرلماغ200أ  يض لللمهمض للماغ1000 فيل
  اثامامهصلة لتهرللو مرلماة ماغ200يةذ  امهمض للهذمه ض ر يل

.مهمالماغ800وضاة ح ايلمهمنو  اهمالغ1000وه مهلز لح م  
لأ حقياسير مض للهلمهصلة لتهرللو مرلمض للي  اهذ  مهشل  ما

ه  لل ملام صاصش ه ة ح رل   فحض ظهاو مهصلة لتهرللو مرلماة 
بي  لللا وه وهك  ملمامن ابما ل  ضللبل اه اهحمه  لل ليكمرلثالحوياز

للو مرلهرأدلم ح ل ل ذ ةمكماال نص هذهك.مهصلة لت  لللا يومهصلة لت
مهصلة لتلو مرلهرلمضاهرفب نريس نص ةمكماالمهمدله ذم.حماماالمغ ن مهصلة لت
.مهضماضحمضمامض للمثفيوهي قياسي ماة  مض للمهمض   



 :  2م ا  
لمللم لمهمالل100لغلم لك ول ةلمه وة وتلمهلنحلةحل20يو ب لوزل لمنةملهال

لمللومهم  وعلحساعل ز ك  لهوملمهمح ولل500مهمن للوم لثتليكمللمهح تلوه ل
ول ام حهل:لل

ال   :  
م لح ل فلمه ز ك  لل ةلي ل:لل

لأةةلمه ز كا لمهغلمم  
M =ل

مهح تلمنةلمالباه  حلل
ل(m)لللللللللللمهوز ل

 وبمالي لأةةلمه ز كا لمهغلمم  ل=للللللل

 (Mw)للللللللللللللللللللمهوز لمه ز كحل                       

لح   لباه لاب لمهحاه  ل:للMي لباهحاهحل

V

Mw

m

M ل=
 حتلح و ضلمهن تلباه لاب لمهسابن ل,لأ ماالي لمهوز لمه ز كحلهك ول ةل

له حللل0.5لمللي ل500لغل/لموللوح تلمهمح وللهول58.5مه وة وتلهول



LmolM /7.0
5.0

5.58

20

ل==

للN= n.Mوبمالي لمه لاب لب  لمهل ام  لومه ز ك  لهحل:ل
لهك ول ةلمه وة وتلباهحاهحل:لل n = 1وبمالي ل

N = 1 x 0.7 = 0.7 eq.g/L 

وكوهكل مك لحللمهمسذه لب ل ن ليةل لمأحماةمالأ  لمهح ل فلم ةلله  ز ك  لوهول
:لل

C ل(له حلل1وز لمهماة لمهملح  لةحل)ل
M =ل

Mwمهكح  لمه ز ك  للل
لغلم لم  لك ول ةلمه وة وتلل20لمللم لمهمح ولل ححو لأ  ل500بمالي لكلل
لغلم لم  لك ول ةلمه وة وتللCلمللم لمهمح ولل ححو لأ  ل1000باهحاهحلكلل

C = 40 g / Lل
وباهح و ضلةحلمه لاب لمهسابن لل ةل:لل

Lmol /7.0
5.58

40
==Mل

وباهحاهحلمهل ام  ل:لل
N = n.M = 1 x 0.7 = 0.7  eq.g / L 



 :  3م ا  
(له حللمحسعلكتل1لوح مهل)(2M)مح وللم لكلبولا لمه وة وتل ز ك حهل

يلمماالم لكلبولا لمه وة وتلمهلن  لمهمو وة لة هل.لل
ال   :  

لغل/لموللوبمالي ل:ل106و لمهوز لمه ز ك حلهكلبولا لمه وة وتل ساو ل

)/(

)/(

molg

Lg

Mw

C
M ل=

C = M.Mw = 2 x 106 = 212 g / Lل



 :  4م ا  
لمللبغ  ل500لوح مهل0.1Nحضللمح ولاالم لبلملغلا لمهبوحاس وتلحلك زحل

مسحةةممهلةحلم ا ل لمهماللملأكس  لحلةحلوس لحمضحل.لل
ال   :  

هححض للمح وللبلملغلا لمهبوحاس وتللسحةةتلمه لاب لمهحاه  ل:لل
m = N.V.Ewل

لغل/لمولل.ل158لهحلKMnO4وم لمهم  وتلي لمهكح  لمه ز ك  لهبلملغلا لمهبوحاس وتل
ل

باهحاهحل حسعلمهوز لمهمكاةئله بلملغلا لةحلمهوس لمهحمضحللح   ل
مكحساب الةمس لمهكحلولا لبذلهل ساو لمهكح  لمه ز ك  لمنسوم لأ  لةمس لوم ل

ملاح  لمهم اةه ل:لل
MnO4

- + 8 H+ + 5e                        Mn2+ + 4 H2Oل
ل

+(لوبةلحغّ لللح   ل7ل ةلي للبتلملأكسة له ملغل زلةحلي و لمهبلملغلا لهول)
+(لي لمكحسب لي و لمهملغل زل2مهح األلوه لمهملغل زلمهثلاكحلي لوه للبتلملأكسة ل)

ةمس لمهكحلولا لوباهحاهحلمهوز لمهمكاةئلهبلملغلا لمهبوحاس وتلةحلهوملمهح األل
 مثللكح حهلمه ز ك  لمنسوم لأ  لةمس لوباهح و ضلةحلمه لاب لمهسابن لل ةل:لل

 g58.1
5

158

1000

500
1.0 ==mل



ينن لغلمننالب منغنننا لمهدلحاسننرلتلوحننذوعلةننحل م1.58 اه نناهحل نن الوز ل
منفلوح منفل500ب ر  لمالمهمناللمهمنون لثنالحنننفلوهن لةولقلحشمنحلسن  ل

. و لعل اهماللمهمنو لح  لمه لام لفي ل لبللحالحض ر لمهمض لللمهم
مالأالمه نلللمالمهم رلليثناللحض ر لهذملمهمض لللي ليض  ظل هل  رل

منالثنالحلوي لي ل لمض المايلاقللأ لملأكمل لمه لمكي لبللح ن فللمسنااال
. يكمرللمهمنغنرزل

 لكمالي لمهمض لللمهمض  ل نص لب نريمهللأ ل مل ليكمل لماة
حليللشلمكللأ لق لمل لة لةحي ملأال،لوه ذملبللمهد منغنا 

االمال  المهمض لللولاه اهحلح  رزلمضاهر  السلفلير  ف،لهذهكلياها
مثفل.كمالا ملأ اس رلمتلمضاهرفلقياسي لمالمهد منغنا حنريسلمضاهرفل

. مهصلة لتليكمالا يولملأكماهيكمض لللقياسحلمالحمضل



: 5مثا  
100ح  رزحمهصلة لت  للقلم  مامض للاالح   ppmمهم رل لما زل100يل.

: الحل 
ي يلهر  /غمبلمحل منللمالمه   رزأاي د مهذلمهم رل لما اهشزلمنللمالمه   رزح  قفما
:هلمهمو لعمه   رز

100 ppm = 100 mg / L =مه   رز
فلمهضشنالم غلمال  للقللمهصلة لتلوحذوعلةحل مي لب ر  لمالمهماللمهمنو لثالي م100هذهكل  الوز ل
. مفل1000 اهماللمهمنو لح  ل

مهمض للر حض   اماياهااالمه مي ه ذححماسير مهمم رلتمهمرزم ةب  التوومهنا لاحظ
.مهمو لعمه   رزوه مهمض لليملةثاماوهكمايأ  ب   رز

غ1وز ل  اهذهكم غ100منلملهاوزل  ذةذحمم لاةب همهمرد ةحمهمل لةمهمرزم ي هن   ض
 اهمالوح مفمف100س  حشمحةولقلوه حننفثامهمالماب ر   مي ةحوحذوعمهمو لل مهماة ما
.مهضشاوه 

:ح  رزحلهلل( 1)ولاه اهحلمهمض لللمهمض  لوهي اللبال
C1 = 1 g / 100 ml = 1000 mg / 100 ml

ر لمفل اهماللمهمنو ل اه اهحلي ل لبللحالحض 100مفلمالمهمض لللملأوللوقملةلوه ل10مالثاللذةذل
C2يللح  رزحل( 2)وهلليمثفلمهمض للللبال. مض لللح  رزحليبفل    لم م ل = 100 mg / 100 ml 



يوليم الحما هلمالبالل لمه مل لل
C1V1 = C2V2

ه مض لللملأولل( 1)مهلهرفل: حرتل
همض لللمهثالحل( 2)مهلهرفل

1000 × 10 = C2 × 100

C2 = 100 mg /100 ml

منفل اهمناللمهمنون ل اه ناهحلبنللحنالحض نر لمض نللل100وقمنلةلوهن ل( 2)منفلمنالمهمض نللللبنال10ومالثاللذةذل
يللح  رزحل( 3)وهلليمثفلمهمض للللبال. ح  رزحليبفل    لم م ل

C3 = 10  mg / 100 ml

mg / 1000 ml  100 =وهللي اةئلللللللللللللللل

: يوليم الحماعلمه   رزلمالبالل لمه مل لل
C2V2 = C3V3 ه مض لللمهثالحل( 2)مهلهرفل: حرتل

ه مض لللمهثاهتل( 3)مهلهرفل
100 × 10 = C3 × 100

C3 = 10 mg / 100 ml

: وهللي اةئلح  رزلمهمض لللمهمو لعل
C3= 100 mg  / 1000 ml



  ققاأية ضب  مكرزمضاهرفحض ر   اماياهااالمه  فول ذم
وه ملأتلمهمض للحمل ل  اثاومابلمي أاهي ح مكرزوم مضاهرفحض ر 
أنلمامهلز ليةوالمامه ن رف  اولذهك.منهية ضح مكرزحم  كمضاهرف
.مهمللوس مه رن وز لمشالضماحنعلامهمرزم حماسي ح ل ل
6مثا 
1Mتركيز الماءكلو لحمضمحلو منا افت اللاز الحجمهوما

هذامنمحلو لتحضير9Mوتركيز مل10 جم من  خرلمحلو 
.5Mتركيز الحمض

7مثا 
5300تركيز الصود و كربوناتمنمحلو ا  ضر ppm منليتراا 2و جم
كيز تر لمحلو النقيةالصلبةالصود و كربوناتمنكميةإ افةخلا 

0.08N،ذاهلتحضيرالملحهذامنيضافأ يجبغراماا كمالمطلو أي
.المحلو 


