
             

            
Solubility Product 

 
4-1  :                   -

                                                                
                         ,                                            

                                                                             
  .        

Ag Cl                                      Ag++Cl- 

:                                                                   

][

]][[

)(sAgCl

ClAg
K

−+

= 



                                                                
                              .                                            

        K  . 

 :                                     
K.[AgCl(s)] = [Ag+].[Cl-] 

                                            constant of solubility product 
                Ksp :        

Ksp = [Ag+] . [Cl-] 
                                                      MXXm       

                                                                           
  :        

MxXm                         xMm+ + mXx- 
  :                                                      

Ksp = [Mm+]x . [Xx-]m 



                                                                 
                       )               (                                     

(                  .                                        8          )
                                             20C                  

 :          
        Ksp < [Mm+]x . [Xx-]m .                  

            Ksp > [Mm+]x . [Xx-]m .                
            Ksp = [Mm+]x . [Xx-]m   .                          

(       8                                           : )

 



:   ح   د  في  مؤثرة   و  ل-4-2
     و   تركيز،  حر   ،          ح   د     ؤ ر و  ل د  ن ك
.  محل  أ ير  مشترك

:  حر  ة    تأثير-1
  حر            ي   يث   ح  ، د     ت  كبير    أ ير     حر        ؤ ر
   ي  ي ن   ذ   م    ح     ي      ؤ ي  ذ   حركي ،  ط      ي      ؤ ي
  م   ر يب    ؤ ي  مح و   حر         خ     كم .   ح   د     ت

 د  ت     ص       ك ؤ ي م   منح    م    و    ركيز ن ص ب  ت   
 خت ف  ح   د     ت و د ر       كل ند     و يمكن ب  ت   .   ح  
.  حر        ب  ت  قيمت 

:  ضغطتأثير-2
  ض طر   أ ي    ض ط     غير   مح  يل.  مح  يل    تم  د      بم 
.  م    أ ير    تب يمكن ب  ت   . د    عيف ن   ض ط أ ير ذ ك  ي  ،  م  



- تأث     ت     :  3

                               ،                                          
  .                                 .                 

- تأث             ت   :  4

                               ك )          ك                                   ( 
  .                                           

                                                                               
                 ،  أ                                            ،          
                          ،                                                      
                    ك                   ،                                        

 :         
BaSO4                  SO4

2- + Ba2+ 
                                                                           
                                                                              

Ksp = [SO4
2-] . [Ba2-] 



 د ب يص  مح و     كبريت    و    ن ي    و د ند      ي
 نح   م     ذ ك   وفيم  ن   ل  ب  يو كبريت   ن  منح    مو  

SO4)  مشترك   و         ي ن   ذ .  ن    م    
    ؤ ي(-2

   ح  د       مشترك   و   أ ير تو ي .  م    ح  ي   ص  
ب ض تن      ت        (3-4)    ر     مو و     ث    ظ س  ي   

.   ح   د       تطبي   
:  محلتأثير-5

 نحلن   ي     د ن ك      مث   .       ح  ي      محل ؤ ر
  ت آ ر حل  م   ن د     تخد     تن  ص  ح         م    
  و  و   صك و يد     ح   مث   .  م   ن   ر  ك رب    ز  
  م       ك رب   ز    ت) لإ تي    كحو     ح    ن  بر  م  
ض  ي ند   ذ ك( لإ تي    كحو   ك رب      ز    ت ن  بر

    ك  ؤ ي  صو  و ك و يديحوي      ح و     لإ تي    كحو 
          جد د  مح و     صو  و ك و يد     ح  ي   خ   
.  ن    م      ح  يت  



- ت                         4-3

(  1 ث   )

                               1 ،                              ،      
          0.1                                  ،                          

 1.5 9-10 ×                           لإ     ،                             
     :                

-                                        لإ      1
-                                        لإ      2

 :     
           أ                           : 

BaSO4                                                Ba2+ 
+ SO4

2- 

-                      ت                    ف   1

 :                                                              
Ksp = [Ba2+]. [SO4

2-] 

                                                                   S 
  :                                



1.5 × 10-9 = S.S = S2 

mol/L
59 109.3105.1 −− ==S 

                        mol/L [Ba2+] = [SO4
2-] = 3.9× 10-5 

-                      ت                    ف  :  2

  :                                                                  
[Ba2+] = S 

[SO4
2-] = (S+0.1) 

                                        
Ksp = S.(S + 0.1) = 1.5 × 10-9 

             S         (S+0.1)                                       
0.1  :                                    ،

S ×0.1 = 1.5 × 10-9 
S = 1.5 × 10-8 mol / L 



 و و يو    و كبريت       ح  ي    جد ب  ت   
3.9  قيم  ن  خ ض د  مشترك   و   × 10-5   
×1.5  قيم  . ر 1000     بقيم   خ ض ي10-8

 ننبثق  م ي  تيج     ن يش    يمكن ب  ت   
ب       ب  يو كبريت       ح  ي   خ    قي  
ر يب   ضر  ي  نك           ،  مشترك   و  
 كل     مح و   ك      ر يب     ب  يو   و   
 ضيف     ر  ذ  تح يقفيك    ب  يو ، بريت  

.  كبريت    و   ن ي     مح و    



( :  2 ث   )

                                                              
3.17 × 10-2                      /  C°20                              

  .              

  :     

  :      /             /                                        

                      1         
Mw 

                                            267     /    

M= 0.0317 / 267 = 1.15 x 10-4 mol /L 
  :                      

Ag2CO3                             2Ag+ + CO3
2- 

M= 



ي  ع ف    ظ  ن   م        س ب       ركيز   و     ض  يس   
   ت كعك  ي    كل  و   عن كربو ع      ضع.  ركيز   و    كربو    

.          ين  ن    ض     و   ن   كربو    
× 1.15 ب  ت         :  يتر  ن كربو       ض    ط /  و  10-4

[Ag+] = 2 (1.15 × 10-4 ) mol /L

[CO3
2-] = 1.15× 10-4 mol /L

:  بكت ب        د      ح    م   كربو       ض  
Ksp = [Ag+]2.[CO3

2-]

:  بتبد ل قيم   تر  يز  جد 
Ksp = [2 × 1.15 × 10-4]2 . [1.15 × 10-4]

Ksp = 6.08 × 10 -12



( :  3 ث   )

                                            100             
                       0.01M     100                                

        0.01M      10 × 1    ع       ع                                    ع-

10 
 

  :     

                                         أ                      
  :                              

AgNO3                      Ag+  + NO3
- 

NaCl                          Na+ + Cl – 
          100                             100             

 ،                                                                      
 :                               

[Ag+]=[Cl-] = 0.01/2 = 0.005 mol /L 



                                                             
  :       

AgCl                      Ag+ + Cl- 
Ksp = [Ag+].[Cl-] = 1 × 10-10 

                                                               
[Ag+].[Cl-] = 0.005 × 0.005 = 2.5 × 10-5 

                                                               
                        1× 10-10 :                                         

Ksp< [Ag+].[Cl-] 
                           AgCl  .                



( :  4 ث   )
                           ،                         1.8×10-10 
  :                                                      

1                  -
2                             -1×10-4 M  
3                                      -0.1M 

  :     
-                   في               1

AgCl (S)                           Ag + + Cl- 
                                     S          

Ksp=[Ag+] . [Cl-] 

Ksp = S.S = 1.8 × 10-10   
S = [Ag+] = [Cl-] = 1.34 × 10-5 mol /L 



1تركيزه  صو  و ك و يد ن ح و في-2 x 10-4 M

ب  ت     صب   ك و يد  و      مشترك   و   ن 
:     و    ر  يز

[Ag+] = S

[Cl-] = 0.0001 + S

Ksp = [Ag+].[Cl-]

Ksp = S.(0.0001 + S) = 1.8 × 10-10

S = 1.75 × 10-6 mol / L



: 0.1Mفي  ح و   ن ك و يد   بوت  يو  تركيزه -3
  ت    ب  ك و يد،  و      مشترك   و   ن  يض   
:   كم   تر  يز صب 

Ksp = [Ag+].[Cl-]

Ksp = S.(0.1 + S) = 1.8 × 10-10

0.1)  حد نS  قيم  ب  م   + S) ر   تيج        
  س ب    قيم  صب ب  ت   ،0.1  قيم   

S × 0.1 = 1.8 × 10-10

S = 1.8 × 10-9

 ند      ح  مشترك   و   أ ير  مث   ذ   يظ ر
أ ب   ظ يث  س ب    ح       ن   ح        

.  مشترك   و   ركيز     ك م   ل   ح  ي 



( :  5 ث   )
                                                                 

                       0.02M                                              ، 
Mg(OH)2       1.8 × 10-11 
  :     

-                      غ      في           ي :  1
Mg(OH)2                             Mg2+  + 2OH- 

                                                      S  

  :                                         
[OH-] = 2S 

[Mg2+] = S 

Ksp = [Mg2+] . [OH-] = 1.8× 10-11 

S.(2S)2 = 1.8 × 10-11 

4S3 = 1.8 × 10-11 

mol/L43 11 1065.1108.1 −− ==S 



 في           ت       غ       ت    ه                        غ      -2
0.02M:  

    :                                     أ  
        Mg(NO3)2                        Mg2+ + 2NO3

- 

               أ                                                        
                            0.02 M                     (OH)2 Mg    

:                 
Mg(OH)2                             Mg2+  + 2OH- 

[OH-] = 2x 

[Mg2+] = x +0.02 

Ksp = [Mg2+] . [OH-]2 = 1.8 × 10-11 

(x+0.02).(2x)2 = 1.8 × 10-11 



          X                        0.02(         0.02+X              ك    ) 
 :                                          

 
(0.02).(2x)2 = 1.8 × 10-11 

0.08. x2 = 1.8 × 10-11 

LmolX /105.1
08.0

108.1 5
11

−
−

=


= 
               (OH)2  Mg                                               

                   0.02 M                                        11 .     


