
الفصل الخامس

التفاعلات الكيميائية المستخدمة في التحليل الحجمي وشروطها العامة
Chemical Reactions which are used in volumetric analysis 

and its general conditions



:مقدمة-5-1
لمواداصيغمعرفةيتمأنيجبماتفاعلأيلكتابة

فإذا،نهعالناتجةوالموادالكيميائيالتفاعلفيالداخلة
.يائيةالكيمالمعادلةكتابةبالإمكانيصبحذلكتوفر
فاعلتتأنيجبالكيميائيةالمعادلةموازنةتتمولكي
صبحتالنسبهذهعرفتفإذا،متكافئةبنسبالمواد
عوبةالصتكمنلكن.سهلةمسألةالمعادلةموازنةعملية

افئاتالمكعددتعيينكيفيةفيأيذلكفيالرئيسة
ويتم،ةالمتفاعلللموادالجزيئيةالصيغةتمثلهاالتي

آليتهتتمفوكيالجاري التفاعلنوعيةبمعرفةذلكتعيين
.



-                    م    ة  5-2
يم ن ت سي  التفاع ت ال يميائية المستخدمة في الت لي  ال  مي  ل  أربعة 

أنوا  رئيسية وهي :  

       ة :  –-           م  ة 1
وهي تعر  أ يانا  بتفاع ت التعدي  : وم ا  عل  هذا النو  من التفاع ت تفاع  

 الصوديو  :  د م   لور الما  م  هيدرو سي
HCl + NaOH                          H2O + NaCl 

 ما يم ن  تابة تفاع   م  - أسا  بال    ا يوني التالي : 
H3O+ + OH-                                2H2O 

ومن المعرو  أن أ  اخت   في  و  ال م  أو ا سا  ي د   ل  ت  ي  
أم    لها خوا   م ية أو أساسية .  

وبالتالي لن ي د  بال رور  أ  تفاع  بين  م  وأسا   ل  ت  ي  مواد 
 )م لو  معتد  (  ي  ي د  التعاد  ف   7 م اليلها مساوية  ل  pHت ون  يمة 

عندما تتساو   و  ال م  وا سا  المتفاعلين . 



2  :                       -
هي التفاع ت التي يراف ها انت ا  ال تروني من الذر  ا  د  هر ابية في 

ماد  ما  ل  الذر  ا  د  هرسلبية في الماد  ا خر  . 

تستخد  تفاع ت ا  سد  والإر ا  عل  ن ا  واس  في الت لي  ال مي 
وذل  لتنو  التفاع ت ال ارية بهذه ال ري ة فم    تتفاع  أيونات ال ديد ال نائي م  

أيون البرمنغنات في وس   م ي وف  التفاع  التالي : 
5Fe2+ + MnO4

- + 8H+                               5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O 

 ي  تعتبر البرمنغنات الماد  الم  سد  في هذا التفاع  في  ين أيونات 
ال ديد ال نائي هي الماد  المرا عة . 

3 :                - 

هي التفاع ت ال يميائية التي ت د  عند تفاعلها  ل  ت  ي  راس   لي  
ا ن    . ويت  التمييز  بين راس  وآخر عن  ري  استخدا   ابت يدع   ابت 

وب    عا     ksp      (constant of solubility product ) دا  ا ن    ويرمز له 
ت ستخد  أ نا  الت لي  ال مي رواس   ليلة ا ن    فم    تفاع  أيونات ال لوريد 

م  أيونات الف ة وف  التفاع  التالي : 
Ag+ + Cl-

                                     Ag Cl 

 وهنا  ال  ير من التفاع ت ال يميائية يراف ها ت  ي  رواس . 



-            ق   : 4
ي صد بتفاع ت التع يد التفاع ت التي يت    فيها مع د ما أ نا   دو  
التفاع  ال يميائي . ويت  ت  ي  المع دات عن  ري  ت  ي  رواب  م تر ة أو 
تساندية أو  ليهما معا  . وم ا  عل  ذل  تفاع  ان    ملح  لوريد الف ة في 

وس  ن ادر   ي  يت    مع د  لوريد الف ة الن ادر  المن   في الوس  المائي 
وذل  وف  التفاع  ال يميائي التالي : 

Ag Cl + NH3                                    Ag(NH3)2Cl 



:شر ط   ت   ل   كيمي  ي   ت م -5-3
فاعككل علكك  بشكككل عككا  يمكككن للتفاعككل الكيميككائي أن يكككون تامككا   ذا كككان أ ككد نككوات  الت

:  كل أ د المواد التالية 
:   د  و  ج   ت   ل  لى شكل غ ز -1

ر التفاعككل فككي سككو  يسككيلو ككاتلييهأي أن الغككاز النككات  ينولككت وبالتككالي   سككب م ككدأ 
.ا تجاه الذي يتشكل فيه الغاز 

:  د  و  ج   ت   ل  لى شكل    ب قليل  لا ح ل -2
لكك   ريككان عنككد تشكككيل راسككب  ليككل ا نلكك   فككي التفاعككل الكيميككائي الجككاري يكك دي  

. التفاعل باتجاه تشكل الراسب 
:  د  و  ج   ت   ل  لى شكل  زيئ   غير متأ نة -3

 لكك   ريككان أ نككا  تشكككيل  زيئككات أيككر متأينككة فككي التفاعككل الكيميككائي الجككاري يكك دي
. تتأيينالتفاعل باتجاه تشكلها نتيجة عد   درتها عل  التفاعل  نها   يمكن أن

:  د  و  ج   ت   ل  لى شكل م قد -4
فاعكككل باتجكككاه المع كككد المتشككككل   يتفككككك بكككالمللو  بالتكككالي يككك دي ذلكككك  لككك   ريكككان الت

. تشكله 



مكني تى  كيمي  ية  ت     في و فره   و  ب  شر ط-5-4
:  كمي  تحليلفي  تثم  ه 

 يثالكميالتلليلفياستخدامهيمكنيلد كيميائيتفاعلكلليس
يمكن ت الكيميائيالتفاعلفيتتوافرأنيجبعديد  روطهنا 

:أهمهاومنالكميالتلليلفياستثماره
 دو اديتفيمكن ت عاليةبسرعةالكيميائيالتفاعليتمأنيجب1.

فيلةالمتفاعالموادبعضأ سد نتيجةوذلكآخرباتجاهتفاعلأي
.يلد أنيمكن ان يتفاعلأيأوالهوا 

أنيجبأي.الكميةالنا يةمنملددا  الكيميائيالتفاعليكون أنيجب2.
كي،فاعلالتفيومعروفةوا د بنسبةبعضا  بعضهام الموادتتلد
يجبأي.عنهوالناتجةالتفاعلفيالداخلةالموادكمية سا يمكن

.دد وملمعروفةو يد لمعادلةوف ا  موليةبنسبالتفاعليتمأن



لليلالتعملياتفيالمستخدمةالكيميائيةالتفاع تعل يجب-3
النسبةهذهمنأقلأن،حيث%99.9عنت ل بنسبةتلد أنالكمي

.اريةالجالحساباتأثناءخاطئةتحليليةنتائجإلىتؤديأنالممكنمن

 ريانهعةمتابيمكنوالذيالمناسبالكيميائيالتفاعلاختياريجب-4
عندمث   ف،التفاعلوسطفيتلديدهاالمرادالماد انتها ن وةلمعرفة
هايةنن وةلتلديدمناسبمشعراستخدا يجببأسا  مضمعاير 

لتلديدمناسبمشعر يجاديمكن الذيالكيميائيفالتفاعلالمعاير 
.الكميالتلليلفياستخدمهيمكن لهالتفاعلنهايةن وة


