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:الموقيالمحلولمفهوم-6-1
الكيميائيةاربالتجمنالكثيرلإجراءالمختبرفيالكيميائييحتاجماغالباً 
اسالأسأوالحمضمنكميةإضافةرغمثابتاً الوسطpHقيمةفيهايكونًوالتي
أوساطفيتتماً تقريبالفيزيولوجيةالعملياتمعظمإنالواقعوفي.محاليلهاإلى
يؤديحيث،ةمعينعمليةأجلمنثابتاً الهيدروجينأيوناتتركيزفيهايكونً

ةالعمليتخريبإلىالنقصانأوالزيادةباتجاهالمحلولpHقيمةانحراف
.تماماً توقفهاإلىوأحياناً الفيزيولوجية
لقيمةحادتغيرفأي7.36الطبيعيةالحياةفيالإنساندمpHيساويًفمثلً 

pHغذيةالأاستقلبنتيجةأنهالمعروفومن.هلكهإلىيؤديالإنساندم
علىولكن،قاعديةأوحمضيةنواتجباستمرارالدمإلىتأتيالإنسانجسمفي

دمالأنأساسعلىالأمرهذايفسرثابتاً الإنساندمpHيظلذلكمنالرغم
هذهدعىوتالهدروجينلأيوناتثابتاً تركيزاً تحفظمنظماتعلىيحتويً

.الموقيةالمحاليلأوملجبالالمنظمات
علىماحدإلىبقدرتهيتصفمحلولأنهعلىالموقيالمحلوليعرفلذلك
.محدودةبكميةإليهالأساسأوالحمضإضافةعندثابتةpHالـقيمةحفظ



: الموقيةأنواع المحاليل -6-2
:هماً, منًحيثًتركيبهاًإلىًقسمينًرئيسيينالموقيةتقسمًالمحاليلً

ظًالمؤلفًمنًحمضًضعيفًمعًأحـدًأملحـهً،ًوهـيًتحـافالموقيالمحلولً-1
المحلولًفيًالمجالًالحمضيpHًعلىًقيمةً

:وكأمثلةًعلىًهذاًالنوعًمنًالمحاليلًالواقيةًً
ويتــــألفًمــــنًحمــــضًالخــــلًمــــعً ــــلتًالصــــوديومً: الخلتــــيالمــــوقيالمحلــــولً

(CH3COOH + CH3COONa)

ربونــــاتًويتــــألفًمــــنًحمــــضًالكربــــونًمــــعًبيك: البيكربونــــاتيالمــــوقيالمحلــــولً
H2CO3)الصوديومً + NaHCO3).

لـىًالمؤلفًمنًقاعدةًضعيفةًمـعًأحـدًأملحهـاً،ًوكمثـالًعالموقيالمحلولً-2
مـــنًالمحلـــولًالـــواقيًالنوـــادريًوالـــذيًيتـــألف:الموقيـــةهـــذاًالنـــوعًمـــنًالمحاليـــلً

( (NH4OH+NH4Clالأموينوممعًكلوريدًالأموينوممحلولًهيدروكسيدً
. المحلولًفيًالمجالًالأساسيpHًوهذاًالنوعًمنًالمحاليلًيحافظًعلىًقيمةً



:الموقيالمحلولسعة-6-3
عندالمحلولpHثباتعلىيساعدالموقيالمحلولأنالمعروفمن
موقيمحلولكلأنأي.محدودةبكميةإليهالحمضأوأساسإضافة
أوالحمضمنمضافةمعينةكميةأجلمنالمحلولpHتغيراتيقاوم

.الموقيالمحلولبسعةتعرفالمضافةالكميةوهذهالأساس
مولاتعددتمثلبأنهاالموقيالمحلولسعةتعريفيمكنوبالتالي
أوpHالـمنواحـدةزيادةلحصولاللزمالقويًالحمضأوالقويًالأساس
.الموقيالمحلولمنواحدليترفينقصانها

ريقتينالطإحدىاتباعيمكنكبيرةسعةذيموقيمحلولعلىوللحصول
:التاليتين
.بيرةكتراكيزهامكوناتمنمحضراً الموقيالمحلوليكونًأن:الأولى
وياً مساالضعيفالأساسأوالضعيفالحمضتركيزجعل:الثانية
ملحهتركيز



-  ل ة  مل الم لول الموقي : 6-4

حتىًيتمًفهمً ليةًعملًالمحلولًالموقيًب كلًواض ًنأ ذًالمثالً
التوضيحيًالتاليًالذ ًيدرسًكيفيةًعملًالمحلولًالموقيًال لتيًأ ًالمحلولً

ًمنًحم ًال لًمعً لتًال وديومً.ًًفالموقيًالم ل

منًالمعروفًأنًحم ًال لًهوًحم ًضعيفًالتأينًأ ًتأينهًغيرًتامً:ً
CH3COOH                             CH3COO - + H + 

بينماًمل ً لتًال وديومًيتأينًب كلًكاملً:ً
CH3COONa                             CH3COO - + Na + 

وبالتاليًتوجدًفيًالمحلولًالموقيًالأيوناتًالثل ًالتاليةً:ً
CH3COO - , Na + , H +ً

ولنلح ًماذاًيحد ًعندًإضافةًحم ًأوًأساسًإلىًالمحلولًالموقيً
ال لتيًالساب ً:ً



-  ن    ا ة  م  : 1
ليكنًالحم ًالمضافًهوًحم ًكلورًالماءًالذ ًيتأينًب كلًتامًفيً

المحلولًوف ًالمعادلةًالتاليةً:ً
HCl                             Cl - + H + 

ً
حي ًيتفاعلًهذاًالحم ًمعً لتًال وديومًكماًفيًالتفاعلًا تيً:ًً

HCl +  CH3COONa                        CH3COOH  + NaCl 

ويت كلًنتيجةًالتفاعلًمل ًكلوريدًال وديومًالمل ًالمتأينًوهوًمل ًمعتدلً
ًثابتة ًًالمحلولًتبقىpHويت كلًأيضا ًحم ًال لًالضعيفًالتأينًبالتاليًقيمةً

منًجراءًإضافةًحم ًكلورًالماءًبكميةًمحدودةً.ً



- ن    ا ة أسا  : 2
ليكنًالأساسًالمضافًهوًهيدروكسيدًالبوتاسيومً،ًفهذاًالأساسًسيتفاعلً

معًحم ًال لًوفقا ًللمعادلةًالتاليةً:ً
KOH +  CH3COOH                        CH3COOK  + H2Oً

إذا ًيت كلًنتيجةًالتفاعلًالماءًومل ً لتًالبوتاسيومًاللذانًلاًيغيرانًكثيرا ً
المحلولً.pHًًمنًقيمةً

وهكذاًنجدًنتيجةًإضافةًالحم ًأوًالأساسًإلىًالمحلولًالموقيًالساب ً
ًالمحلولًالموقيًثابتةً.pHًتبقىًقيمةً



ولن    م ا        و    ل ة  مل الم لول الموقي م  النوع ال اني  
ً.ًوليكنًالمحلولًالموقيًالم لفًمنً)قا     ع فة م  أ   أم  ها (

هيدروكسيدًالأموينومًمعًكلوريدًالأمونيومً.ًولنلح ًماذاًيحد ًلهذاًالمحلولًعندً
إضافةًحم ًأوًأساسًإلىًالمحلولًالموقيًالن ادر ًالساب ً:ً

-  ن    ا ة  م  ل  :  1
ليكنًالحم ًالمضافًهوًحم ًكلورًالماءً.ًإنًهذاًالحم ًسيتفاعلً

معًهيدروكسيدًالأمونيومًوف ًالمعادلةًالتاليةً:ً
HCl +  NH4OH                         NH4Cl   + H2O  

إذا ًيت كلًنتيجةًالتفاعلًالساب ًالماءًومل ًكلوريدًالأموينومًاللذانًلاً
ًالمحلولً.pHًًكثيرا ًمنًقيمةًنيغيرا



 ن    ا ة أسا  :  
وليكنًالأساسًالمضافًهوًهيدروكسيدًال وديومً،ًفهذاًالأساسًسيتفاعلً

معًكلوريدًالأموينومًكماًفيًالمعادلةًالتاليةً:ً
NH4Cl +  NaOH                         NH4OH   + NaCl 

إذاًيت كلًنتيجةًالتفاعلًالساب ًمل ًكلوريدًال وديومًوًهيدروكسيدً
ًالمحلولًتبقىًثابتةً.pHًًالأموينومًالضعيفًالتأينً.ًبالتاليًقيمةً

وهكذاًنجدًأنًنتيجةًإضافةًالحم ًأوًالأساسًإلىًالمحلولًالموقيً
ًالمحلولًالموقيًثابتةً.pHًالساب ًتبقىًقيمةً



 الم ال ل الموق ة  pH-  سا  6-5 

 الم لول الموقي ال م ي  PH-  سا  ق مة 6-5-1

ًالمحلولًالموقيًالحمضيًأ ًالم لفًمنًحم pHًيمكنًحسابًقيمةً
ضعيفًمعًأحدًأملحهًبال كلًالتاليً:ً

لنفر ًأنًالحم ًهوًحم ًال لًوملحهًهوً لتًال وديومً،ًوبماً
أنًحم ًال لًضعيفًالتأينً،ًتكتبًمعادلةًتأينهًبال كلًالتاليً:ً

CH3COOH                             CH3COO - + H + 

ًثابتًتأينًالحم ًالضعيفًالذ ًي ع ىًبالعلقةًالتاليةً:Kaًًوليكنً

][

]][[

3COOHCH

CHCOOH
Ka

−+

= 

ً
ًتركيزًالحم Caًًً=[CH3COOH]ولنفر ً

وبماًأنًمل ً لتًال وديومًهوًمل ًتامًالتأينًً
CH3COONa                             CH3COO - + Na +ً

Csً = [-CH3COO]  بالتاليًتركيزًالمل ً
بالتعوي ًفيًعلقةًثابتًالتأينًللحم ًالضعيفًنجدً:ً



Ca

CsH
Ka


=

+ ][ً

Cs

Ca
KaH =+ ][ً

-(ًلل رفينً:logًوب  ذًاللوغاريتمًالسلبيً)

Cs

Ca
KaH loglog]log[ −−=− +ً

ًpH= - log[H+]ونعلمًأنً

Cs

Ca
KapH loglog −−=ً

وبكتابةًالعلقةًب كلًعامًنجدً:ً

][

][
log

salt

Acid
pKapH −=ً
ًالمحلولpHً-هايزلبا ًلحسابًقيمةًنوتعرفًالعلقةًالسابقةًبعلقةًهندرس

الموقيًالحمضيً.ً



 الم لول الموقي الأساسي  pH-  سا  ق مة 6-5-2
ولنأ ذًمثالا ًالمحلولًالموقيًالم لفًمنًهيدروكسيدًالأموينومًمعًكلوريدً

الأموينومً.ً
وبكتابةًثابتًتأينًالأساسًالضعيفً:ًً

NH4OH                             NH4 + + OH - 

ًثابتًتأينًالأساسًالذ ًيع ىًبالعلقةًالتاليةً:ً Kbوليكنً

][

]].[[

4

4

OHNH

OHNH
Kb

−+

= 

ًأ ً:ً Cbولنفر ًتركيزًالأساسًيساو ًإلىً
[NH4OH] = Cb 

وبماًأنًمل ًكلوريدًالأموينومًمل ًتامًالتأينً:ً
NH4Cl                             NH4 + + Cl - 

ًيساو ًتركيزًأيونًالأمونيومً:Csًأ ًأنًتركيزًالمل ً
[NH4

+] = Cs 



وبالتعوي ًفيًعلقةًثابتًتأينًالأساسًالضعيفًنجدً:ً

Cb

OHCs
Kb

].[ −

=ً

ًيع ىًبالعلقةًالتاليةً:Kwًوبماًأنًثابتًتأينًالماءً
Kw = [H+].[OH-] = 10-14 

ًً[-OH]بالتاليًيمكنًحسابًقيمةً

][
][

+

− =
H

Kw
OHً

وبالتعوي ًفيًعلقةًثابتًتأينًالأساسًنح لً:ً

][ +
=

H

Kw

Cb

Cs
Kbً

Cs

Cb
Kb

H

Kw
=

+][ً

CbKb

CsKw
H

.

.
][ =+ً



-(ال رفينً:logًوبأ ذً)









−=− +

CbKb

CsKw
H

.

.
log]log[ً

Cb

Cs
KbKwpH logloglog −+−=ً

Cb

Cs
pKbpH log14 −−=ً

وبكتابةًالعلقةًب كلًعامًنجدً:ً

][

][
log14

Base

Salt
pKbpH −−=ً

ًمحلولًموقيًأساسيًأ pHًوهيًالعلقةًالعامةًالتيًيمكنًحسابًقيمةً
م لفًمنًأساسًضعيفًمعًأحدًأملحهً.ً



الموقيةبعض التطبيقات  لى المحاليل -6-6
(:1)مثال 

مللمنمللننمح للومن10النــاتجًعــنًإضــافةًالمــوقيالمحلــولpHًاحســبًقيمــةًً

Mحمللضنال للمنلتنالت كيلل ن مــنًمحلــولً ــلتًالصــوديومً( مــل5)إلــى0.1ً
1.8علما ًأنًثابتًتأينًحمضًالخلًيساويM 0.2ًتركيزهً × 10-5

:الحل 
لجديـدًيجبًحسابًتركيزًكلًٍمنًحمضًالخلًوً لتًالصوديومًفـيًالحجـمًا

:
: لنحسب تركيز الحمض  ي الحجم الجد د -

M1.V1 = M2.V2

يمثلًتركيزًالحمضًقبلًالإضافةً( : 1)الدليلًً:حيثً
يمثلًتركيزًالحمضًبعدًالإضافةً(  : 2)والدليلًً

0.1 × 10 = M2 . 15

M2 = [CH3COOH] = 0.1 ×10 / 15 = 0.07 mol /L



وت       ت ال و  وم  ي ال  م ال      و : 
M1.V1 = M2.V2 

0.2 × 5 = M2 . 15ً
M2 = [CH3COONa] = 0.2 × 5 / 15 = 0.07 mol /L 

ًًًًًًوبماًأنًالمحلولًالموقيًالمت كلًهوًحم ًضعيفًمعًأحدًأملحهًًلذل ً
ًهذاًالمحلولًن ب ًعلقةًهندرسن-ًهايزًلبا ً:pHًًعندًحسابًقيمةً

][

][
log

salt

Acid
pKapH −=ً

07.0

07.0
log)108.1log( 5 −−= −xpHً

pH = 4.74 – 0 = 4.74ً



( : 2م ال )

ًملًم لفًمنًحم ًال لًوً لتًال وديوم250ًمحلولًموقيًحجمهً
ً،أضيفًإليهًمحلولًمنًحم ًكلورMً 0.35وتركيزًكلًمنًمكوناتهًتساو ًإلىً

 1.8ً.علما ًأنًثابتًتأينًحم ًال لًيساو 0.1Mًوتركيزهًًمل30الماءًحجمهً

ًوالم لوبًماًيليً:ًً 10-5×
ًالمحلولًالموقيًقبلًإضافةًحم ًكلورًالماءً:pHًً-حسابًقيمة1
ًالمحلولًبعدًإضافةًحم ًكلورًالماءًً pH -حسابًقيمة2
ًالمحلولًنتيجةًهذهًالإضافةpHًًًمقدارًالتغيرًفيًقيمةًالـًحسابًقيمة-3ً

ً:ًال ل
 الم لول الموقي ق ل   ا ة  م   لو  الما  :  pH  سا  ق مة- 1

ًهايزلبا ً:ً -نًبت بي ًعلقةًهندرسpHيتمًحسابًقيمةًالً

][

][
log

salt

Acid
pKapH −=ً

35.0

35.0
log)108.1log( 5 −−= −pHً

pH = 4.74 – 0 = 4.74 



 الم لول  ع    ا ة  م   لو  الما   pH -  سا  ق مة2

فيًهذهًالحالةًيجبًحسابًالتراكيزًالجديدةًلمكوناتًالمحلولًفيًالحجمً
الجديدًللمحلولً،ًحي ًأ ب ًحجمًالمحلولًالكليًيساو ً:ً

250 + 30 = 280 mlً
M1.V1 = M2.V2ً

(ًقبلًالإضافة1ًًحي ًالدليلً)
(ًبعدًالإضافة2ًًًًًًًًالدليلً)

0.35 × 250 = M2× 280ً

M3125.0
280

2500.35
 ] [CH3COONa  ] CH3COOH [  M2 =


===ً

وأيضا ًيمكنًبال ريقةًنفسهاًحسابًتركيزًحم ًكلورًالماءًفيًالحجمً
الجديد:ًً

LmolM / 0107.0
280

301.0
2 =


=ً



وبماًأنًحم ًكلورًالماءًالمضافًسوفًيتفاعلًمعً لتًال وديومً
  كماًفيًالمعادلةًالتاليةً:

HCl +  CH3COONa                        CH3COOH  + NaCl 

وبالتاليًتستهل ًكميةًمنً لتًال وديومًتكاف ًكميةًحم ًكلورًالماءًً
المضافًويت كلًنتيجةًلذل ًكميةًمنًحم ًال لًتكاف ًكميةًحم ًكلورً

الماءًالمضافًأيضا ً.ًبعدًالتفاعلًت ب ًتراكيزًالمكوناتًكالتاليً:ً
[ CH3COONa ] = 0.3125 – 0.0107 = 0.3018 mol /L 

[ CH3COOH ] = 0.3125 + 0.0107 = 0.3232 mol /L 

ًبعدًالإضافةًهيً:pHًبالتاليًت ب ًقيمةًالـً

][

][
log

salt

Acid
pKapH −=ً

3018.0

3232.0
log)108.1log( 5 −−= −pH 

pH = 4.74 – 0.03 = 4.71 ً



: نتيجة الإ ا ة pH سا  مقدا  التغير  ي قيمة الـ -3
∆pH = 4.74 – 4.71 = 0.03

. هيًطفيفةًللغايةpHًأيًيلحظًأنًالتغيرًفيًقيمةًالـً



:(3)مثال
100وحجمه2Nتركيزه(HCOOH)النملحمضمنمحلول

الصوديومهيد وكسيدمح وممنمم30إليهوأضيفمل،

Nت كي ه :والمطلوبموقيمحلولتحضيربغيةوذلك1.5
.الناتجالموقيالمحلولpHقيمةحساب-أ
منمم20إضافةعندpHالـقيمةفيالتغيرمقدارحساب-ب

Nت كي هالماءك و حمضمح وم ،السابقالمح ومإلى0.1

2×10-4إلىيساوتال محمضتأينثابتأنع ما ن



: الحل 
:الناتج الموقيالمحلول PH سا  قيمة -أ

ـــــدًمـــــنًحســـــابًحجـــــمًحمـــــضًالنمـــــلًالمتفاعـــــلًمـــــعً بدايـــــةًلاب
: هيدروكسيدًالصوديومً

N1 V1 = N2 V2

لحمضًالنملً( : 1)حيثًالدليلً
لهيدروكسيدًالصوديومً( : 2)الدليلً

2 × V1 = 1.5 × 30

:أيًحجمًالحمضًالمتفاعلًهوً
V1 = 22.5 ml

:بالتاليًحجمًالحمضًغيرًالمتفاعلً
100 - 22.5 = 77.5 ml



ولنحسبًتركيزًحم ًالنملًغيرًالمتفاعلًبعدًإضافةًهيدروكسيدً
ال وديومًأ ًفيًالحجمًالجديد:ًً

100 + 30 = 130 ml 

N1 . V1 = N2 . V2 

2 × 77.5 = N2 × 130 

N2 = [CHOOH] = 1.19 

أماًتركيزًالمل ًًالمت كلًعنًالتفاعلًيحسبًال كلًالتاليً:ًً
HCOOH + NaOH                  HCOONa + H2O 

أ ًتركيزًالمل ًالمت كلًمنًنملتًال وديومًيساو ًعمليا ًتركيزً
هيدروكسيدًال وديومًالمتفاعلًولنحسبًتركيزهًفيًالحجمًالجديدً:ً

N1 . V1=N2 . V2 

1.5 × 30 =N2 × 130 

N2 =[NaOH]=[ HCOONa] = 
130

305.1 
 

[HCOONa] = 0.346 



ًمعHCOOHًوبالتاليًالمحلولًالموقيًالمت كلًهوًحم ًالنملًً
ًالمحلولًالناتجًمنpHًً.ًوتحسبًقيمةCHCOONaًنملتًال وديومً

علقةًهندرسنً-ًهايزلبا ً:ً

                                pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
 

pH = – log( 2 × 10-4) – log 
346.0

19.1
 

                                pH = 3.16  



  ن    ا ة م لول  م   لو  الما  : PH - سا  مق ا  تغ   الـ  
إنًالحجمًالكليًالناتجًعنًإضافةًحم ًكلورًالماءًإلىًالمحلولًالأ ليًأ ب ً

 ml 150 = 20 + 130يساو ًًًًًًًًً

بالتاليًيجبًحسابًتركيزًحم ًكلورًالماءًفيًالحجمًالجديدً:ً
N1 . V1 = N2 . V2 

0.1 × 20  = N2 × 150ن

N2 = [HCl] = 0.0133 

وبماًأنًحم ًكلورًالماءًسوفًيتفاعلًمنًنملتًال وديومً:ً
HCl + HCOONa                 HCOOH + NaCl 



بالتاليًسوفًتستهل ًكميةًمنًنملتًال وديومًتكاف ًكميةًحم ًكلورًالماءً
المضافًويت كلًنتيجةًلذل ًكميةًمنًحم ًالنملًتكاف ًكميةًحم ًكلورًالماءً

المضافًأيضا ً.ًوهكذاًبعدًالتفاعلًت ب ًتراكيزًالمكوناتًكالتالي:ًً
[HCOONa] = [salt] = 0.346 - 0.0133 = 0.3327 mol/L 

[HCOOH] = [acid] = 1.19 + 0.0133 = 1.2 mol/L 

وبالتعوي ًفيًعلقةًهندًرسنً-ًهايزلبا ًنجدً:ً

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
 

pH = – log( 2 × 10-4) – log 
3327.0

2.1
 

pH = 3.14 

ًنتيجةًالإضافةً:pHًويحسبًمقدارًالتغيرًفيًقيمةًالـً
∆pH = 3.16 – 3.14 = 0.02 

ً فيفةً.pHًيلح ًأنًالتغيرًفيًقيمةًالـً



( : 4م ال )
محلولًمنًحم ًال لًو لتًال وديومًتركيزًكلًمنًمكوناتهًهيًً

Mً0.1(ًًليترً،علما ًأنًثابتًتأينًحم ًال لًيساو 1ًًًوحجمه)
5-

ًالم لوبًحسابًماًيلي:ًًًو1.76×10
ًالمحلولًالموقيًالساب ً.pHً-ًقيمة1ً
ًمنًحم ًكلورًالماءً.Mً0.01ًًالمحلولًعندًإضافةpHًًتغيرً-ًقيمة2ً
ًمنًهيدروكسيدًال وديومMً0.01ًًالمحلولًعندًإضافةpHًتغيرًقيمةً-3ً
ًالمحلولًعندًتمديدهًمئةًمرةًبالماءًالمق رً.pHً-ًحسابًقيمة4ً
ال ل : 

ًالمحلولًالموقيًًقبلًإضافةًأ ًمحلولً  رًلهً:PHًحسابًقيمةً -1

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
                    (1) 

pH = – log(1.8× 10-5) – log 
1.0

1.0
 

pH = 4.75 



ًالمحلولًعندًإضافةًحم ًكلورًالماءً:pHً-حسابًقيمة2ً
يتفاعلًحم ًكلورًمعًكميةًمكافئةًمنً لتًال وديومًوتت كلًكميةًمكافئةًلهً

منًحم ًال لًوف ًالتفاعلًالتاليً:ً
HCl+CH3COONa                   CH3COOH+NaCl 

                   [CH3COONa] = 0.1- 0.01 = 0.09 mol/L 

                   [CH3COOH] = 0.1+ 0.01 = 0.11 mol/L 

(ًنجدً:1ًوبالتعوي ًفيًالعلقةًرقمً)

    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 
09.0

11.0
 

pH = 4.663 

ً:pHًًوبالتاليًًقيمةًالتغيرًفيًالـً
∆pH = 4.75 – 4.663 = + 0.08 



ًالمحلولًعندًإضافةًهيدروكسيدًال وديومً:pHًً-ًحسابًقيمة3ً
تتفاعلًهيدروكسيدًال وديومًمعًكميةًمكافئةًمنًحم ًال لًوتت كلًكميةً

مكافئةًلهاًمنً لتًال وديومًوف ًالتفاعلًالتاليً:ً
NaOH + CH3COOH                   CH3COONa + H2O 

[CH3COOH] = 0.1- 0.01 = 0.09 mol/L 

[CH3COONa] = 0.1 + 0.01 = 0.11 mol/L 

(ًنجدً:1ًًفيًالعلقةً) وبالتعو 

    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 
11.0

09.0
 

pH = 4.837 

ً:pHًًوبالتاليًقيمةًالتغيرًفيًالـً
∆pH = 4.75 – 4.837 = - 0.08 



ًالمحلولًعندًتمديدهًمئةًمرةًبالماءًالمق ر:PHً-حسابًقيمة4ً

لنحسبًتركيزًكلًمنًحم ًال لًو لتًال وديومًفيًالحجمًالجديدً:ًً

ً:V1ً100ًًفي ب ًالحجمًبعدًالتحديدV1ًلنفر ًأنًالحجمًقبلًالتحديدًهوً
ًM1 . V1 = M2 . V2ً

(ً:ًقبلًالتمديد1ًًحي ً:ًالدليل)

(ًً:ًبعدًالتمديد2ًًًًًًًًًًًًًًًًالدليلً)
0.1× V1 = M2 (100 V1) 

ً M2 = 0.001 mol/L 

أ ًأنًالتركيزًفيًالحجمًالجديدًللمكوناتًهوً:ًً
[CH3COOH] = [CH3COONa] = 0.001 mol/L 

(ًنجدً:1ًًًفيًالعلقةًرقمً) وبالتعو 

    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 75.4
001.0

001.0
=  

ًً.ًالمحلولًثابتةpHًمرةًبقيتًقيمة100ًنلح ًمنًجراءًتمديدًالمحلولً



 (5م ال )

ًحضرًمحلولا ًموقيا ًمنًحم ًال لًوً لتًال وديومًبحي ًتكونًقيمةً
pHً 5ًًالمحلولًالموقيًالناتجًيساو=pHً4.73ً،ًعلما ًأن=pkaً ًلحم ًال ل.ًً

 ال ل : 

ًًالمحلولًالموقيًالحمضيًبالعلقةً:pHًتع ىًقيمةً

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
   

ًنجدً:ًً وًبالتعو 

5 = 4.73 - log
Cs

Ca
 

log
Cs

Ca
= 0.27 

Cs

Ca
= 100.27 = 1.862 



المزيجيفالخللحمضتركيزاً التعيينعلىلانختارثم
Caوليكن = 0.1Mلاتت كي حسابيمكنوفيه 

ويكون=5pHقيمةع ىل حصومالم يجفيالصوديوم

:مساويا ن

Cs =  Ca × 1.862

Cs = 0.1 × 1.862 = 0.1862 mol/L




