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Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

من أنظمة إيتاء special formنظام إيتاء الدواء الاستهدافي هو شكل نوعي »•
specific site of actionالنوعي مقر تأثيره الدواءيستهدفالدواء حيث 

وليس في أي فقط     في مقر تأثيره  absorbedيمُتص  أو deliveredيؤُتىأو 
.«مكان احر غير مستهدف من الجسم  مثل الأعضاء أو النسج أو الخلايا

ض يزداد فيها تركيز الدواء في بعبطريقة هو أسلوب إيتاء الدواء الى أي مريض •
.اكثر من غيرهاأنحاء الجسم 

هدفة تركيز الدواء في النسج المستزيادةيهدف نظام إيتاء الدواء الاستهدافي إلى •
.التركيز في النسج الأخرى غير المستهدفة ينقصبينما 

ويخفض التأثيرات الجانبية efficacyيحسن النجاعة نظام إيتاء الدواء الاستهدافي  •
Side effects

مقدمة

كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة



:في نظُم إيتاء الأدوية التقليدية 
زع يتو الدواء :عن طريق الفم أو الحقن داخل العضل الإعطاء عند -

 systemic bloodداخل الجسم عبر دوران الدم المجموعي 
circulation.

الجرعة هذهصغيرة من كمية فإن ( عن طريق الفم أو الحقن )إعطاء الجرعة ند ع-
كما هي الحال في targetedالمستهدف« organالعضو»إلى تصل 

%  99حيث أن قرابة  chemotherapyأدوية المعالجة الكيميائية 
.من الأدوية المعطاة لاتصل إلى مقر السرطان

Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

لنظام إيتاء الدواء الاستهدافي  Scientific backgroundالعلميةالخلفية 
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة



:نظُم إيتاء الدواء الاستهدافيبينما في 
يستهدف الدواء “حيث, منخفضايكون تركيزه في النسج الأخرى بينمامركزايكون الدواء في النسج المستهدفة ▪

 absorbed   ,أو يمُتص  deliveredأو  يؤُتى   its site of actionمقر تأثيره النوعي
.«وليس في أي مكان آخر غير مستهدف من الجسم  مثل الأعضاء أو النسج أو الخلايا

 non-specificوتثبيط التوزع غير النوعي عند المريض تجنب آليات دفاع الجسم الطبيعية فمن خلال 
distribution  للدواء أن يصل إلى المقر المنشود للتأثير بتراكيز أعلىيمكن : الكبد والطحال في.

.Side  effectsويقلل  التأثيرات الجانبيةefficacyيعزز النجاعةالاستهدافي الإيتاء ▪
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

لنظام إيتاء الدواء الاستهدافي  Scientific backgroundالعلميةالخلفية 

.الشروط المثاليةفي( تأثير ثانوي )الذي تؤثر فيه جرعة الدواء تأثيرا  جيدا اكثر من التأثير السيئ المدىهي :efficacyالنجاعة
ئ عندما تعطى تؤثر تأثيرا  جيدا اكثر من التأثير السيتقييم فيما اذا كانت جرعة الدواء هي :  effectiveness ,potencyلفعاليةا

(القوة العلاجية)وتترجم بالمقدار العلاجي القابل للتحمل , في الشروط المثالية من الممارسة الطبية 



اء الذي تؤثر فيه جرعة الدو المدىهي :efficacyالنجاعة
في الشروط ( تأثير ثانوي)تأثيرا  جيدا اكثر من التأثير السيئ 

.المثالية

تقييم فيما هي :  effectiveness ,potencyلفعاليةا
ير السيئ تؤثر تأثيرا  جيدا اكثر من التأثاذا كانت جرعة الدواء 

وتترجم , عندما تعطى في الشروط المثالية من الممارسة الطبية
(القوة العلاجية)بالمقدار العلاجي القابل للتحمل 
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Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

لنظام إيتاء الدواء الاستهدافي  Scientific backgroundالعلميةالخلفية 
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

لنظام إيتاء الدواء الاستهدافي  Scientific backgroundالعلميةالخلفية 

:الىيمكن أن يؤُتى  الدواء 

.العضوفي النسج أوactive sitesفي مقرات التأثير النشطة capillary bedسَرِيْرُ الشُّعيَْرِات•

capillary bed the capillaries of a tissue, area, or organ considered collectively, 
and their volume capacity.

منطقة داخِلَ الخَلايَا الىحتى ( أو)Specific type of cellsنمط نوعي من الخلايا •
intracellular region . خلايا ورمية : مثلاtumor cells لكن ليس خلايا طبيعية.

مع حامل أو ناقل complexتشكيله معقدا من خلال نسج معينة ( أو)عضو معين في الجسم •
carrier يتعرف على الهدف لهthe target
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Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

 Reasons for drug targetingأسباب  ابتكار الدواء الاستهدافي

:لجهة للأشكال الصيدلانية التقليدية physicochemicalsالفيزيوكيميائيةالتغلب على المساوئ  ❑

 Low solubilityانخفاض الذوبانية ▪

drug instabilityالدواء ثباتيةعدم ▪

:لجهة : pharmacodynamicالفارماكوديناميةالتغلب على المشكلات ❑

و انخفاض النوعية  والانتقائية ▪

وغيرها therapeutic indexانخفاض المَنْسَبٌ العِلاجَِيّ ▪

:لجهة : pharmacokineticالدوائية الحرائكالتغلب على مشكلات ❑

,low absorptionانخفاض الامتصاص  ▪

, large volume of distributionحجم التوزع الكبير▪

وغيرهاshort half lifeعمر النصف القصير ▪
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Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -الأدوية الاستهدافية 

التوصيف

Prolonged / sustainnedمطول / تحرر مستدام ❑ release:
.من الوقتمستويات الدواء في الدم أو النسج لمدة أطول نظام الإيتاء يطيل 

: Zero-order releaseتحرر من الرتبة الأولى ❑
واء فعال على مستوى د( نسبيا  ) ؛ وهكذا يحافظ نظام الإيتاء تحرر جرعة الدواء مع الزمن varyلا يتبدل

.ثابت في الجسم لمدة طويلة 
: Variable releaseتحرر متنوع❑

داخلي المنشأ ليَوماوِي  امع النَظْمٌ , مثلا  , لكي يتوافق, حسب معدل متنوعيوفر نظام الإيتاء  تغذية بالدواء 
endogenous circadian rhythms.

::Bio-responsive releaseتحرر حسب الاستجابة البيولوجية ❑
تقوم مستويات غلوكوز , مثلا  ) حسب استجابة الجسم  للمنبهات البيولوجية يتبدل تحرر الدواء في نظام الإيتاء 

(drug delivery deviceتحرر للأنسولين من جهيزة إيتاء الدواء triggringبتنبه « المرتفعة»الدم 
المزروعة في الجسم 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

Important Factors Influencing Drug Targetingالعوامل الهامة المؤثرة في الدواء الاستهدافي

, ية والكيميائية الخواص الفيزيائ, الوزن الجزيئي, توزع وتوضع الجسيمات , التركيز :Drugالدواء  

.الكثافة , الحجم , خواص السطح , مقدار السواغ , النمط : Carrierالناقل أو الحامل 

,  القطبية , pHالباهاء: In Vivo Environmentفيها الدواء يتوضعالبيئة الحيوية التي 
الاليكترونيالحقل , الإنزيم , درجة الحرارة , اللزوجية, توتر السطح , القوة الأيونية 



.هي التي تستطيع البقاء في مجرى الدم مدة أطولنانومتر 100إلى 10من مع العلم أن الجسَُيمات النانوية ذات الحجم 
10
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

التعريف
تهدف فيه الذي يس)يسمى أحيانا نظام إيتاء الدواء الاستهدافي ❑

لدواء بالنظام الذكي لإيتاء ا( الدواء هدفا معينا في الجسم
smart drug delivery.

ن فيها وهو نظام   يعطى فيه الدواء إلى مريض بطريقة يكو ❑
كثر من تركيز الدواء زائدا في بعض مناطق الجسم المتضررة أ

الدواء وهذا ما يوفره الدواء الذي يطلق عليه. غيرها نسبيا
.Nano medicineالنانو 

نانويإيتاء الدواء بواسطة جُسَيم  وهذا يعني ❑
nanoparticleدواء بغية التغلب على عقبات إيتاء ال

(.  احالانطر , الاستقلاب , التوزع, الامتصاص) التقليدية 
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nanometerالنانويالمقياس  التعريف
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

nanoparticleنانويجُسَيم  التعريف



النانوييم الجسَُ بتحميليجري تصنيع الدواء الاستهدافي   ❑
الجسم موجها نحو هدف معين فييكون بالأدوية ذات العلاقة 

ريتآثوبشكل لا حيث تتواجد النسج المريضة فقط 
interacts هذا الدواء مع النسج السليمة.

لدواء امتصاص ايتطلب نظام إيتاء الدواء التقليدي إذ أن ❑
يقوم هدافينظام إيتاء الدواء الاستبينما , عبر نسج بيولوجية 

. في النسيج المستهدفتحرير الدواء على 

ة الدواء على انتقائينظام إيتاء الدواء الاستهدافي ينطوي ❑
preidentifiedالمحدد مسبقا للارتباط مع الهدف  target 

الخلايا بينما يكون وصوله إلى, وبتراكيز علاجية مناسبة 
13الطبيعية الأخرى مقيدا 

كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

التعريف
nanoparticleالنانويدواء الجسَُيم  
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nanoparticleالنانويدواء الجسَُيم  التعريف
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nanoparticleالنانويدواء الجسَُيم  التعريف
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

:improve Drug safetyتحسين مأمونية الدواء.1
-nonغير مستهدفة تقليل التأثيرات الجانبية السامة إلى الحد الأدنى التي يسببها تأثير الدواء على مقرات

target sites.
:  improve Drug efficacyنجاعة الدواءتحسين .2

.لأن الدواء يتركز في مقر التأثير  المقصود بدلا  من أن ينتشر في الجسم 
.يعطى الدواء في المستشفيات: improve patient complianceتحسين امتثال المريض .3

. efficacyلنجاعة وا safetyلمأمونيةابسبب زيادة المعالجة أكثر قبولا  من تجعل .4

غير على النسج تحول كثيرا دون التأثير السلبيمقرات التأثير فيزيادة تركيز الدواء إن .5
المستهدفة

Advantages of Drug targeting deliveryالاستهدافي ِ مزايا الدواء 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

Advantages of Drug targeting deliveryالاستهدافي ِ مزايا الدواء 

جِي  ويزيد المنَْسَبٌ العِلاَ Toxic effectsيقلل كثيرا التأثيرات  السمية .6
therapeutic index .

.للمريض, واستمرار التأثيرإعطاء الجرعات Frequencyينقص تواتر.7

.Side effectsيخفف التأثيرات الجانبية  .8

.مستويات تركيز الدواء في الدم  Fluctuationsيخفف تموجات .9

.immunogenicityالاستمناعيمكن أن يسبب , لكن.01
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

Advantages of Drug targeting deliveryالاستهدافي ِ مزايا الدواء 

.مستويات تركيز الدواء في الدم  Fluctuationsيخفف تموجات 
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Advantages of Drug targeting deliveryالاستهدافي ِ مزايا الدواء 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

Disadvantages of Drug targeting deliveryمساوئ الدواء الاستهدافي ِ 

.للدواء من النسج المستهدفة rapid clearanceحدوث تصفية سريعة إمكانية)1

 carrierضد حَََلَةٌ نظام( immunogenicityالاستمناع)حدوث تفاعلات مناعية  إمكانية)2
systems  عند الإعطاء الوريديإيتاء الدواء الاستهدافي.

.تموضع غير كاف للدواء في خلايا نسج السرطان إمكانية)3

.الدواء المحرر من مقرات التأثيرredistributionإعادة تَ وَزُّع اوdiffusionانْتِشارإمكانية)4

.تعديل الجرعات قليلة إمكانية)5

مالية مرتفعةتكلفة)6
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

 drug delivery systemsKinds ofالاستهدافيالدواء أنواع نظام إيتاء 

من ) nanocarrierنانويالذي   يعمل كناقل nanoparticleنانوييتم تعليق الدواء  مع جُسَيم  
بغية وذلك targeted sitesلأجل إيتاء الدواء في مقرات التأثير المستهدفة ( مختلف البنى الكيميائية 

(.  الاطراح , الاستقلاب , التوزع, الامتصاص) التغلب على عقبات إيتاء الدواء التقليدية 
بأحد أو كلا التركيز العلاجي للدواء في منطقة النُسج المريضة وتتمnanoparticlesتحقق الجزيئات النانوية 

:الأسلوبين التاليين
,passive targeted drug deliveryنظام إيتاء الدواء الاستهدافي المنفعل -1

معززا  retentionوالاحتباس  permeabilityمثل النظام الذي يكون فيه تأثير النفوذية 
enhanced permeability and retention (EPR) effect

active targeted drug deliveryنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي الفاعل -2
 antibody medicationsمثل بعض أدوية الأضداد 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,

موعيالمجدوران الدم الىيسمى نظام إيتاء الدواء الموجه 
systemic circulation َف عِل بنظام الإيتاء المنُ ْ

Passive delivery system.

:من خلال يحدث استهداف الدواء في هذا النظام 

واص إلى الخالاستجابة الطبيعية للجسم :نقل  خلوي ❑
أو للدواءphysicochemicalالفيزيوكيميائية

 drugالانتشار الطبيعي لنظام الحامل للدواء ❑
carrier system.
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,

ويمكن تحقيق  الدم مع زمن تواجدها فيفي وصول الجسَُيمات النانوية إلى هدفها مباشرة يرتبط النجاح
coatingباي نوع من التلبيس  nanoparticlesبتغطية هذه  الجسَُيمات النانوية , ذلك 

. phagocytosisبغية حَايتها من عمليات الاستقلاب  أو البلعمة(  PEGالاقتران مع )
 polyethylene glycolغليكولايثيلينمنها البولي , التلبيسهناك مواد عديدة تنجز 

(PEG)  تصبح أليفة للماء عند إضافته على سطح الجزيئات النانويةhydrophilic, إذ يرتبط
حول الجزيئات النانوية مما  hydrationهيدراتوتتشكل طبقة PEGالماء برابط هيدروجيني مع 

.وهكذا تبقى في مجرى الدم مدة أطول, antiphagocyticيجعلها مضادة   للبلعمة 

 مجرى هي التي تستطيع البقاء فينانومتر 100إلى 10ذات الحجم من الجسَُيمات النانوية مع العلم أن 
.الدم مدة أطول 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,
المقياس بالنانومتر
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,
PEGlationالبيغلةأو الحماية بعملية  coatingالتلبيس 
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Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

small unilamellar liposomes        large unilamellar liposomes    giant unilamellar liposomes  
vesicles 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,

liposomsمختلفة من الجُسَيمٌات  الشَحْمِيةّ انماطاستخدام  

multilamellar liposomes vesicles
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

فَعِلنظام إيتاء الدواء الاستهدافي -1 passiveالمنُ ْ targeted drug delivery,
liposomsمختلفة من الجُسَيمٌات  الشَحْمِيةّ انماطاستخدام  
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

ة مقرات تأثيره النوعيإلى ليصل  carrier system(ناقل)يُحمل فيه الدواء على نظام حامل هذا الأسلوب الذي في
 naturalمن التعديل على آلية القبط الطبيعي بدلاالحامل  surfaceعلى أساس تعديل كان قد جرى على سطح 

uptakeمن قبل الجمُْلَةُ الشَّبَكِيَّةُ البِطانيَِّةReticulo Endothelial Systems( RES ).

إما السطح ( تغطية)coatingتلبيس تعديلات سطح نظام الحامل تتضمن 
أو bioadhesive, nonionic surfactantملتصقة بيولوجيا أنيونيةفاَعِلٌة بِالسَّطْح غير بمادة 

اوspecific cellبخلايا نوعية  
( monoclonal antibodiesأضداد أحادية النسيلة , مثلا ) tissue antibodiesنسيجية باضداد

أو 
.albumin proteinالألبومين ببروتين 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery

drug-loadedالاستهداف الفاعل للجُسَيمات النانوية المحملة بالدواء ▪ nanoparticles
فَعِل يعزز انتقائية تجاه مقر كثرألجهة جعل الجسَُيمات النانوية تأثيرات الاستهداف المنُ ْ

.الارتباط مع الهدف
ومنها , سم أي وصول الدواء إلى النسج المريضة فقط في الج, ذلك عدة طرق لإنجاز هناك ▪

دفها التي يستهسطح الخلية الموجودة على  receptorالمعرفة المسبقة لطبيعة المستقبلة 
.الدواء

التي سوف  cell-specific ligandsنوعية للخلية لجائناستخدام يستطيع الباحثون , عندها ▪
مٌة تسمح للجُسَيمات النانوية التي  complementary receptorتملك المستقبلة المتَُمِ 
(.ترانسفيرينconjugationعملية اقتران )بالارتباط نوعيا مع هذه الخلية 
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemنظام إيتاء الدواء الاستهدافي 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
طرائق الاستهداف الفاعل

 cell-specific ligands :النوعية للخلية  اللجائناستخدام .1

تملك  ورمية بغية استهداف خلاياالنانويمع الجسَُيم ترانسفيرينconjugationاقتران 
 transferrin-receptor mediatedالترانسفيرينبمستقبلة متواسطةآليات الْتِقام 

endocytosis mechanisms  اغشيتهاعلىmembrane

ة نسبة إلى الجسَُيمات النانوي,uptakeزاد عملية القبط وقد وُجد أن هذا الاقتران قد 
..non-conjugated nanoparticlesغير المقترنة 
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
طرائق الاستهداف الفاعل

:  magnetic positioningالمغناطيسيالتوضعاستخدام .2

,magnetoliposomes( ناطيسِيَّةالِمغْ الليبوزومات)الجسَُيمٌات الشَحْمِي ة الِمغْناطيسِيَّة استخدام 
اطيسِي    في التَّصْويرُ بالرَّنيِن الِمغْن contrast agentالتي عادة ما تستخدم كعامل تبَايُن 
magnetic resonance imaging  ,  تائه في بالدواء المرغوب لإيالليبوزوماتعبر تطعيم هذه

, منطقة معينة في الجسم 
uptakeالمغناطيسي عملية القبط التوضعفقد يساعد 
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

:target siteالنوعي لمقر الهدف  trigger actionاستخدام  فِعْلُ الزِ ناد .3
 pHإذ أن معظم مناطق الجسم تملك ,  pH responsiveمواد تستجيب لباها الوسطاستخدام )1

اكثر من  more acidicتكون حامضية هناك مناطق معينة , لكن, consistentطبيعي متسق 
اله المناطق ذات وتحرر الدواء في هذفان بعض  الجسَُيمات النانوية تستغل هذا الأمر , وهكذا . غيرها

pH المحيط بهذه الجسَُيمات الحمضي النوعي.

إن أحد التأثيرات الجانبية للأورام . redox potentiaالإرجاع / آلية كمون الأكسدةاستخدام )2
ومن .بالقرب من الورم  redoxالإرجاع / يعدل الأكسدةالذي , hypoxiaالتَّأَكْسُجنَ قْصُ هو 

للجسيمات النانوية المحملة بالدواء redox potentialالإرجاع  / تعديل كمون الأكسدةخلال 
نمط الورم وهكذا  فيمكن استخدام هذه الآلية بانتقاء, يتحرر الدواء بتأثير هذا الكمون بحيث 

.واستهدافه 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
طرائق الاستهداف الفاعل
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
طرائق الاستهداف الفاعل

خارجية و أالمنشاداخلية إذا  يتم تنشيط الاستجابة للجسيمات النانوية المحملة بالدواء بعوامل إما 
.    المنشأ  Endogenous/Internal Stimuli

:الامثلة
جملة , تركيز الإنزيم , pHالتغير : أي استجابات داخلية المنشأ, عوامل داخلية المنشأ  

درجة الحرارة, الارجاع/الاكسدة

 magneticيالمغناطيسالتوضع, الضوء:  خارجية المنشأأي  استجابات , عوامل خارجية المنشأ
positioning  من خلالmanganese ferrite, MnFe2O4
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
طرائق الاستهداف الفاعل



Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
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نانويمعدن الذهب كجسيم : الفاعلطرائق الاستهداف 

كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة

كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
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عوامل داخلية المنشأ
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عوامل خارجية المنشأ

Movies/0030-0201-Xray.mp4
Movies/0022-0118-Heat.mp4


40

كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

,polymeric micellesالبَ لْمَريِ ةالمذَُيلَات ▪

 phospholipidsفُسفوليبيداتمكونة من  composite structuresبنى مركبة الليوزومات: liposomesالليبوزومات▪
ويمكن أن تحتوي على كميات صغيرة من جزيئات أخرى

lipoprotein-based drug carriersالليبوبروتيناتناقلات الأدوية المبنية على ▪

,  Nano-particle drug carriersناقلات أدوية الجسيمات النانوية  ▪

dendrimers :"tree"repetitively( المتغصنات) الدندريميرات▪ branched molecules-

,non-immunogenicمُسْتَمْنِعوغير,biocompatibleللحَياةومُوافِقٌ سام,غيرالِمثالي  الدواءإيتاءسواغيكونأنيجب•
دورتبرزلوحةيليفيما.(7)الجسمفيالطبيعيةالدفاعآلياتقبلمنعليهالتعرفتجنبويجب,biodegradableالتَّدَرُّكوبيَولوجيُّ 

:الدواءإيتاءفيالليبوزومات

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
Delivery vehiclesالإيتاء سِواغات
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

activeالفاعلنظام  إيتاء الدواء الاستهدافي -2 targeted drug delivery
Delivery vehiclesالإيتاء سِواغات
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كيمياء صيدلية  دوائية متقدمة
Targeted Drug Delivery Systemالاستهدافينظام إيتاء الدواء -الأدوية الاستهدافية 

نظام إيتاء الدواء الاستهدافيApplicationsتطبيقات

:معالجة العديد من الأمراض 
cardiovascular diseasesأمراض القلب الوعائية  ▪
diabetesالسكري ▪
ب في استهداف الأورام ميزة تفوق تلك التي للأسلو passiveيأخذ الأسلوب المنفعل , وهنا : Cancersالسرطانات ▪

 enhanced permeability and retention (EPR)المعتمد على تعزيز تأثير  النفوذية واستبقاء الدواء 
.بيعية السرطانية أكثر مما في الأنسجة الطالانسجةو الجسيمات النانوية للتراكم في الليبوزوماتهنا تنزع . 

 poor lymphaticوهذه حالة نوعية للسرطانات تنتج عن سرعة جريان  الدم في الأوعية و النزح الِلمْفِي  الضعيف 
drainage .

,  نانومتر 600إلى 100ذات حجوم من  large fenestraeتتشكل نوافذ كبيرة , عندما يجري الدم سريعا في الأوعية 
.النانويوالتي تسمح بتعزيز دخول الجسيم 

ني وهكذا يلتقط النسيج السرطا, الجسَُيمات النانوية influxالنزح الِلمْفِي  الضعيف يعني استمرار اِنْدِفاق ,اكثر من ذلك 
.جُسَيمات نانوية اكثر وتصبح المعالجة اكثر نجاحا
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نظام إيتاء الدواء الاستهدافيApplicationsتطبيقات

انتهى البحث 


