
1عملي الكيمياء الدوائية الصيدلانية : مقررالصيدلة: كلية

بشير داوودي. د: مدرس المقررPHCC 629: الرمز

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك1

https://www.aspu.edu.sy/


الجلسة الأولى
مدخل إلى عملي الكيمياء الدوائية الصيدلانية
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مقدمة عامة

يدلانية،والصالدوائيةالموادوتركيببنية،بدراسةالصيدلانيةالدوائيةالكيمياءتهتم✓

بالإضافةالتأثير،بالبنيةوعلاقةالفيزيولوجية،وتأثيراتهاوالكيميائية،الفيزيائيةوخواصها

.التحليليةالناحيةمنالموادتلكدراسةإلى

عضوية،والالعامة،بالكيمياءجيدا َإلماما َالصيدلانيةالدوائيةالكيمياءعملييتطلب✓
.والتحليليةوالفيزيائية،
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محاور الدراسة في القسم العملي

:يتضمن القسم العملي دراسة المواد الدوائية والصيدلانية من حيث

.أوَالعلاجية/الاستخداماتَالصيدلانيةَو✓

.المواصفاتَالفيزيائية،َوالكيميائية✓

(.Identification)التحققَمنَالذاتيةَ✓

(.Specific tests)إجراءَبعضَالاختباراتَالخاصةَ✓

(.Purity tests)إجراءَبعضَاختباراتَالنقاوةَ✓

(.Assay)إجراءَالمقايسةَ✓
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لمحة عن دستور الأدوية

.المقررهذاعمليلدراسةالرئيسالمرجع(USP, BP & JP)الأدويةدساتيرتعد✓

فصولا،(General Notices)عامةملاحظاترئيسبشكلتتناولمجلداتعدةمنالأدويةدستوريتألف✓

.ةالدوائيوالمستحضراتالأولية،والصيدلانيةالدوائيةالمواد(Monographs)وأفروداتوخاصة،عامة

الموادنوأماوفعالية،ونقاوة،جودة،يضبطموحدمعيارينظامبناءإلىالمختلفةالأدويةدساتيرتسعى✓

.جيدةدوائيةلصناعةملائمةأرضيةوإيجادالصيدلانية،والمنتجات

اسمعنماتمعلوتضمخاصةأفروداتضمنالصيدلانيةوالمنتجاتبالموادالمتعلقةالمعلوماتتنظيميتم✓

ووصفها،CASالخاصتصنيفهاورقمالجزيئي،ووزنهاالمجملة،وصيغتهاوبنيتها،وتعريفها،المادة،

أخرىختباراتوانقاوتها،واختباراتجودتها،ومعالمواستعرافها،مقايستها،وطريقةوانحلاليتها،الفيزيائي،

.بهاخاصةنوعية
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Example
Sodium Chloride Monograph (BP 2020)
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Identificationالاستعراف -1
.يةفيزيوكيميائأو/وفيزيائيةأو/وكيميائيةاختباراتإجراءخلالمنالمادةهويةمنالتأكديتم✓

،ارالانكسوقرينةالنوعيةالتدويروقدرة،الغليانودرجة،الانصهاردرجة:الفيزيائيةالاختبارات✓

.وغيرها،الحمراءوتحت،البنفسجيةفوقالأشعةومطيافيات

تشكل)يةوصفحسيةتغيراتحدوثإلىبدورهاتؤديكيميائيةتفاعلاتإجراء:الكيميائيةالاختبارات✓

.(رائحةأوغازاتانطلاقأوراسبأولون

قدكسالععلىلكنهامعينة،لمادةالأحيانبعضفيوصفيةغيرأنهاهيالملونةالتفاعلاتمشكلةإن

لمادةصفياوالناتجاللوناعتبارعدمفإنولذلك.محددةكيميائيةبنيةأووظيفيةلمجموعةوصفيةتكون

تحتويالتيالمركباتبعضتمييزإلينايطلبعندماوخاصةالذاتية،منالتحققعندتحديايشكلمعينة

.اللونإظهارعنالمسؤولةنفسهاالكيميائيةالمجموعةعلى
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Identificationالاستعراف -1

والإرجاع،دةوالأكسوالتعديل،الترسيب،تفاعلات:الاستعراففيالمستخدمةالكيميائيةالتفاعلاتمن✓

.وغيرهاوالنوكليوفيليالالكتروفيليوالتبادلوالتكاثف،والضم،الجذرية،والأكسدة

والغازيةLCائلةالسفيااالكروماتوغر)الذاتيةتحديدفيالمختلفةالكروماتوغرافيةالتقاناتاستخداميمكن✓

GCالرقيقةالطبقةوكروماتوغرافياTLC).
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Purity testsاختبارات نقاوة المادة -2
.الدواءوجودةمانوأفعاليةعلىبدورهاتؤثرقدوالتي،ترافقهاأنيمكنالتيالشوائبلمعرفةالمادةنقاوةاختباريتم✓

.المذيباتبقايا–عضويةلا–عضويةشوائبإلىالصيدلانيةالموادفيالموجودةالشوائبتقسم✓

منتجاتأويةالثانوالاصطناعمنتجاتأوالوسيطيةالموادأوالاصطناعفيالداخلةالبدئيةالمواد:العضويةالشوائب✓

.الاصطناعفيالمستخدمةوالحفازاتالكواشفأوالتدرك

.وغيرهااللاعضويةوالأملاحالمعدنيةثارالآووالكواشفالحفازات:اللاعضويةالشوائب✓

.الدوائيةالمادةاصطناععمليةخلالالناتجةأوالمستخدمةالمذيباتمنالمتبقيةالآثارتشمل:المتبقيةالمذيبات✓

شوائبالمنمجموعة)عامةوفحوص(حمضكشائبةمعينةلشائبةمحددة)نوعيةفحوصإلىالنقاوةفحوصتقسم✓

.(بالتجفيفالفقدكاختبار

.للشوائبوخاصة(إجمالية)عامةحدوداالأدويةدساتيرتضع✓
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Specific testsاختبارات خاصة -3

المفحوصةالمادةجودةلمراقبةتجرى✓

.وغيرهاالانكساروقرينةالنوعيالبصريوالتدويرواللزوجةpH:مثل
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Assayمقايسة المادة -4
.المدروسةالعينةفيالهدفللمادةالفعليةالكميةتحديدإلىمقايسةال/المعايرةتهدف✓

.وكيميائيةوالفيزيالكيميائيةخواصهاعلىالمادةلمقايسةالملائمالكميالتفاعلاختياريعتمد✓

.يةوالكروماتوغرافةوالطيفيوالوزنيةالحجميةالطرائقعلىعامبشكلالمقايساتتعتمد✓

:المعايراتفيالمستخدمةالمقاييسمن✓

:البروتونمقياس1.

.(يلور-برونشتد)الأساسقبلمنوتثبيتهالحمضمنالبروتونانتقالعلىيعتمد•

.AlkalimetricالقلويوالمقياسAcidimetricالحمضيالمقياسيشمل•

.ئيمالاأومائيوسطفيالمادةلطبيعةتبعاوالأساسالحمضمقايساتتجرىأنيمكن•
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Assayمقايسة المادة -4
:بالترسيبالمقايسات.2

.المائيالوسطفيمنحلةغيرأملاحتشكيلعلىتعتمد•

.الفضةمقياسعليهاالأمثلةمن•

:والإرجاعالأكسدةمقياس.3

دوثحإلىيؤديالذيالأمر،المرجعةوالمادةالمؤكسدةالمادةبينالالكتروناتتبادلعلىيعتمد•

.الكمونفيتغيرات

.وغيرهاوالبرمنغناتاليودمقياسعليهاالأمثلةمن•

:المعقداتمقياس.4

 .أخرىجهةمن(EDTA)الممخلبةوالمادةجهةمنالمعدنيةالشاردةبينمعقدتشكيلعلىيعتمد•
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Assayمقايسة المادة -4 المقايسةطرائق

باشرةالمالتفاعلاتفيملائمة)مباشربشكلالقياسيبالمحلولالمجهولالمحلوليعالج:مباشرة1.

.(والسريعة

المادةيعدلالذيالأولالقياسمحلولمنومعلومزائدمقدارالمجهولالمحلولإلىيضاف:الرجوع2.

نفسلهثانيقياسيمحلولباستخدامالأولالقياسمحلولمنالزيادةتقايسذلك،بعد.ويزيدالهدف

ةلمقايسالمصروفالمقداروتحديدالأولالقياسمحلولزيادةمعرفةيمكنوبذلكالأول،تركيز

.(ملائممشعرتوفرلعدمأوبطيئةالتفاعلاتتكونعندماملائمة)المجهولالمحلول

إزاحةإلىيؤديمماالقياس،محلولمنمحددوغيرزائدمقدارالمجهولالمحلولإلىيضاف:الإزاحة3.

.ئمملاجديدقياسمحلولباستخدامالمكافئةالمادةتعاير.تكافئهامادةوتشكلالمجهولفيالمادة
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الجلسة الثانية
Sodium Chloride

Purity tests & Assay
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Sodium Chloride
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Physical & Chemical Properties

الخواص الفيزيائية

.اللونعديمة/بيضاءصلبةبلورات:والمظهرالوصف✓

.مالح:الطعم✓

الكحولفيعمليامنحلغيرالغليسيرين،فيمنحلالماء،فيالانحلالمطلق:الانحلالية✓
.المطلق

الكيميائيةالخواص/التصنيف

.معدنيملح✓

.والكلورالصوديومشاردتيتفاعلاتيعطي✓
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Pharmaceutical & Medical Uses

الدوائي/الصيدلانيالاستخدام

.Isotonicللتوترمعادلةالمحاليللجعليستخدم✓

.التجفافحالةفيووريديافموياالشواردلتعويضيستخدم✓
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Sodium Chloride Purity Tests
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

شوائبللكميةونصفكيفيةكشفتفاعلاتإجراءخلالمنالصوديومكلوريدنقاوةتختبر

:وتشملهفيالموجودةوالشارديةالمعدنية

الزرنيخ اليوديد

الباريوم البروميد

الحديد يدالفيروسيان

الفوسفات النتريت

رابيةوالمعادنَالقلويةَالتالمغنزيوم الكبريتات
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم
2020حسب دستور الأدوية البريطاني 

الشوائب غير الحديةالشوائب الحدية

اليوديد(ppm 100)البروميدَ

الفروسيانيد(ppm 25)الفوسفاتَ

النتريت(ppm 200)الكبريتاتَ

الباريوم(ppm 1)الزرنيخَ

(ppm 2)الحديدَ

(ppm 100)المغنزيوم والمعادن القلوية الترابية 
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم
.حديغيرالآخروبعضهاحديالشوائبتلكبعض✓

يجوزلا)فقطمعينةبحدودالمختبرةالمادةضمنبتواجدهايسمحالتيالشوائبهي:الحديةالشوائب✓

.(تجاوزها

نصفوأكميةكشفاختباراتخلالمنالأدويةدستورلشروطالحديةالشوائبامتثالتعيينيتم

.كمية

حينفيقة،مصدوكميةتحليلطرائقباستخدامالشائبةكميةتعيينعادةالكميةالاختباراتتتناول

أواهرالظاللونأوالعكارةلشدةأدواتية/عيانيةمقارنةإجراءعادةالكميةنصفالاختباراتتتناول

علىالحاويالعياريالمحلولامتصاصأوالظاهراللونأوالعكارةشدةمعالمعالجةالعينةامتصاص

يجبحيثالشروط،وبنفسالعينةمعالجةطريقةبنفسالمعالجوالمدروسةالشائبةمنالمسموحالحد

.المسموحةالحدودالعينةتتجاوزألاعندها

.تجريبيةالالشروطضمنمنهاالمفحوصةالمادةخلويفترضالتيالشوائبهيالحديةغيرالشوائب✓
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اختبارات النقاوة
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

(غيابهايفترضشائبة)اليوديدشاردةعنالكشف-1

ملائممشعربعنهالكشفثمومنالحر،اليودإلىتحويلهاعلىاليودشواردعنالكشفمبدأيعتمد

.(الكلوروفورمأوالنشاءكهلامة)

الحراليودمعطيةالكبريتحمضمنوسطفيالصوديومبنتريتتتأكسدأناليودشواردليمكن

.بنفسجيبلونالكلوروفورمطبقةيلونالذي

.البنفسجيباللونالكلوروفورميةالطبقةتتلونألايجب:القبولمعيار

2NaNO2 + 2KI + 2H2SO4 → I2 + 2NO + K2SO4 + Na2SO4 + 2H2O
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

اليودشواردعنالكشفاختبار

منمل2لهأضفثماختبار،أنبوبفياليودشاردةعنالكشفمحلولمنمل1ضع

المركزالكبريتحمضمنقطرة2و%1الصوديومنتريتمحلولمنقطرات5والكلوروفورم

.اليودشواردودوجحالفيالبنفسجيباللونالكلوروفورميةالطبقةفتتلونبشدةالأنبوبرجثم

Nonpolar 
chloroform

Nonpolar 
chloroform 
and Iodine
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

(حديةشائبة)الكبريتاتلشاردةالحديالاختبار-2

.الماءفيالمنحلغيرالباريومكبريتاتليشكتعلىالكبريتاتشاردةعنالكشفمبدأيعتمد

منأبيضرعك/راسبشكلعلىالباريومكلوركاشفإضافةعندالكبريتاتشواردتترسب

.الباريومكبريتات

بنفسالمعالجالعياريعكارةمعالمعالجةالعينةعكارةتقارنحديةالشاردةأنوباعتبار

.الطريقة

.العياريعكارةالعينةعكارةتتجاوزألايجب:القبولمعيار
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

الكبريتاتلشاردةالحديالاختبار

.المواصفاتجميعحيثمنتمامامتطابقينأنبوبينحضر

محلولمنمل3(الحديالعياريالأنبوب)الأولالأنبوبفيضع✓

مل0.5أضفثمجيدا،ورجالخلحمضمنوقطرةالعياريالكبريتات

.%1الباريومكلوركاشفمن

وقطرةالكبريتاتمحلولمنمل3(العينةأنبوب)الثانيالأنبوبفيضع✓

الباريومكلوركاشفمنمل0.5أضفثمجيدا،ورجالخلحمضمن

1%.

.عيانياينهمابوقارنمتساويةبقوةرجهماالأنبوبين،كلافيأبيضعكريتشكل
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

(غيابهايفترضشائبة)الباريومشاردةعنالكشف-3

.الماءفيالمنحلةغيرالباريومكبريتاتليشكتعلىالباريومعنالكشفمبدأيعتمد

.ريومالباكبريتاتمنأبيضراسب/عكرالممددالكبريتحمضإضافةعندالباريومشواردتشكل

.أبيضراسب/عكريظهرألايجب:القبولمعيار

Ba+2 + H2SO4 →  BaSO4
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم
الباريومشاردةعنالكشفاختبار

حمضمنمل1لهاأضفثمالباريومشاردةعنالكشفمحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع

.الباريومشواردوجودحالفيأبيضراسب/عكرفيتشكلالممددالكبريت
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

(حديةشائبة)لحديدالشواردالحديالاختبار-4

منقلويسطوفيالتيوغليكوليكحمضمعزهريبلونمعقدتشكيلعلىالحديدعنالكشفمبدأيعتمد

.(وقاءيتشكل)الليمونحمضوبوجودالأمونيا

بنفسلمعالجاللعيارياللونيةالشدةمعالمعالجةللعينةاللونيةالشدةتقارنحديةالشائبةأنوباعتبار

.الطريقة

.للعيارياللونيةالشدةبالعينةالخاصةاللونيةالشدةتتجاوزألايجب:القبولمعيار
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اختبارات نقاوة كلوريد الصوديوم

حديداللشواردالحديالاختبار

.المواصفاتجميعحيثمنتمامامتطابقينأنبوبينحضر

مقطرماءمل3والعياريالحديدمحلولمنمل2(الحديالعياريالأنبوب)الأولالأنبوبفيضع✓

مل2أضفثمجيداوامزجتيوغليكوليكحمضمنواحدةوقطرة الليمونحمضمحلولمنمل1و

.جيداوامزجالمقطرالماءمنمل2والمركزالأمونيامحلولمن

مقطرماءمل3والحديدعنالكشفمحلولمنمل2(العينةأنبوب)الثانيالأنبوبفيضع✓

مل2أضفثمجيداوامزجتيوغليكوليكحمضمنواحدةوقطرة الليمونحمضمحلولمنمل1و

.جيداوامزجالمقطرالماءمنمل2والمركزالأمونيامحلولمن

.ينالأنبوببينالظاهرللوناللونيةالشدةوقارندقائق5لمدةانتظرثم،بالبارافيلمالأنبوبينفوهةأغلق
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مقايسة كلوريد الصوديوم

المبدأ

نتراتمحلولةإضافطريقعنالفضةيدكلوربحالةالكلوربترسيبالصوديوميدكلوريعاير
هذهتدعىوالاعتدالمنقريبوسطفيكمشعرالبوتاسيومكروماتوبوجودالعياريالفضة
.موربطريقةالطريقة

NaCl + AgNO3                                   AgCl + NaNO3 

2AgNO3 + K2CrO4                             Ag2CrO4 + 2 KNO3 
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مقايسة كلوريد الصوديوم

.الوسطتعديلأجلمنالكالسيومفحماتثانيإضافةالمعايرةهذهفييتم•

فيولتتحالبوتاسيومكروماتلأنالمعايرةأثناءمعتدلاالوسطيكونأنيجب:ملاحظة•
لاوبالتاليةالفضنتراتمعتتفاعللاالتيالبوتاسيومكروماتثانيإلىالحمضيالوسط
إلىيتحوليالذالفضةهيدروكسيديتشكلالقلويالوسطفيأنهكماالمطلوب،اللونتعطي
.المعايرةنتيجةعلىيؤثرالذي(أسود/رماديراسب)الفضةأكسيد
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مقايسة كلوريد الصوديوم

العمل

الهأضفثمالتركيزمجهولالصوديومكلوريدمحلولمنمل10مخروطيدورقفيضع
بإضافةقمثمالبوتاسيومكروماتمشعرمنقطرة2والكالسيومكربوناتثانيمنغ0.1

.آجريأحمرلونظهورحتىنظامي0.1الفضةنتراتمحلول
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مقايسة كلوريد الصوديوم

الفضةمنواحدةشاردةمعتتفاعلكلورشاردةكللأن1=الصوديومكلوريدمتبادلاتعدد•
.1+التكافؤذات

كل مكافئ من نترات الفضة يعادل مكافئ واحد من كلوريد الصوديوم

من كلوريد الصوديومg 58.44من نترات الفضة تعادل 1L 1Nكل 

من كلوريد الصوديومg 5.844من نترات الفضة تعادل 1L 0.1Nكل 

من كلوريد الصوديومg 0.005844من نترات الفضة تعادل 1ml 0.1Nكل 

من كلوريد X gمن نترات الفضة تعادل 0.1N( mLمصروف الستالة مقدرا بالـ V)كل 
الصوديوم

N1 V1 = N2 V2                            Cw = N . EW
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الجلسة الثالثة
Hydrogen peroxide

Identification & Assay
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Hydrogen Peroxide 
Structure
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Pharmacopeial Hydrogen Peroxide
الدستوريةالأشكال❖

.(وزن/وزن)%30مركزةمائيةمحاليل✓

.(حجم/وزن)%6و%3ممددةمائيةمحاليل✓

.الحجميةوبالقوةالمئويةبالنسبةمحاليلهفيالأكسجينيالماءتركيزعنيعبر❖

Example: Hydrogen Peroxide Solution 6% w/v is corresponding to about 20 times 

its volume of available oxygen.

الحجميةالقوة❖

ينالأكسجمنيتحرر)الأكسجينيالماءمحلولمنواحدحجممنالمتحررةالأكسجينحجومعددهي

.(الأكسجينيالماءمحلولمنواحدلترميليأولترمنلتراتالميليأواللتراتمنمحددعدد
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Hydrogen Peroxide Physical & Chemical Properties

الفيزيائيةالخواص

.اللونعديمةشفافة،رائقة،مائية،محاليل:المظهر✓

.الأوزونرائحةتشبهرائحةلهاأوالرائحةعديمةمحاليل:الرائحة✓

الكيميائيةالخواص

.(الأكسجينبتحريريقوم)مؤكسد✓

.لتركيزهاتبعامعتدلةإلىحمضيةالمائيةمحاليله✓
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الكيميائيالثبات

.يلةطولفتراتتخزينهاعدموينبغيحفظه،فترةخلالتدريجياالمائيةمحاليلهتتفكك✓

.المعادنبعضوبوجودpHوارتفاعالحرارةدرجةوارتفاعوالتحريكالضوءبتأثيرتفككهيزداد✓

.الحمضيةالأوساطفيأكبرثباته✓

.الممددةمحاليلهمنثباتاأكثرالمركزةمحاليلهتعتبر✓

الحفظ

.والحرارةالضوءعنبعيداالإغلاقمحكمةعبواتفييحفظأنيجب✓

.مثبتةموادعلىاحتوائهعدمحالفيC°15تتجاوزلاحرارةدرجاتفييحفظ✓

Hydrogen Peroxide Physical & Chemical Properties
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Pharmaceutical and Medical Uses

الدوائية/الصيدلانيةالاستخدامات

:فيالممددةالأكسجينيالماءمحاليلتستخدم➢

.الجروحتطهير✓

.(فمويةغسولات)الفمويالتجويفتطهير✓

.التعرقرائحةإزالة✓

.الأذنصملاخإزالة✓

.التأكسديالثباتواختباراتالكشفتفاعلاتوفيالمعداتتطهيرفيالأكسجينيالماءيستخدم➢

.تخرشهالأنهاالحيةالأنسجةأوالجلدعلىالمركزةالمحاليلتستخدملا➢
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Hydrogen Peroxide Identification
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التفاعل مع برمنغنات البوتاسيوم-1
دستوري

التفاعل

حمضمن)حمضيوسطفي(اللونبنفسجية)البوتاسيومبرمنغناتمعالأكسجينيالماءيتفاعل
.الأكسجينتحررنتيجةفقاعاتوظهورالأخيرلونزوالإلىيؤديمما،(الكبريت

المبدأ

المنغنيزةشاردإلىحمضيوسطفيالبوتاسيومبرمنغناتالتفاعلهذافيالأكسجينيالماءيرجع
.الأكسجينويتحرراللونعديمةالثنائية
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العمل

منمل2أضفثم(حجم/وزن)%6الأكسجينيالماءمحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع
.جيداوامزجالبوتاسيومبرمنغناتمحلولمنفقطرةقطرةأضفثموالممددالكبريتحمض

.فقاعاتوظهورالمضافة،البوتاسيومبرمنغناتقطراتلالبنفسجياللونزواللاحظ

التفاعل مع برمنغنات البوتاسيوم-1
دستوري
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يالتفاعل مع كرومات البوتاسيوم في وسط حمض-2
دستوري

التفاعل

يؤديامم،(الكبريتحمضمن)حمضيوسطفيالبوتاسيومكروماتمعالأكسجينيالماءيتفاعل
لونبالأخيرهذافيتلونبالإيترمباشرةاستخلاصهيتمالذيCrO5))الكرومأوكسيدفوقتشكلإلى

.أزرق

المبدأ

ضعيفمركبيتشكلحمضيوسطفيالأكسجينيالماءمعالبوتاسيومكروماتثانيتفاعلعند
نقومهعلينحافظولكيالمائي،الوسطفيبسهولةيتفككالذيالكرومأوكسيدفوقهوالثبات

.أخرىهةجمنأزرقالوناالإيتريةالطبقةويمنحجهةمنتفككهدونيحولمما،بالإيترباستخلاصه
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التفاعل مع كرومات البوتاسيوم في وسط حمضي-2

العمل

0.5أضفثمجيداوامزجالممددالكبريتحمضمنقطرات4وماءمل5تجربةأنبوبفيضع✓
منقطرات3أضفثمالإيتر،منمل2و(حجم/وزن)%6الأكسجينيالماءمحلولمنمل

.جيداوامزجالبوتاسيومكروماتمحلول

.أزرقبلونالإيتريةالطبقةتلونلاحظ✓
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يالتفاعل مع يود البوتاسيوم في وسط حمض-3
دستوري التفاعل

صفائحأويبنلونفيظهرالكبريتحمضمنوسطفيالبوتاسيوميودمعالأكسجينيالماءيتفاعل
.سوداء

المبدأ

.اليودتحررإلىيؤديمماحمضي،وسطفياليودشواردالأكسجينيالماءيؤكسد

2I
-
                                                  I2 + 2e

-
 

2e
-
 + H2O2 + 2H

+
                         2H2O 

2I
-
 + H2O2 + 2H

+
                           I2 + 2H2O 

2KI + H2O2 + H2SO4                       I2 + 2H2O + K2SO4 
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العمل

حمضمنقطرة2و(حجم/وزن)%6الأكسجينيالماءمحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع
وداءسرواسبتتشكلثممحمربنيلونفيظهرالبوتاسيوميودمحلولمنقطرة2والممددالكبريت
.اليودتشكلعلىدلالة

يالتفاعل مع يود البوتاسيوم في وسط حمض-3
دستوري
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ي التفاعل مع حمض الطرطير وفق تفاعل فنتون ف-4
وسط قلوي

التفاعل

البدايةفيلفيتشك،(فنتونكاشف)الحديديوكبريتاتالأكسجينيالماءمعالطرطيرحمضيتفاعل
يدهيدروكسمحلولإضافةولدىعندهاالوقت،مرورمعالأصفراللونيختفي.عابرأصفرلون

.بنفسجيلونيظهرالصوديوم
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التفاعل مع حمض الطرطير وفق تفاعل-4
فنتون في وسط قلوي

المبدأ

موضالحباقيعنالطرطيرلحمضمميز)المتجاورتينالهيدروكسيلمجموعتيوجودنتيجةالتفاعلهذايحصل

.(المدروسة

:التفاعلمراحل

لهيدروكسيلاوشواردالثلاثيةالحديدشواردتشكلإلىيؤديمما،الثنائيةالحديدشواردالأكسجينيالماءيؤكسد1.

.الهيدروكسيلوجذر

.الجذريةدةالأكسعمليةحدوثقبلوالحديدالطرطيرحمضبينمعقدتشكلنتيجةالبدايةفيأصفرلونيظهر2.

.يكفومارهيدروكسيديحمضتشكلإلىيؤديمماجذرية،بآليةالطرطيرحمضالهيدروكسيلجذريؤكسد3.

.القلويلوسطافيبنفسجيبلونمعقداالثلاثيةالحديدشواردمعبعدفيمافوماريكهيدروكسيديحمضيشكل4.
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ي التفاعل مع حمض الطرطير وفق تفاعل فنتون ف-4
وسط قلوي

العمل

الحديديكبريتاتمنقطرة2أضفثمالطرطير،حمضمحلولمنمل5تجربةأنبوبفيضع✓
.عابرأصفرلونفيظهر(حجم/وزن)%6الأكسجينيالماءمحلولمنقطرة2و

الكثيفالصوديومهيدروكسيدمحلولمنمل1–0.5أضفتماما،الأصفراللونزوالبعد✓
.بنفسجيلونفيظهر
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Hydrogen Peroxide Solution Assay
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الماء الأكسجينيمحلول مقايسة 

المبدأ

والإرجاعدةالأكسمقياسحسبمباشرةحجميةمعايرةالبوتاسيومببرمنغناتالأكسجينيالماءيعاير
الكبريتمضحمنوسطفيالأكسجينيالماءبأكسدةالعياريالبوتاسيومبرمنغناتمحلوليقومحيث

.الورديباللونالمحلولتلونحتىالمعايرةوتستمر
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الماء الأكسجينيمحلول مقايسة 

العمل

ثمومنN 2الكبريتحمضمنمل20والمجهولالمحلولمنمل10مخروطيدورقفيضع
.ثابتورديلونظهورحتىN 0.1البوتاسيومبرمنغناتبمحلولعاير

اتالحساب

الأكسجينيعادلَمكافئَواحدَمنَالماءَالبوتاسيومَيمكافئَواحدَمنَبرمنغناتَ

الأكسجينيتعادلَوزنَمكافئَواحدَمنَالماءَالبوتاسيومنَمنَبرمنغنات1َل1َ

أكسجينيغَماءَ(17.0075َ=2َ÷34.015َ)نَبرمنغناتَتعادل1َل1َ

أكسجينيغَماء0.0017001َنَبرمنغناتَتعادل0.1َمل1َ
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الماء الأكسجينيمحلول مقايسة 

اتالحساب

الماءمحلولأخيذةحجممنالمتحررالأكسجينحجمنجدأنيجبالحجميةالقوةلحساب✓
.الأكسجيني

:التاليةوالعلاقاتالمعادلةمنالأكسجينحجماستنتاجيمكن✓

القوةنالديفتنتجالأكسجينيالماءمحلولأخيذةحجمعلىالمتحررالأكسجينحجمنقسمأخيرا✓
.الحجمية

O2+2 H2O2 H2O2

22400 ml68.0 g

329.2 ml1 g 
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الجلسة الرابعة
Methanol & Ethanol

Identification & Differentiation
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ينهاأنواع ورتب الكحولات وكيفية التمييز ب

ربونيةالكالجذورعددبحسبوذلكوثالثية،وثانويةأولية:رتبثلاثعلىالكحولاتتكون➢

.(يدالوحالاستثناءهوالميتانول)الهيدروكسيليةللوظيفةالحاملبالكربونالمرتبطة
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اأنواع ورتب الكحولات وكيفية التمييز بينه

.(الغليانودرجةافةوالكثالانكسارقرينة)الفيزيائيةخواصهاإلىبالاستنادالكحولاتبينالتمييزيمكن✓

لأسترةواالأكسدةتفاعلات)الكيميائيةخواصهاعلىبالاعتمادالكحولاتبينالتفريقيمكنكما✓

.(وغيرها

خلالومنكسد،للتأقابليتهامدىتقييمخلالمنالكحولاترتببينالتفريقيمكن:الأكسدةتفاعلات✓

.الأكسدةعمليةمنتجاتطبيعةعنالكشف

الألدهيداتنالساخالحامضيالبوتاسيومكروماتبثنائيبأكسدتهاوالثانويةالأوليةالكحولاتتعطي

.بيةالتجريالشروطهذهفيالثالثيةالكحولاتتتأكسدلابينماالتوالي،علىوالكيتونات،
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ينهاأنواع ورتب الكحولات وكيفية التمييز ب

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك73

https://www.aspu.edu.sy/


ينهاأنواع ورتب الكحولات وكيفية التمييز ب

مكنناي،(الكيتوناتأوالألدهيدات)السابقةالأكسدةمنتجاتعنالكشفخلالومنبعدفيما✓

.تجاتالمنهذهمنمنتجبكلخاصةكواشفتتوفرحيثالموافق،الكحولرتبةتحديدعندها

بالحموضأسترتهاخلالمنالكحولاتبعضبينالتفريقيمكن:الأسترةتفاعلات✓

.المتشكلالإستررائحةخلالمنتمييزهاثمومنالكربوكسيلية،
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Methanol Structure

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك75

https://www.aspu.edu.sy/


Physical Properties of Methanol

الخواص الفيزيائية

.لهوبمتطاير،رائق،اللون،عديمشفاف،سائل،:المظهر✓

.بغيضةرائحة:الرائحة✓

.C°64حوالي:الغلياندرجة✓

.العضويةالمذيباتومعظمالماءمعمزوج:الامتزاج/الانحلالية✓
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Methanol Identification
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الاختبارات الدستورية-1

.1.330-1.328: قرينة الانكسار✓

لطيف المرجعي لمطابقIR:التحقق بمطيافية ✓
.الدستوري
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التفاعل

شكلتإلىيؤديمما،(الكبريتحمضمن)حمضيوسطفيالبوتاسيومكروماتديمعالميتانوليتفاعل

إلىقاليالبرتمنالمحلوللونانقلابخلالمنالتفاعلحدوثعلىنستدل.الكروموكبريتاتالفورمالدهيد

.المزرقالأخضر/الأخضر

المبدأ

عحينفيالفورمالدهيد،إلىحمضيوسطفيالميتانولالبوتاسيومكروماتدييؤكسد كروماتدييرُج 

إلى(الكروماتثاني)البرتقاليالأصفرمنالمحلوللونانقلابإلىيؤديمماالكروم،كبريتاتإلىالبوتاسيوم

.(الكرومكبريتات)المزرقالأخضر/الأخضر

(اختبار غير دستوري)كرومات البوتاسيومديالتفاعل مع -2
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العملطريقة

ديمنمل0.5والماءمنمل3لهاأضفثمالميتانولمنمل0.5تجربةأنبوبفيضع✓

(يبرتقالأصفرالمزيجلونيكون)الكثيفالكبريتحمضمنقطرات4والبوتاسيومكرومات

.جيداوامزج

إلىاللونانقلابولاحظدقائق10-7لمدةغالمائيحمامعلىالمزيجبتسخينقم✓

.المزرقالأخضر/الأخضر

(اختبار غير دستوري)كرومات البوتاسيومديالتفاعل مع -2
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التفاعل

مما،(فالكثيالكبريتحمض)حمضيوسيطبوجودالصفصافحمضمعالميتانوليتفاعل

.الفيكسرائحةتشبهوصفيةبرائحةإسترتشكلإلىيؤدي

المبدأ

افاتصفصهوإسترلتشكليؤديمماوغول،كربوكسيليحمضبينمباشرةأسترةتفاعل

.(الفيكسرائحةله)الميتيل

(يدستوراختبارغير)بحمض الصفصافالأسترة-3
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العملطريقة

وأذبهميتانولمل1لهاوأضفالصفصافحمضمنمعتبرةقبصةتجربةأنبوبفيضع✓

.جيداوامزجالكثيفالكبريتحمضمنقطرات3أضفثمجيدا،

.دقائق5–3ةلمدغالمائيحمامعلىضعهثممنديل،بوساطةالأنبوبفوهةأغلق✓

.الفيكسرائحةانتشارلاحظ✓

(رياختبار غير دستو)الأسترة بحمض الصفصاف-3
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Ethanol
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Ethanol Structure
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Physical Properties of Ethanol

الخواص الفيزيائية

دونومنأزرقبلونيحترق)لهوبمتطاير،رائق،اللون،عديمشفاف،سائل،:المظهر✓
.مسترطب،(أبخرة

.المعروفةالكحوليةالرائحةله:الرائحة✓

.C°78حوالي:الغلياندرجة✓

.العضويةالمذيباتومعظمالماءمعمزوج:الامتزاج/الانحلالية✓

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك85

https://www.aspu.edu.sy/


Ethanol (96%) 
Identification

95.1 per cent V/V (92.6 per cent m/m) to 96.9 per cent V/V (95.2 per cent m/m) at 20 °C
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الاختبارات الدستورية-1

.0.805- 0.812:النسبيةالكثافة✓

المرجعيلطيفلمطابق:IRمطيافية✓
.الدستوري
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(رياختبار دستو)تفاعل تشكيل اليودوفورم -2

التفاعل

تشكلىإليؤديمما،(الصوديومهيدروكسيد)قلويوسطفياليوديباليودالإيتانوليتأكسد
.CHI3اليودوفورمهوأصفرراسب
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(رياختبار دستو)تفاعل تشكيل اليودوفورم -2

المبدأ

كربونيل)دالأسيتألدهيتشكلإلىيؤديمماقلويوسطفيالإيتانولبأكسدةبدايةاليوديقوم➢
.اليودوفورمتشكيلتفاعلفيالدخولعلىالقادر(CH3-CO-R (H)ميتيلي

فيديةالألدهيللوظيفةالمجاورةالميتيلمجموعةفيهيدروجينذرةكلبعدفيماتستبدل➢
لأسيتالدهيدايودثلاثيتشكيلإلىمؤدية(ألفاالموقعفيالاستبدال)يودبذرةالأسيتالدهيد

أصفربراسعندهافيتشكلقلوية،حلمهةإلىبعدفيمايخضعالذي(المعادلةفي3رقمالمنتج)
.اليودوفورمهو

طيتعالميتانولأكسدةلأن)الميتانولعنالإيتانولتمييزالتفاعلهذاخلالمنيمكن➢
.(دوفورماليوتفاعلفيالدخوليستطيعولاميتيليغيركربونيلوهوH-CO-Hالفورمالدهيد
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(رياختبار دستو)تفاعل تشكيل اليودوفورم -2
العمل

الممددالصوديومهيدروكسيدمنمل2وماءمل3وإيتانولمل0.5تجربةأنبوبفيضع✓
استمر.الرجمعرويدارويدااليودياليودمحلولمنمل2لهاأضفثمجيدا،وامزج

.دقيقة30مدةللراحةالمزيجاتركثماللون،أصفرعكرظهورحتىبالإضافة

.الأنبوبأسفلفيالأصفرالراسبتشكللاحظ✓
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(دستوريغيراختبار)كرومات البوتاسيومديالتفاعل مع -3
التفاعل

كلتشإلىيؤديمماالكبريتحمضمنوسطفيالبوتاسيومكروماتديمعالإيتانوليتفاعل
البرتقالينمالمحلوللونانقلابخلالمنالتفاعلحدوثعلىنستدل.الكروموكبريتاتالأسيتالدهيد

.المزرقالأخضرإلى

المبدأ

عيرُحينفيالأسيتالدهيد،إلىحمضيوسطفيالإيتانولالبوتاسيومكروماتدييؤكسد ديج 
ثانيلون)البرتقاليمنالمحلوللونانقلابإلىيؤديمماالكروم،كبريتاتإلىالبوتاسيومكرومات
.(الكرومكبريتات)المزرقالأخضر/الأخضرإلى(الكرومات
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العمل

ديمنمل0.5والماءمنمل3لهاأضفثمالإيتانولمنمل0.5تجربةأنبوبفيضع✓

أصفرالمزيجلونيكون)الكثيفالكبريتحمضمنقطرات4والبوتاسيومكرومات

.جيداوامزجها(برتقالي

إلىاللونانقلابولاحظدقائق10–7لمدةغاليمائيحمامعلىالمزيجبتسخينقم✓

.المزرقالأخضر/الأخضر

(وريدستغيراختبار)كرومات البوتاسيومديالتفاعل مع -3
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(دستوريغيراختبار)الأسترة بحمض الخل-4
التفاعل

ؤديَإلىَ،َمماَي(حمضَالكبريتَالكثيف)يتفاعلَالإيتانولَمعَحمضَالخلَبوجودَوسيطَحمضيَ
.تشكلَإسترَبرائحةَوصفيةَتشبهَرائحةَالشعلة

المبدأ

لهَ)يتيلَتفاعلَأسترةَمباشرةَبينَحمضَكربوكسيليَوغول،َمماَيؤديَلتشكلَإسترَخلاتَالإ
(.رائحةَالشعلة

رائحةَالشعلة
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(دستوريغيراختبار)الأسترة بحمض الخل-4

العمل

منقطرات3والخلحمض(قطرات5)مل0.25وإيتانولمل1تجربةأنبوبفيضع✓
.الكثيفالكبريتحمض

.بمنديلالأنبوبفوهةأغلقثمجيدا،امزج✓

.دقائق4لمدةغاليمائيحمامفيالأنبوبضع✓

.الشعلةرائحةانتشارلاحظ✓
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الجلسة الخامسة
Formaldehyde Solution

Identification & Assay
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Formaldehyde

Formaldehyde Structure
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Physical & Chemical Properties

الخواص الفيزيائية

ائحةرلهالعادية،الحرارةبدرجةاللونعديمغازبشكلمفردةكجزيئةالفورمالدهيديتواجد✓
.مخرشةواخذة

.العضويةالمذيباتومعظمالماءفيالانحلالشديد:الانحلالية✓

الكيميائيةالخواص

.تفاعليةالألفاتيةالألدهيداتأشدمنيعتبر✓

.مرجعةخواصايملك✓

.والانضمامالتكاثفتفاعلاتفييدخل✓
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Formaldehyde Solution
(Formalin)

تعريف

أوالفورموليدعى)لهالمائيالمحلولعنعبارةوهوللفورمالدهيد،الدستوريالشكل✓
.(الفورمالين

.(w/w) %34.5عنتركيزهيقلألايجب✓

.%96والإيتانولالماءمعمزوجاللون،عديمشفافالفورمالدهيدمحلول✓

الحفظ

25و15بينتتراوححرارةدرجاتوفيالضوءعنبعيداالإغلاقمحكمةأوعيةفييحفظ✓
.سيليسيوسدرجة

الميتانولهليضافولذلكفيه،الفورمالدهيدتبلمربسببحفظهفترةخلالعكرايصبحقد✓
.%15–9بنسبة(التبلمرلمنع)كمثبت
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Pharmaceutical & Medical Uses

الدوائي/الاستخدام الصيدلاني

.لمعالجة الثآليل✓

.في تحضير اللقاحات✓

.  في تفاعلات الكشف المختلفة✓
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Formaldehyde Solution Identification
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التفاعل

بريتالكحمضمنوسطفيالكروموترويبكلحمضالصوديالملحمعالفورمالدهيديتفاعل
.مزرقأومحمربنفسجيلونلظهوريؤديمماالكثيف،

المبدأ

وسطيتجمنتشكلإلىيؤديمماالكروموتروبيك،حمضمنجزيئتينمعالفورمالدهيديتكاثف
.ملونامركبابذلكمعطياأكسدةعمليةإلىبدورهيخضع

التفاعل مع حمض الكروموتروبيك-1
(اختبار دستوري)

ملاحظة

تالكبريحمضيلعب

دورالتفاعلهذافي

.ومؤكسدمبلمه
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التفاعل مع حمض الكروموتروبيك-1
(اختبار دستوري)

العمل

وامزجالفورمالينمحلولمنقطرة1لهأضفوالماءمنmL 2.5اختبارأنبوبفيضع✓
.جيدا

محلولمنmL 0.5لهاوأضفالسابقالمحلولمنواحدةقطرةجديدأنبوبفيضع✓
جداروعلىبحذرأضفثمومنجيداوامزجالماءمنmL 1والكروموتروبيكحمض

.وحذربلطفوامزجالكثيفالكبريتحمضمنmL 3-2الأنبوب

.شديدمحمربنفسجيأومزرقبنفسجيلونظهورلاحظ✓
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التفاعل مع كاشف تولين-2
(اختبار دستوري)

الكاشفتركيب

.النشادريةالفضةنترات

المبدأ

فيالنمل،حمضتشكلإلىيؤديممانشادري،قلويوسطفيالفضةبشواردالفورمالدهيديتأكسد

أووبالأنبجدارعلىفضيةمرآةبشكلإماوتظهرالفضةمعدنإلىالفضةشواردترُجعحين

.ناعمرماديراسببشكل
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التفاعل مع كاشف تولين-2
(اختبار دستوري)

العمل

قمثمجيدا،وامزجالماءمنmL 2والفورمالينمحلولمنmL 0.5اختبارأنبوبفيضع✓
ولالحصحتىالممددالنشادرمحلولمناتقطربضعوالفضةنتراتمحلولمنmL 2بإضافة

.خفيفقلويوسطعلى

.دقائقلبضعةمائيحمامعلىسخن✓

.الاختبارلأنبوبالداخليالسطحعلىفضيةمرآةتشكلأو/ورماديراسبظهورلاحظ✓
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التفاعل مع حمض الصفصاف-3
(اختبار دستوري)

التفاعل

وبالحرارةالمركزالكبريتحمضمنكثيفوسطفيالصفصافحمضمعالفورمالدهيديتفاعل

.جداغامقأحمرلونظهورإلىيؤديمما،(اللطيفالتسخين)
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التفاعل مع حمض الصفصاف-3
(اختبار دستوري)

العمل

mL 2شديدبحذرلهاوأضفالصفصاف،حمضمنmg 20حوالياختبارأنبوبفيضع✓
.الصفصافحمضذوبانحتىبهدوءوامزجالكثيف،الكبريتحمضمن

.الفورمالينمحلولمنقطرات3ذلكبعدأضف✓

.غامقأحمرلونظهورلاحظ✓
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التفاعل مع كاشف شيف-4

الكاشفتركيب

.الكبريتيحمضباستخداملونهالمزال(أرجوانيأجمرالمائيمحلولهلون)الفوكسينهو

.اللونعديمانضماميامركباالفوكسينمعالكبريتيحمضيشكل

التفاعل

.بنفسجي/زهريلونظهورإلىيؤديمماشيف،كاشفمعالفورمالدهيديتفاعل
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التفاعل مع كاشف شيف-4
المبدأ

.بنفسجي/زهريلونهمنتجتشكلإلىيؤديمماشيف،كاشفإلىالفورمالدهيدينضم
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التفاعل مع كاشف شيف-4

العمل

قطرتانأضفثمجيداوامزجالفورمالينمحلولمنقطرة2وماءمل1اختبارأنبوبفيضع✓
.وامزجشيفكاشفمن

.بنفسجي/زهريبلونالمحلولتلونلاحظ✓
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التفاعل مع كاشف فهلنغ-5
الكاشفتركيب

.المائيةالنحاسكبريتات:Aفهلنغ

.الصوديومهيدروكسيدمنقلويوسطفيوالبوتاسيومالصوديومطرطرات:Bفهلنغ

التفاعل

.حاسيالنأكسيدمنآجريأحمرظهورراسبإلىيؤديممافهلنغ،كاشفمعالفورمالدهيديتفاعل
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التفاعل مع كاشف فهلنغ-5
المبدأ

معفهلنغكاشفمحلوليمزجلدى

واردلشمعقديتشكلالبعض،بعضهما

يجعلمماالطرطراتمعالنحاس

.غامقاأزرقالوناللمحلول

رالأخيهذايقومالألدهيد،إضافةوعند

النحاسيإلىالنحاسشواردبإرجاع

ذلكلنتيجةويتشكلقلوي،وسطفي

أكسيدهوآجريأحمرراسب

.النحاسي

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك111

https://www.aspu.edu.sy/


التفاعل مع كاشف فهلنغ-5

العمل

ثمجيدا،وامزجهماBفهلنغمنmL 1وAفهلنغمنmL 1اختبارأنبوبفيضع✓

.دقائقلبضعةمائيحمامعلىوسخنالفورمالين،محلولمنقطرة2لهأضف

.آجريأحمرراسبوظهورتدريجياالأزرقاللوناختفاءلاحظ✓
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Formaldehyde Solution Assay

المبدأ

.اليودمقياسباستخدامبالرجوعحجميةمعايرةالفورمالدهيدمحلوليعاير

بمحلولوداليزيادةتعايرثمومنقلوي،وسطفيالعياريباليودالفورمالدهيديقايسحيث
.ضعيفحمضيوسطفيالعياريالصوديومتيوسلفات
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Formaldehyde Solution Assay

وذلك لأنه يرجع ذرتي يود2عدد متبادلات الفورمالدهيد في هذا التفاعل هي 

أي يمنح كل ذرة من ذرتي اليود الكترونا واحدا

I2 + 2e-                                2I-    
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Formaldehyde Solution Assay

العمل

N 0.1العيارياليودمحلولمنmL 20والمجهولالمحلولمنmL 5فيولفيضع✓
بعرلمدةالظلمةفيوضعهالفيولأغلقثمالصوديوم،هيدروكسيدمحلولمنmL 6.7و

.لأخرىفترةمنتحريكهمعساعة

.بشدةوامزجالممددالكبريتحمضمحلولمنmL 16.7ذلكبعدأضف✓

منمل1.5أضفعندهاأصفرلونظهورحتىN 0.1الصوديومبتيوسلفاتعاير✓
.النشاءهلامةمنالبنفسجيالأزرقلونالزوالحتىوعايرالنشاءهلامة
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Formaldehyde Solution Assay
الحسابات

:الأولىالطريقة

لفائضااليودمكافئاتعدد+الفورمالدهيدلمعايرةالمستهلكاليودمكافئاتعدد=الكليةالعيارياليودمكافئاتعدد

الفائضاليودرةلمعايالمستهلكةالتيوسلفاتمكافئاتعدد+الفورمالدهيدمكافئاتعدد=الكليةالعيارياليودمكافئاتعدد

الفائضاليودرةلمعايالمستهلكةالتيوسلفاتمكافئاتعدد-الكليةالعيارياليودمكافئاتعدد=الفورمالدهيدمكافئاتعدد

N.V=N1 . V1–N2 . V2

أخيذةحجمVوالمجهولالفورمالدهيدمحلولنظاميةNحيث

.المضافالعيارياليودمحلولحجمV1والعيارياليودمحلولنظاميةN1حيث

.المستهلكالتيوسلفاتحجمV2والتيوسلفاتمحلولنظاميةN2حيث
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Formaldehyde Solution Assay
الحسابات

:الثانيةالطريقة

:مكافئالميليطريقة

الفورمالدهيدمنmg 1.501يكافئN 0.1العيارياليودمحلولمنmL 1كل

الفورمالدهيدمنX mgيكافئN 0.1العيارياليودمحلولمنمستهلكحجمفكل

وسلفاتالتيمنالمصروفالحجم–الكلياليودحجم=الفورمالدهيدلمعايرةالمستهلكاليودمحلولحجمأنعلما
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Formaldehyde Solution Assay
الدستوريالقبولشرط

Content

34.5 per cent m/m to 38.0 per cent m/m of formaldehyde (CH2O; Mr 
30.03).
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الجلسة السادسة
Benzoic Acid

Identification & Assay
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مقدمة

.(COOH-)الكربوكسيلمجموعةعلىبنيتهافيالكربوكسيليةالحموضتحتوي✓

Ar-COOHعطريةأو(الخلكحمض)R-COOHألفاتيةالكربوكسيليةالحموضتكونقد✓
.الكربوكسيليةبالمجموعةالمرتبطللجذرتبعاوذلك،(البنزوئيككحمض)

متعددةأو(يكالبنزوئحمض)الكربوكسيليةالوظيفةأحاديةإماالكربوكسيليةالحموضتكونقد✓
.(الليمونحمض)الكربوكسيليةالوظيفة

حمض)الهيدروكسيليةكالوظيفةأخرىوظائفبنيتهفيالكربوكسيليالحمضيضمقد✓
.وغيرها(البيروفيكحمض)الكيتونيةأو(الطرطير

أوكسيدانيثغازتحررإلىيؤديمماالصوديوم،بيكربوناتمعالكربوكسيليةالحموضتتفاعل✓
.المحلولفيفورانوحدوثالكربون
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مقدمة

معدنيةالالشواردبعضأملاحمعتفاعلهاخلالمنالكربوكسيليةالحموضعنالكشفيمكن✓
.معينةبألوانراسبةأملاحتشكيلإلىتؤديقدوالتي(والكالسيومكالحديد)

متماثلةويةعضأملاحاالشواردمعتعطيالتيالكربوكسيليةالحموضبينالتفريقلنايمكن✓
ل،الخوحمضالكبريتكحمضالقويةالمعدنيةالحموضمعثرهاآتاختلافخلالمناللون
.المذيباتفيذوبانهاقابليةاختلافخلالومنالأمونيا،ومع

فقةالمواالإستراتإلىتحويلهاخلالمنأيضاالكربوكسيليةالحموضعنالكشفيمكن✓
الإستررائحةخلالمنبينهاالتمييزيتمحيثحمضيةوساطةوبوجودملائمكحولباستخدام
.المتشكل

بإجراءهافيالداخلةالأخرىالكيميائيةالوظائفوطبيعةالكربوكسيليالحمضبنيةتسهم✓
.الكربوكسيليةالحموضأفرادأو/ومجموعاتبينتفريقيةتفاعلات
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Benzoic Acid
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Benzoic acid Structure

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك123

https://www.aspu.edu.sy/


Physical Properties of Benzoic acid
الكيميائيالتصنيف

.عطريكربوكسيليحمض

الفيزيائيةالصفات

.اللونعديمةبلوراتأومبيض/أبيضبلوريمسحوق:المظهر✓

.مخرشةرائحةله✓

.C°124 – °121:الانصهاردرجة✓

والعديد(%96)الكحولفيبشدةينحل،الغاليبالماءمنحلبالماء،الانحلالقليل:الانحلالية✓
.والأسيتونوالإيترالكلوروفورمكالأخرىالعضويةالمذيباتمن
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Pharmaceutical Uses of Benzoic acid

الصيدلانيةالاستخدامات

.وفطريجرثوميمضاد✓

.حافظةكمادةيستخدم✓
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Benzoic Acid Identification
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اختبارات دستورية غير كيميائية-1

C°124 – °121.:الانصهاردرجة✓
الأسفلمنالأنبوبسخنثمتجربة،أنبوبفيالبنزوئيكحمضمنقبصةضع:التصعيد✓

.تسخينصفيحةعبربلطف

.نبوبللأالباردةالعلياةالداخليرانالجدعلىوتكاثفهاالبيضاءبلوراتهتصعدلاحظ
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2

المبدأ

ثانيغازتحررإلىيؤديمما،(تعديلتفاعل)الصوديومبيكربوناتمعالبنزوئيكحمضيتفاعل
.المحلولفيفورانوحدوثالكربونأوكسيد
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2

العملطريقة

مل1أو)ماءمل2لهاوأضفالبنزوئيكحمضمنصغيرةقبصةتجربةأنبوبإلىأضف✓
.الحمضذوبانحتىوسخن،(إيتانول

.وحركبالتدريج(ح/و)%2.5الصوديومبيكربوناتمحلولمنمل2-1أضف✓

.CO2تحررنتيجةكثيفةفقاعاتظهورلاحظ✓
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تفاعل حمض البنزوئيك مع كلوريد الحديد -3
(دستوري)

التفاعل

-فاتحنيبراسبتشكلإلىيؤديممامعتدل،وسطفيالحديدكلوريدمعالبنزوئيكحمضيتفاعل

.بالإيترالمنحلالحديدبنزواتهوبرتقالي

المبدأ

.(بالإيترمنحلال)الحديدبنزواتهوبرتقالي-فاتحبنيراسبلدينايتشكلالحديدكلوريدإضافةعند
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تفاعل حمض البنزوئيك مع كلوريد الحديد -3
(دستوري)

المخبريالعمل

منمل0.5بـوأذبها،البنزوئيكحمضمنجيدةقبصةتجربةأنبوبفيضع✓

.%96الإيتانول

.بهدوءرجثمتدريجياالحديدكلوريدمحلولمنمل1ضفأ✓

.برتقالي-فاتحبنيراسبظهورلاحظ✓

تريةالإيالطبقةإلىالراسبانتقالولاحظالأنبوبورجالإيترمنمل1–0.5أضف✓

.بهالهنحلاوا
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الأسترة بالإيتانول-4

التفاعل

إلىيؤديمامالكثيف،الكبريتحمضمنوسيطبوجودالإيتانولمعالبنزوئيكحمضيتفاعل

.(المجففالتينرائحةتشبهرائحةله)الإيتيلبنزواتإسترتشكل

المبدأ

يستدلالذييلالإيتبنزواتإسترتشكلإلىيؤديبالإيتانول،البنزوئيكلحمضأسترةتفاعل

.المجففالتينرائحةتشبهالتيرائحتهمنعليه
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الأسترة بالإيتانول-4

المخبريالعمل

منمل1لهاأضفثمالبنزوئيك،حمضمنجيدةقبصةتماماجافأنبوبفيضع✓

.هتهفومنالأنبوبأغلقثمجيدا،وامزجهاالكثيفالكبريتحمضمنقطرات3والإيتانول

.المجففالتينرائحةواشتمدقائق10-5لمدةمائيحمامعلىالمزيجبتسخينقم✓
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البنزوئيكمقايسة حمض 
المبدأ

محلولباستخداممباشرةحجميةمعايرة-%96بالكحولإذابتهبعد-البنزوئيكحمض يعاير

نقلاباحتىالمعايرةوتستمرالفينول،أحمرمشعروبوجودالعياريالصوديومهيدروكسيد

.البنفسجيالأحمرإلىالأصفرمناللون
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البنزوئيكمقايسة حمض 

العملطريقة

الإيتانولمنmL 10لهأضفثم،البنزوئيكحمضمنg 0.100صغيرفيولفيزن✓

.الفينولأحمرمشعرمنواحدةقطرةلهأضفثموأذبه،96%

مناللونانقلابحتىN 0.1الصوديومهيدروكسيدمحلولباستخدامالعينةمحلولعاير✓

.البنفسجيالأحمرإلىالأصفر
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البنزوئيكمقايسة حمض 

الحسابات

:أنعلمتإذاالبنزوئيكحمضمنالمحتوىاحسب

1 mL of 0.1 N sodium hydroxide is equivalent to 0.01221 g of benzoic acid
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الجلسة السابعة
Oxalic Acid

Identification & Assay
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Oxalic Acid
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Oxalic Acid
الخواص الفيزيائية

.بلوراتَشفافةَعديمةَاللون:المظهر

.لوروفورمبالكمنحلغيربالإيتر،الانحلالقليلوالإيتانول،بالماءالانحلالشديد:الانحلالية

التصنيف الكيميائي

.ثنائي الوظيفة الحمضيةكربوكسيليحمض 
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Pharmaceutical Uses of Oxalic acid

الصيدلانيةالاستخدامات

.يستعملَفيَالمخابرَلمنعَتخثرَعيناتَالدم✓
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-1

المبدأ

انيثغازتحررإلىيؤديمما،(تعديلتفاعل)الصوديومبيكربوناتمعالحماضحمضيتفاعل
.المحلولفيفورانوحدوثالكربونأوكسيد

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك141

https://www.aspu.edu.sy/


التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-1
العملطريقة

بالحرارةاستعن)وأذبهاماءمل2لهاوأضفالحماضحمضمنقبصةتجربةأنبوبإلىأضف✓
.(للتسريع

.وحركبالتدريج(ح/و)%5الصوديومبيكربوناتمحلولمنمل2-1أضف✓

.CO2تحررنتيجةكثيفةفقاعاتظهورلاحظ✓
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تفاعله مع أملاح الكالسيوم-2

المبدأ

وسطفيالكالسيومأملاحمع(الحماضحمضتشردمنالناتجة)الحماضاتشاردةتتفاعل
.الكالسيومحماضاتهوأبيضراسبتشكلإلىيؤديممامعتدل،
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تفاعله مع أملاح الكالسيوم-2

العملطريقة 

حتىوحركالماءمنمل2لهاأضفثمالحماض،حمضمنقبصةتجربةأنبوبفيضع✓
.(للتسريعبالحرارةاستعن)بالكاملالحمضذوبان

.الكالسيومكلوريدمحلولمنمل1بإضافةقم✓

.مباشرةكثيفأبيضراسبظهورلاحظ✓
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يتفاعله مع برمنغنات البوتاسيوم في وسط حمض-3

المبدأ

اردةشإلى(الكبريتحمضمن)حمضيوسطفيالبوتاسيومبرمنغناتالحماضحمضيرجع
ثمومناسيومالبوتبرمنغناتلمحلولالبنفسجياللونزوالإلىيؤديمما،(اللونعديمة)المنغنيز

.المنطلقCO2بغازالكلسرائقتعكير
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يتفاعله مع برمنغنات البوتاسيوم في وسط حمض-3

العملطريقة 

وحركالماءمنمل1لهاأضفثمالحماض،حمضمنمعتبرةقبصةتجربةأنبوبفيضع✓

.(للتسريعبالحرارةاستعن)بالكاملالحمضذوبانحتى

وامزجالبوتاسيومبرمنغناتمحلولمنمل2والكثيفالكبريتحمضمنقطرة3بإضافةقم✓

.مائيحمامعلىوسخنبالإبهامالأنبوبفوهةوأغلقجيدا

.CO2فقاعاتوانطلاقالبنفسجياللونزواللاحظ✓

وامزججديدمنفوهتهوأغلقالسابقللأنبوبالكلسرائقمحلولمنمل6حواليأضف✓

.جيدا

كربوناتوتشكلالكالسيوم،هيدروكسيدمعCO2تفاعلنتيجةالكلسرائقتعكرلاحظ✓

.المنحلةغيرالكالسيوم
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ثيفوحمض الكبريت الكالريزورسينولالتفاعل مع -4

المبدأ

بالتسخينوالكثيفالكبريتحمضوالريزورسينولمنبلوراتبضعمعالحماضضمحيتفاعل
.أزرقلونظهورإلىيؤديممااللطيف،
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ثيفوحمض الكبريت الكالريزورسينولالتفاعل مع -4

العملطريقة

منمتوسطةبلورات3حواليوالحماضحمضمنجيدةقبصةجافأنبوبفيضع✓

بالحرارةاستعن)الذوبانحتىوامزجالماءمنمل1لهماوأضفالريزورسينول

.(للتسريع

دتتنضبحيثالأنبوبجدرانعلىالكثيفالكبريتحمضمنمل2بحذرأضف✓

.الكبريتحمضطبقةفوقالمائيةالطبقة

.(جمزكلبعدقليلاوانتظر)الطبقتينتختلطلابحيثبلطفذلكبعدامزج✓

.الطبقتينبينزرقاءحلقةتشكللاحظ✓

.أزرقبلونالمحلولتلونولاحظالحذرالمزجعبرمعاالطبقتيناخلط✓
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مقايسة حمض الحماض

المبدأ

ناتبرمنغمحلولباستخدامإرجاع-أكسدةبمقياسمباشرةحجميةمعايرةالحماضحمض يعاير

.زهريلونظهورحتىالمعايرةوتستمرالعياريالبوتاسيوم
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مقايسة حمض الحماض

العملطريقة

.(N 2)الكبريتحمضمنمل6.3أضفثمالمجهول،المحلولمنمل10فيولفيضع✓

معN 0.1البوتاسيومبرمنغناتمحلولباستخدامعايرثم،℃80الدرجةإلىالمزيجسخن✓

.العمليوقفاللونثباتوعندالزهري،اللونظهوربدايةحتىالتحريك
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مقايسة حمض الحماض

الحسابات

:أنعلمتإذاالمقايسةنتيجةاحسب

ديالحماضحمضمنملغ6.303تكافئN 0.1البوتاسيومبرمنغناتمحلولمنمل1كل

.هيدرات
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الجلسة الثامنة
Lactic Acid

Identification & Assay
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Lactic Acid

R & S

*    

MW= 90.1 g/mol
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Lactic Acid
(R & S)المزيج الراسيمي 

الدستوريالتعريف

lactoyl-lactic acidاللبنياللبنكحمض)الإستريةتكاثفهومنتجاتالحر،اللبنحمضمنمزيج✓
.والماء،(polylactic acidsاللبنحمضومتعددات

.(R & S)راسيميمزيجبشكليكونماعادة✓
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Physical & Chemical Properties
الفيزيائيةالحسية والخواص 

.قليلامصفر/اللونعديمشرابيسائل:والمظهرالوصف✓

.حامضي:الطعم✓

.مستحبةغيرخاصةرائحة:الرائحة✓

.(%96)والإيتانولالماء،معمزوج:الانحلالية✓

الكيميائيةالخواص/التصنيف

.الهيدروكسيليةالكربوكسيليةالعضويةالحموض✓

.الهيدروكسيليةوالحموضالكربوكسيليةالحموضخواصله✓
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Pharmaceutical & Medicinal Uses

الدوائي/الصيدلانيالاستخدام

.(بيوض)المهبليةالإنتاناتلمعالجةيستخدم✓

.المختلفةالتقرناتلحلالجلديةوالمستحضراتالكريماتفييستخدم✓
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Lactic Acid Identification
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الاختبارات الدستورية غير الكيميائية-1

.(pH < 4)شديد الحموضة)حجم/وزن(% 10محلوله المائي ✓

1.21- 1.20.: الكثافة النسبية✓
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2

المبدأ

حررَغازَ،َمماَيؤديَإلىَت(تفاعلَتعديل)يتفاعلَحمضَاللبنَمعَبيكربوناتَالصوديومَ
.ََثانيَأوكسيدَالكربونَالذيَيؤديَإلىَظهورَفورانَفيَالمحلول
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2
العملطريقة

فوقهاأضفثم،(ح/و)%10اللبنحمضمحلولمنمل1تجربةأنبوبإلىأضف✓
.(ح/و)%5الصوديومبيكربوناتمحلولمنمل2-1التحريكومعبالتدريج

.(CO2تحرر)إضافةكلعندالمحلولفورانلاحظ✓
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اليودوفورمتفاعل تشكيل -3
الكشفوتفاعلالبنية

التي(الأحمريلالمستط)ميتيلالزمرةمتبادلاتهاأحدثانويةكحوليةوظيفةالجزيئيةبنيتهفياللبنحمضيضم
.اليودوفورمشكيلتتفاعلفيالدخولعلىقادرة(الأزرقالمستطيل)ميتيليةكربونيلمجموعةإلىبأكسدتهاتتحول

المبدأ

إلىيؤديمما،(الكثيفالصوديومهيدروكسيدبوجود)قلويوسطفياليودياليودمحلولمعاللبنحمضيتفاعل
.اليودوفورمهوأصفرراسبتشكل

الذي(ونيكيتعضويحمض)البيروفيكحمضتشكلإلىؤدييممابداية،اللبنحمضيتأكسدالتفاعلهذافي
ثميود،بذراتةالميتيليمجموعتهفيالهيدروجينذراتتستبدلحيث،اليودوفورمتشكيلتفاعلفيبدورهيدخل

.اليودوفورمفيتشكلالقلويةالحلمهةإلىالناتجالمركبيخضع
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اليودوفورمتفاعل تشكيل -3
العملطريقة

محلولمنمل2و،(ح/و)%10اللبنحمضمحلولمنمل2-1اختبارأنبوبإلىأضف✓
.اليودياليود

إلىأصفرعكرظهورحتىتدريجيا(مل2–1)الصوديومهيدروكسيدمحلولبعدهاأضف✓
.برتقاليأصفر

.البرتقاليالأصفرإلىالأصفرالراسبترقدولاحظللراحةالأنبوباترك✓
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المبدأ

تشكللىإمؤديا(التسخينومع)حمضيوسطفيالبوتاسيومببرمنغناتاللبنحمضيتأكسد
ويؤدي(يوموالبوتاسالزئبقيودرباعي)نسلركاشفبدورهيرجعالذي(الإيتانال)لدهيداالأسيت

.لاسمراره

سيومبعد أكسدته ببرمنغنات البوتانسلرلكاشف إرجاعه-4

Oxidation
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سيومبعد أكسدته ببرمنغنات البوتانسلرلكاشف إرجاعه-4

العملطريقة

منمل2و،(ح/و)%10اللبنحمضمحلولمنمل1اختبارأنبوبإلىأضف✓
.الكثيفالكبريتحمضمنقطرات4والبوتاسيوم،برمنغناتمحلول

.يزةالممالأسيتالدهيدرائحةظهورقصيرةفترةبعدلاحظمائي،حمامعلىسخن✓

خرةللأبنسلربكاشفمبللةورقةأوزجاجياقضيباعرضالرائحةظهورفور✓
.القضيباسمرارولاحظالمتشكلة،

تنبيه

.الزئبقلأملاحللتعرضمنعاالاختبارهذاإجراءعندالقفازاتارتداءيجب
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المحلولمنمحددحجممع%2-1للفينولالمائيالمحلولمنيتكون:Uffelmannكاشف
.(بنفسجيبلونويظهرطازجايحضر)%10الحديدلكلوريدالمائي

المبدأ

.الأصفرإلىوتحويلهUffelmannلكاشفالبنفسجياللونإزالةالكحوليةالحموضتستطيع

العملطريقة

وامزجالحديدكلوريدمحلولمنقطرة2والفينول،محلولمنمل1اختبارأنبوبإلىأضف✓
.بنفسجيلونظهورولاحظجيدا،

.%10اللبنحمضمحلولمنمل1بإضافةذلكبعدقم✓

.الأصفرباتجاهاللونانقلابلاحظ✓

Uffelmannتغييره للون كاشف -5
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المبدأ

.المركزةوالأمونياالصوديومونتروبروسياتالبرومبماءالعينةمعالجةبعدخضراءحلقةتشكل

العملطريقة

.%0.1اللبنحمضمحلولمنمل2.5تجربةأنبوبفيضع✓

.وامزجالبرومماءمحلولمنمل0.5أضف✓

.وامزجالممدالكبريتحمضمنقطرات5أضف✓

زوالتىحلأخرىفترةمنوحركهالحمامفيدعهبرتقالي،أصفرلونتطورولاحظمائيحمامفيالأنبوبضع✓
.اللون

.جيداوأذبهاالأمونيومسلفاتمنغ0.75أضف✓

.(ددالممالكبريتبحمضالمحضر)الصوديومنتروبروسياتمحلولمنقطرتينوبهدوءمزجدونمنأضف✓

حلقةتطورلاحظثمدقيقة،30لمدةالأنبوبواتركالمركزةالأمونيامنمل0.5أيضامزجدونمنأضف✓
.الفصلسطحعلىخضراء

ونتروبروسياتتفاعله مع ماء البروم -6
(دستوري)الصوديوم والأمونيا 
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Assay of Lactic Acid
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Assay of Lactic Acid
أساسيةمفاهيم

منتتشكليالتتكاثفهومنتجات،الحراللبنحمضمنمزيجبشكلاللبنحمضيتواجد✓
.جزيئاتهبينالأسترةتفاعلات

لأنوذلكمباشرة،معايرةقويبأساساللبنحمضمعايرةهذه،والحالةيمكن،لا✓
.لتنفصموقتإلىتحتاجالحمضجزيئاتبينالمتشكلةالإستريةالروابط

المبدأ

روكسيدهيدمحلولمنزيادةباستخدامبالرجوعاللبنحمضمقايسةعلىمبدأاليعتمد✓
عياريالالكبريتحمضمحلولباستخدامالفائضمعايرةثمومن،العياريالصوديوم
.فتالئينالفنولمشعروبوجود
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Assay of Lactic Acid

العملطريقة

مل10والمقطر،الماءمنمل5لهاوأضفاللبن،حمضمنغ00.5فيولفيضع✓
.N 1الصوديومهيدروكسيدمحلولمن

.دقيقة30لمدةواتركهالفيول،أغلق✓

حتىN 1الكبريتحمضبمحلولوعاير،فتالئينالفنولمشعرمنقطرات5أضف✓
.الوردياللونزوال
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Assay of Lactic Acid

ملاحظات

.الحلمهةعمليةلإتماموقتاتتطلبلأنهابالرجوعالمعايرةهذهتجرى✓

لأن،لحراالحمضنسبةتحديدالمعايرةهذهخلالمننستطيعلاأنناإلىالانتباهيجب✓
.معاالمتشكلةستراتالإوالحرالحمضبتعديليقومالصوديومهيدروكسيد

.1=هذهوالحالةالحمضمتبادلاتعددإن✓
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الحسابات

عدد + ن حمض اللبلمعايرة عدد مكافئات هيدروكسيد الصوديوم المستهلكة = عدد مكافئات هيدروكسيد الصوديوم الكلية 
مكافئات هيدروكسيد الصوديوم الفائضة

ة لمعايرة المستهلكالكبريت عدد مكافئات حمض + عدد مكافئات حمض اللبن = عدد مكافئات هيدروكسيد الصوديوم الكلية 
فائض هيدروكسيد الصوديوم

N2.V2 +N.V= N1.V1

N :نظامية محلول هيدروكسيد الصوديوم.

V :الحجم المضاف من هيدروكسيد الصوديوم.

N1 :نظامية محلول حمض اللبن مجهول التركيز.

V1 :حجم أخيذة المحلول مجهول التركيز.

N2 : الكبريتنظامية محلول حمض.

V2 : الكبريتالحجم المستهلك من حمض.
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الحسابات

طريقةَالميليَمكافئ•

1 mL of 1 N sodium hydroxide is equivalent to 90.1 mg of C3H6O3.
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الجلسة التاسعة
Tartaric Acid

Identification & Assay
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Tartaric acid
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Tartaric acid

والكيميائيةالفيزيائيةالصفات

.اللونعديمةشفافةبلورات:المظهر✓

.C°170:الانصهاردرجة✓

.بالإيترالانحلالقليل،%96الكحولفيالانحلالحرجيد،بشكلبالماءينحل:الانحلالية✓

الكيميائيالتصنيف

الوظيفةثنائية -الكربوكسيليةالوظيفةثنائية)الهيدروكسيليةالعضويةالحموضمن
.(الهيدروكسيلية

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك175

https://www.aspu.edu.sy/


Pharmaceutical Uses of Tartaric acid

الصيدلانيةالاستخدامات

.محمضعامل✓

.الفوارةالمضغوطاتفيالفوارالزوجتحضيرفييستخدم✓
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Tartaric Acid Identification
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حجم/وزن% 10الحموضة القوية لمحلوله المائي -1
(اختبار دستوري)

(pH < 4)شديدةبحموضة(حجم/وزن،%10)الطرطيرلحمضالمائيالمحلوليتمتع•
.pHالـشريطباستخدامذلكعلىالاستدلالويمكن
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التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2
المبدأ

غازحررتإلىيؤديمما،(تعديلتفاعل)الصوديومبيكربوناتمعالطرطيرحمضيتفاعل
.المحلولفيفورانوحدوثالكربونأوكسيدثاني

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك179

https://www.aspu.edu.sy/


التفاعل مع بيكربونات الصوديوم-2
العملطريقة

حتىوسخنماء،مل2لهاوأضفالطرطيرحمضمنصغيرةقبصةتجربةأنبوبإلىأضف✓
.الحمضذوبان

.وحركبالتدريج(ح/و)%5الصوديومبيكربوناتمحلولمنمل2-1أضف✓

.CO2تحررنتيجةكثيفةفقاعاتظهورلاحظ✓
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لكلوريدالمائيالمحلولمنمحددحجممع%2-1للفينولالمائيالمحلولمنيتكون:Uffelmannكاشف
.(بنفسجيبلونويظهرطازجايحضر)%10الحديد

المبدأ

.الأصفرإلىوتحويلهUffelmannلكاشفالبنفسجياللونإزالةالكحوليةالحموضتستطيع

العملطريقة

جيدا،وامزجالحديدكلوريدمحلولمنقطرة2والفينول،محلولمنمل1اختبارأنبوبإلىأضف✓
.بنفسجيلونظهورولاحظ

.الصلبالطرطيرحمضمنصغيرةقبصةبإضافةذلكبعدقم✓

.الأصفرباتجاهاللونانقلابلاحظ✓

Uffelmannتغييره للون كاشف -3
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فنتونكاشف

:الثنائيةالحديدوشواردالأكسجينيالماءمنيتكون

وشوارديةالثلاثالحديدشواردتشكلإلىيؤديمما،الثنائيةالحديدشواردالأكسجينيالماءيؤكسد

.الهيدروكسيلوجذرالهيدروكسيل

التفاعل

.عابرأصفرونلالبدايةفيفيتشكلالحديدي،وكبريتاتالأكسجينيالماءمعالطرطيرحمضيتفاعل

فقطرةرةقطالصوديومهيدروكسيدمحلولإضافةولدىعندهاالوقت،مرورمعالأصفراللونيختفي

.بنفسجيلونيظهر

التفاعل مع كاشف فنتون-4
(اختبار دستوري)
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المبدأ

موضالحباقيعنالطرطيرلحمضمميز)المتجاورتينالهيدروكسيلمجموعتيوجودنتيجةالتفاعلهذايحصل

.(المدروسة

:التفاعلمراحل

لهيدروكسيلاوشواردالثلاثيةالحديدشواردتشكلإلىيؤديمما،الثنائيةالحديدشواردالأكسجينيالماءيؤكسد1.

.الهيدروكسيلوجذر

.الجذريةدةالأكسعمليةحدوثقبلوالحديدالطرطيرحمضبينمعقدتشكلنتيجةالبدايةفيأصفرلونيظهر2.

.يكفومارهيدروكسيديحمضتشكلإلىيؤديمماجذرية،بآليةالطرطيرحمضالهيدروكسيلجذريؤكسد3.

.القلويلوسطافيبنفسجيبلونمعقداالثلاثيةالحديدشواردمعبعدفيمافوماريكهيدروكسيديحمضيشكل4.

التفاعل مع كاشف فنتون-4
(اختبار دستوري)

/https://www.aspu.edu.syنعمل معا لتحقيق حلمك183

https://www.aspu.edu.sy/


التفاعل مع كاشف فنتون-4
(اختبار دستوري)

العملطريقة

جيداوامزجالماءمنمل5لهاأضفثمالطرطير،حمضمنقبصةجافأنبوبفيضع✓

الماءمحلولمنقطرة2والحديديكبريتاتمنقطرة2أضفثمالذوبان،تمامحتى

.عابرأصفرلونفيظهرالممددالأكسجيني

هيدروكسيدمحلولمنمل1-0.5تدريجياأضفتماما،الأصفراللونزوالبعد✓

.واضحبنفسجيلونروظهحتىالكثيفالصوديوم
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التفاعل

لونلظهورييؤدممااللطيف،وبالتسخينالكثيفالكبريتحمضبوجودالطرطيرحمضمعالريزورسينوليتفاعل

.أحمر

المبدأ

حمضطيامعبدورهيتأكسدوالذيألدهيدالغليكولتشكلإلىمؤدياالطرطيرحمضالكثيفالكبريتحمضيؤكسد

.الغليوكسيليك

فينيلدينمطنمصباغتشكلإلىيؤديمما،الريزورسينولمنجزيئتينمعبعدفيماالغليوكسيليكحمضيتكاثف

.أحمربلونالمحلولويظهر(حلقيإستر)لاكتونيةحلقةالفورعلىفيهيتشكلالذيميتان

تفاعل مولر-5
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تفاعل مولر-5

العملطريقة

منمتوسطةبلورات3والطرطيرحمضمنجيدةقبصةجافأنبوبفيضع✓

ريعلتسبالتسخيناستعن)الذوبانحتىوامزجالماءمنمل0.5لهماوأضفالريزورسينول

.(العملية

الطبقةتتنضدبحيثالأنبوبجدرانعلىالكثيفالكبريتحمضمنمل3 - 2بحذرأضف✓

.الكبريتحمضطبقةفوقالمائية

.(مزجكلبعدقليلاانتظر)الطبقتينفيهاتختلطلابحيثبلطفذلكبعدامزج✓

.دقائقبضعةبعدالطبقتينبينحمراءحلقةتشكللاحظ✓

لونبالتلونهولاحظمائيحمامفيالمحلولوضعبحذرالمزجعبرمعاالطبقتيناخلط✓

.الأحمر
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(اختبار دستوري)تفاعل بيزيه -6
Pesez reaction التفاعل

الكثيفتالكبريحمضمنوسطفيوالريزورسينولالبوتاسيومبروميدمعالطرطيرحمضيتفاعل

.داكنأزرقلونظهورإلىيؤديمما،(دقائق10–5لمدةمائيحمامضمن)وبالتسخين

إلىذلكدييؤ.الماءعلىيحتويآخرأنبوبفوقمحتواهيصبالسابق،التفاعليالمزيجتبريدبعد

.الأحمرإلىاللونانقلاب

المبدأ

.كتونياللاالمركبتشكلإلىوصولامولرتفاعللآليةمشابهةبآليةالتفاعليحدثالبدايةفي

كتروفيليالواستبدال(الهيدروجينلذراتنزع)أكسدةعمليةإلىبعدفيمااللاكتونيالمركبيخضع

بروميتقمشتشكلإلىيؤديمماشديد،حمضيوسطفيالبروممع(الفينوليةالحلقاتمستوىعلى)

.أزرقبلونيظهرأوكسونيومملحشكلعلىمبرتن

.الأحمراللونوهوالبروميللمشتقالأصلياللونيظهرالمحلولتمديدولدى
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(اختبار دستوري)تفاعل بيزيه -6
Pesez reaction
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(اختبار دستوري)تفاعل بيزيه -6
Pesez reaction

العملطريقة

قطرتينلهاأضفثم،g/L 1.5الطرطيرحمضمحلولمنقطرتينجافأنبوبفيضع✓

g/L 20الريزورسينولمحلولمنقطرتينوg/L 100البوتاسيومبروميدمحلولمن

.جيداوامزجها

علىالأنبوبضعثمجيدا،وامزجبحذرالكثيفالكبريتحمضمنمل4-3أضفثم✓

.داكنأزرقلونفيظهردقائق،10–5لمدةغاليمائيحمام

ولاحظالماء،منمل7يحويآخرأنبوبفيوبحذرمحتواهمنجزءصبثمالأنبوببرد✓

.الأحمرإلىاللونانقلاب
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ملاحظات

.البوتاسيومبرمنغناتلونإزالةالطرطيرحمضيستطيع✓

العمل✓

حتىوامزجماءمل1أضفثمجاف،أنبوبفيالطرطيرحمضمنمعتبرةقبصةضع•

.(بالحرارةالاستعانةيمكن)الذوبانتمام

.البوتاسيومبرمنغناتمحلولمنمل1ذلكبعدأضف•

.الكثيفالكبريتحمضمنقطرة2أضف•

.مائيحمامعلىسخن•

.للبرمنغناتالبنفسجياللونزواللاحظ•
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ملاحظات

.ببطأالكالسيومشواردمعالطرطراتشاردةتترسب✓

العمل✓

حتىوامزجماءمل1أضفثمجاف،أنبوبفيالطرطيرحمضمنمعتبرةقبصةضع•

.(بالحرارةالاستعانةيمكن)الذوبانتمام

.%10الكالسيومكلورمحلولمنمل2ذلكبعدأضف•

.ببطأالأنبوبفيالعكرظهورلاحظ•

ولاحظ،بشدةالأنبوببرجقم،(الكالسيومطرطرات)الأبيضالراسبتشكللتسريع•

.العكرازدياد

.الأنبوبأسفلفيالأبيضالراسبترقدولاحظللراحةالأنبوباترك•
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معايرة حمض الطرطير

المبدأ

.4.43وpKa:2.93بقيمبالماءمنحلعضويحمضالطرطيرحمضإن

-مضح)بمقياسمائيوسطفيمباشرةحجميةمعايرةالطرطيرحمضمعايرةيمكنوعليه
.تاليئينفالفينولمشعروبوجود(قويأساس)الصوديومهيدروكسيدباستخداموذلك(أساس

.ثابتفاتحزهريلونظهورحتىالصوديومهيدروكسيدإضافةتستمر
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معايرة حمض الطرطير

العملطريقة

قطرةلهأضفثمالمجهول،الطرطيرحمضمحلولمنمل10مخروطيدورقفيضع
حتىنظامي0.1الصوديومهيدروكسيدبمحلولعايرثمفتالئين،الفينولمشعرمنواحدة
.ثابتفاتحزهريلونظهور
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الحسابات

(ليةالكربوكسيالوظيفةثنائيلأنه)بروتونينلامتلاكهوذلك2هيالطرطيرحمضمتبادلاتعددإن
.المائيالوسطفيللمعايرةقابلين

عددَمكافئاتَهيدروكسيدَالصوديوم=َعددَمكافئاتَحمضَالطرطيرَ

N1.V1 = N2.V2

أنحيث

N1:الصوديومهيدروكسيدمحلولنظامية.

V1:الستالةمنالمستهلكالحجم.

N2:التركيزمجهولالطرطيرحمضمحلولنظامية.

V2:التركيزمجهولالمحلولأخيذةحجم.
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الحسابات

مكافئالميليطريقة

Each 1 mL of NaOH (0.1 N) equivalent to 7.504 mg of tartaric acid.
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الجلسة العاشرة
PHENOL
Identification & Assay
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Phenol Structure
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Physical & Chemical Properties

الخواص الفيزيائية

الحرارةببسهولةيتميعخفيف،زهريلونذاتأواللونعديمةبلوريةكتلأوبلورات:المظهر•
.%10بنسبةفيهالماءتواجدوعند

.مميزةفينوليةرائحةله:الرائحة•

روميتان،كلووديوالإيتروالكلوروفورموالغليسيرينالكحولفيالانحلالشديد:الانحلالية•
.الماءفيمنحل

.C°39.5تقريبا:التجمددرجة•

كينونية،اتمركببتأكسدهيعطي.للضوءتعرضهوعندالهواءبأكسجينالتأكسدسريع:الثبات•
لنقياالمركبيكونحينفي)الزمنمعتدريجيااغمقاقهويزدادأحمراأوزهريالونايمنحهمما
.(اللونعديمالمتأكسدغير

.(والهواءالضوءعنبعيدا)الإغلاقمحكمةعاتمةأوعيةفييحفظ:الحفظ•
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Physical & Chemical Properties

الكيميائيةالخواص

.ضعيفةحمضيةخواصله✓

.مرجعةخواصله✓

.التكاثفتفاعلاتفييدخل✓

.المنشطةالعطريةالحلقةعلىالالكتروفيليالاستبدالتفاعلاتفييدخل✓
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Pharmaceutical & Medical Uses

الدوائي/الصيدلانيالاستخدام

.(والفيروساتوالفطورالجراثيمبعضضدفعاليةله)مطهرةخواصله✓

.الحكةتخفيففيتسهمموضعيةمخدرةخواصا%1 - 0.5محاليلهتمتلك✓

.والبلعومالفموتطهيرلعلاجالمعدةالمحاليلبعضتركيبفييستخدم✓

.البواسيرعلاجفيللفينولالزيتيةالحقنتستخدم✓
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Phenol Identification
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1- Indophenol Test

دستوري
التفاعل

تزدادأزرقنلوتشكلإلىيؤديمماالنشادر،وبوجودالصوديومهيبوكلوريتمعالفينوليتفاعل

.الوقتمرورمعكثافته

المبدأ

المركباثفيتك.كينونيمركبتشكلإلىيؤديمماالصوديوم،بهيبوكلوريتالفينوليتأكسد

معلاحقااثفيتكوالذيالإيمينوكينونمركبتشكلإلىيؤديمماالنشادر،معبعدفيماالكينوني

.الأزرقاللونذوالإندوفينولتشكلإلىيؤديمماأخرى،فينولجزيئة
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1- Indophenol Test

دستوري

المخبريالعمل

هيبوكلوريتمنةقطر2والنشادرمنقطرة2والمائيالفينولمحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع✓

.جيداوامزجالصوديوم

.(دقيقة15–10)الوقتمرورومعبالمزجشدتهتزدادأزرقلونيتشكل✓

.التفاعللتسريعالمائيبالحمامالاستعانةيمكن✓
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2- Phenol with Ferric Chloride

دستوري

التفاعل

.يتفاعل الفينول مع كلوريد الحديد، مما يؤدي إلى تشكل معقد ملون بلون بنفسجي
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2- Phenol with Ferric Chloride

دستوري

المخبريالعمل

.الحديدكلوريدمحلولمنةقطر2و،المائيلفينولامحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع✓

.الحديدشواردمعالفينولمعقدتشكلعنناتجبنفسجيلونظهورلاحظ✓
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3- Phenol Bromination

دستوري

التفاعل

روماتب/بروميدمزيجعلىالماءكلورحمضتأثيرمنالناتج)البرومينمعالفينوليتفاعل

.الفينولبرومثلاثيهوأبيضراسبتشكلإلىيؤديمما،(البوتاسيوم

المبدأ

.المنشطةالفينولحلقةعلىالكتروفيلياستبدالتفاعل
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3- Phenol Bromination

دستوري

المخبريالعمل

برومات/بروميدمزيجمنمل2والمائي،الفينولمحلولمنمل0.5تجربةأنبوبفيضع✓

.جيداوامزجالبوتاسيوم

برومثلاثيهوأبيضراسبتشكلفي(الساحبةتحت)المركزالماءكلورحمضمل1أضف✓

.الفينول
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4- Phenol Nitration

التفاعل

حمض يتفاعل الفينول مع حمض الآزوت المركز وبوجود حمض الكبريت الكثيف، مما يؤدي إلى تشكل

.ذو اللون الأصفر( المر)البيكريك 

المبدأ

.تفاعل استبدال الكتروفيلي على حلقة الفينول المنشطة
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4- Phenol Nitration

المخبريالعمل

المائي،الفينولمحلولمنمل0.5الترتيبوعلىالساحبةتحتتجربةأنبوبإلىأضف✓

.بحذرالمزجمعالكثيفالكبريتحمضمنمل0.5والكثيف،الآزوتحمضمنمل0.5و

.(المر)البيكريكحمضتشكلدليلأصفرلونظهورلاحظ✓
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5- Phenol with Millon's Reagent

التفاعل

(لزئبقانتراتيعطيالذيالآزوتحمضفيالزئبقمحلول)ميلونكاشفمعالفينوليتفاعل

.(شاغرأورتوموقعيوأحدواحدةهيدروكسيليةمجموعة).اكرزيأحمرالونامعطيا

المبدأ

ثمنتري،تقمشويتشكلالممددالآزوتحمضبوجودأورتوالموقعفيالفينوليةالحلقةنترجةتتم

.أحمرلونأوراسببشكليظهرالزئبقوشواردالنتريالمشتقبينمعقديتشكل
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5- Phenol with Millon's Reagent

المخبريالعمل

.(سام)ميلونكاشفمنمل1أضفثم،المائيالفينولمحلولمنمل1أنبوبفيضع✓

.كرزيأحمرراسب/لونتشكللاحظ✓
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6- Phenol with Marquis Reagent 

Aurin dye (red colour)

التفاعل

.أحمرالونامعطيا(الفورموليالكبريتحمض)ماركيكاشفمعالفينوليتفاعل

المبدأ

علىيطرأثمت،الكبريحمضبوجودالفينولمنوجزيئتينالفورمالدهيدبينتكاثفيحدثالتفاعلهذافي
أحمرلأوريناصباغتشكلإلىيؤديمما،(الكثيفالكبريتحمضبفعل)أكسدةعمليةالمتشكلةالجزيئة
.اللون
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6- Phenol with Marquis Reagent 

المخبريالعمل

كاشفمنمل1بحذرأضفثمالمائي،الفينولمحلولمنمل1تجربةأنبوبفيضع✓
.ماركي

.توتيأحمرراسب/لونتشكللاحظ✓
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Phenol Assay
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المعايرة

المبدأ

.معاوالإزاحةبالرجوعحجميةمعايرةوفقالبرومبمقياسالفينوليعاير

:مراحلعدةعلىالمعايرةهذهتتم

تأثيرخلالمنوذلكالمجهولالمحلولفيفائضةبكميةالبرومتوليديتم:الأولىالمرحلة.1
.البوتاسيوموبروماتالبوتاسيومبروميدمنمزيجفيالماءكلورحمض

:ملاحظة

وقلةحفظهعوبةلصنظرانفسهالبروممحلولاستخدامنستطيعلالأنناآنياالبرومتوليدإلىنلجأ
.ثباته
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المعايرة

حسبلفينولابرومثلاثيمشكلاالفينولمعالمتولدالبروممنقسميتفاعل:(الرجوع)الثانيةالمرحلة.2
:التاليالتفاعل

الفائضرومالبمعبدورهيتفاعلحيثفائضةبكميةالبوتاسيوميوديضاف:(الإزاحة)الثالثةالمرحلة.3
:اليودمنمكافئةكميةتحريرإلىمؤديا

:ملاحظة

عايرةالمنهايةتحديدولسهولةأثبتمحلولهلأنالبرومعنعوضااليودمعايرةهيالمرحلةهذهمنالغاية
.النشاءهلامةمشعرباستخدام
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المعايرة

الصوديوميتكبريتبتحتالمتحرراليودمعايرةالمرحلةهذهفييتم:(مباشرة)الرابعةالمرحلة.4
.والكلوروفورمالنشاءهلامةمشعروبوجود

:ملاحظات

عمليةسهللي(الفينولبرومثلاثي)المتشكلالأبيضالراسبلإذابةهناالكلوروفورميضاف✓
.اليودلوجودآخركمشعرمنهالاستفادةيمكنكماالمعايرة،نهايةنقطةتحديد

.برومذرات6معيتفاعللأنهوذلك6التفاعلهذافيالفينولمتبادلاتعددإن✓
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المعايرة

العمل

البوتاسيومبرومات/بروميدمزيجمنمل20والمجهولالمحلولمنمل10فيولفيضع✓
الفيولسدثمالمركز،الماءكلورحمضمنمل2.5الساحبةتحتأضفثم،(نظامي0.1)

.زجاجيةبسدادةفورا

دةلمالظلمةفيللراحةالفيولاتركثمدقيقة،30خلاللأخرىفترةمنالفيولمحتوياتحرك✓
.دقيقة15

بسرعة،الفيولأغلقثمالبوتاسيوم،يودمحلولمنمل2.5(الساحبةتحت)ذلكبعدأضف✓
.جيدامحتوياتهوحرك

أصفرالمحلوللونيصبحوعندمانظامي،0.1الصوديومتيوسلفاتباستخدامالمعايرةإبدأ✓
.بشدةورجالكلوروفورممنمل4والنشاهلامةمشعرمنمل0.5بإضافةقمفاتح،

الطبقةمنالبنفسجياللونزوالحتىنظامي0.1الصوديومتيوسلفاتباستخدامالمعايرةتابع✓
.المائيةالطبقةمنالنشاهلامةلمشعرالبنفسجيالأزرقوواللونالكلوروفورمية
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الحسابات

عددَمكافئاتَالبروماتَالفائضة+َعددَمكافئاتَالبروماتَالمستهلكةَللتفاعلَمعَالفينولَ=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَالبرومَالفائضة+َعددَمكافئاتَالفينولَ=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَاليودَالمتحررةَالناتجةَعنَالإزاحة+َعددَمكافئاتَالفينولَ=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَالتيوسلفاتَاللازمةَلتعديلَاليودَالمتحرر+َعددَمكافئاتَالفينولَ=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

N*Vَ=N1*V1+ N2*V2 

Nَ:نظاميةَالبرومات.

Vَ:الحجمَالمضافَمنَالبرومات.

N1َ:نظاميةَمحلولَالفينولَالمجهول.

V1َ:حجمَأخيذةَمحلولَالفينول.

N2َ:نظاميةَمحلولَالتيوسلفات.

V2َ:الحجمَالمستهلكَمنَالتيوسلفات.

.6إنَعددَمتبادلاتَالفينولَفيَهذاَالتفاعلَ
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الحسابات

مكافئالميليطريقة•

1 mL of 0.0167 M (0.1 N) bromide-bromate is equivalent to 1.569 mg of 
C6H6O.
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ةالجلسة الحادية عشر
Resorcinol

Identification & Assay
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Resorcinol Structure

IUPAC Name:  1,3-dihydroxybenzene 

Synonyms: Resorcin & m-dihydroxybenzene
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Resorcinol Physical & Chemical Properties

الخواص الفيزيائية

لونهويتحولخفيف،وردي-رماديلونذاتأواللونعديمبلوريمسحوق/بلورات:المظهر•
.الضوءأوللهواءتعرضهعندللأحمر

.خفيفةرائحةله:الرائحة•

.الكلوروفورميفالانحلالوقليلوالإيتر،والماءوالغليسيرينالكحولفيالانحلالشديد:الانحلالية•

.C°112 - °109:الانصهاردرجة•

.إحمرارهإلىيؤديمماأوالضوء،الهواءلأكسجينتعرضهعنديتأكسد:الثبات•

.(والهواءالضوءعنبعيداأي)الإغلاقمحكمةعاتمةأوعيةفييحفظ:الحفظ•
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Resorcinol Physical & Chemical Properties

الخواص الكيميائية

.ضعيفةحمضيةخواص•

.مرجعةخواص•

.التكاثفبتفاعلاتيدخل•

.الإلكتروفيليالاستبدالبتفاعلاتيدخل•
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Pharmaceutical and Medical Uses

الدوائي/الصيدلانيالاستخدام

.للحكةومضادةالجلديةللتقرناتوحالةمطهرةخواصله✓

والصدفيةاوالإكزيموالثآليلالشبابحبلمعالجةالمعدةالموضعيةالمستحضراتفييستخدم✓
.وغيرهاالبعوضولسعات
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Resorcinol Identification
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درجة الانصهار-1

دستوري

درجة الانصهار

.سيليزيوسدرجة112و109بينتتراوحانصهاردرجةالريزورسينوليبدي
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التفاعل مع الكلوروفورم في وسط قلوي شديد-2

دستوري

لونتشكللىإيؤديمماوبالتسخين،شديدقلويوسطفيالكلوروفورممعالريزورسينوليتفاعل

.داكنأحمر

.الباهت عند إضافة زيادة من حمض كلور الماءالأصفر إلى الأحمريتحول اللون 
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التفاعل مع الكلوروفورم في وسط قلوي شديد-2

دستوري

المخبريالعمل

الماءمنمل1لهاأضفثمالريزورسينولمنبسيطةبلوراتبضعةتجربةأنبوبإلىأضف✓

.جيداوأذبها

ثمالكلوروفورم،منقطرات3-2والكثيفالصوديومهيدروكسيدمحلولمنمل1أضف✓

.غامقأحمرلونظهورولاحظبردهثمدقائق،بضعةلغالمائيحمامعلىالمزيجسخن

إلىاللونانقلابولاحظالتحريكمعرويدارويداالمركزالماءكلورحمضبإضافةقم✓

.الحمضيةإلىالوسطانقلابعندالفاتحالأصفر
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التفاعل مع فتالات البوتاسيوم الحامضية-3

دستوري

لونهورظحتىمباشرلهبعلىالحامضيةالبوتاسيومفتالاتمعالريزورسينولمنمزيجتسخينيتم

حلهدفببشدةالمزيجويرجوالماءالممددالصوديومهيدروكسيدمحلوليضافالتبريد،وبعد.برتقالي

.التفاعلمنتج

.البنفسجيةفوقللأشعةتعريضهعندشديداأخضراتفلوراالناتجالمحلوليبدي
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التفاعل مع فتالات البوتاسيوم الحامضية-3

دستوري

العملطريقة

.الحامضيةالبوتاسيومفتالاتمنملغ10والريزورسينولمنملغ10تجربةأنبوبإلىأضف✓

.ملائمزجاجيقضيبباستخداموجانسهالمزيجاسحق✓

.(℃500الدرجةعند)تسخينصفيحةعلىالمزيجسخن✓

.برتقاليلونظهورلاحظ✓

وامزجماءمل10أضفثمالممدد،الصوديومهيدروكسيدمحلولمنمل1أضفثمالمحتوى،برد✓

.الذوبانتمامحتى

.خاصةحجرةضمنUVلأشعةالأنبوبعرض✓

.الأنبوبمحتوىتألقلاحظ✓
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التفاعل مع كلوريد الحديد-4

دستوري 

المبدأ

بلوننملومعقدتشكلإلىيؤديمما،الحديدكلوريدمعالريزورسينوليتفاعل✓

.مزرقبنفسجي

.ببطأذلكبعداللونيختفي✓
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التفاعل مع كلوريد الحديد-4

دستوري 

المخبريالعمل

منمل4لهاأضفولريزورسينولامنبسيطةبلوراتبضعةتجربةأنبوبإلىأضف✓

.جيداوأذبهاالماء

.الحديدكلوريدمحلولمنقطرة2ذلكبعدأضف✓

.مزرقبنفسجيلونظهورلاحظ✓
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لبالريزورسينوالتفاعل مع كاشف نتروبروسيات الصوديوم الخاص -5

الكاشفتركيب

.والنشادرالمشبعالصوديومخلاتومحلولالصوديومنتروبروسيات

التفاعل

لونلظهوريؤديمماوالنشادرالصوديومخلاتبوجودالصوديومنتروبروسياتمعالريزورسينوليتفاعل

.أخضر

sodium nitroprusside
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التفاعل مع كاشف نتروبروسيات الصوديوم الخاص بالريزورسينول-5

المخبريالعمل

الخاصالصوديومنتروبروسياتكاشفمنمل1.5تجربةأنبوبإلىأضف✓

.جيداورجالريزورسينولمنفقطواحدةوبلورةبالريزورسينول

.البلورةانحلالبعدأخضرلونظهورلاحظ✓
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التفاعل مع حمض الطرطير في وسط من حمض -6

الكبريت الكثيف
تفاعل مولر

التفاعل

.أحمرونللظهوريؤديمماوبالتسخينالكثيفالكبريتحمضبوجودالطرطيرحمضمعالريزورسينوليتفاعل

المبدأ

حمضطيامعبدورهيتأكسدوالذيألدهيدالغليكولتشكلإلىمؤدياالطرطيرحمضالكثيفالكبريتحمضيؤكسد

.الغليوكسيليك

فينيلدينمطمنصباغتشكلإلىيؤديمماالريزورسينولمنجزيئتينمعبعدفيماالغليوكسيليكحمضيتكاثف

.أحمربلونالمحلولويظهر(حلقيإستر)لاكتونيةحلقةالفورعلىفيهيتشكلالذيميتان
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المخبريالعمل

منمتوسطةبلورات3والطرطيرحمضمنجيدةقبصةجافأنبوبفيضع✓

ريعلتسبالتسخيناستعن)الذوبانحتىوامزجالماءمنمل0.5لهماوأضفالريزورسينول

.(العملية

الطبقةتتنضدبحيثالأنبوبجدرانعلىالكثيفالكبريتحمضمنمل3 - 2بحذرأضف✓

.الكبريتحمضطبقةفوقالمائية

.(مزجكلبعدقليلاانتظر)الطبقتينفيهاتختلطلابحيثبلطفذلكبعدامزج✓

.دقائقبضعةبعدالطبقتينبينحمراءحلقةتشكللاحظ✓

لونبالتلونهولاحظمائيحمامفيالمحلولوضعبحذرالمزجعبرمعاالطبقتيناخلط✓

.الأحمر

التفاعل مع حمض الطرطير في وسط من حمض الكبريت الكثيف-6
تفاعل مولر
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ملاحظات

.تولينوكاشففهلنغكاشفمعإيجابيةتفاعلاتالريزورسينوليعطي•

.ولللفينمشابهةنتيجةمعطياماركيكاشفمعالتفاعلالريزورسينوليستطيع•

بعضمييزتخلالهامنيمكنألواناوتعطيالحديدكلوريدمعالتفاعلالفينولاتتستطيع•
بنفسجيىإلبنفسجيلونوالريزورسينولالفينوليعطيمثلا)الآخربعضهاعنالأفراد
نيبلونفيعطيالبيروغالولأما،أخضرلونالبيروكاتشوليعطيحينفي،مزرق
.(محمر
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Pyrocatechol Pyrogallol
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المقايسة

المبدأ

.الفينولمقايسةفيالمتبعةلتلكمشابهةبآليةالبرومبمقياسالفينوليقايس
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المقايسة

الحسابات

:أنعلمتإذاالريزورسينولمنالعينةمحتوىاحسب

Each 1 mL of 0.0167 M potassium bromate is equivalent to 1.835 mg of Resorcinol
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ةالجلسة الثانية عشر
Sulfanilamide 

Identification & Assay
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Chemical Structure
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Physical & Chemical Properties

الفيزيائيةالخواص

.مصفرةبيضاء/بيضاءبلوراتأوناعممسحوق:المظهر✓

.م°166-164.5:الانصهاردرجة✓

اليلومحالممدةالمعدنيةالحموضالمحاليلفيينحلالماء،فيالذوبانشحيح:الانحلالية✓
.الميتلينريدكلوفيينحللاالإيتانول،فيقليلاوينحلوالبوتاسيوم،الصوديومهيدروكسيد
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الكيميائيةالخواص

آزوالدياتمركبتشكيلوتفاعلاتالديأزةتفاعلاتتعطي:الأوليةالعطريةالأمينيةالوظيفة✓
.ضعيفةقلويةخواصاللمركبوتضفيالتكاثفوتفاعلاتالملونة

علىروفيليةالكتاستبدالتفاعلاتبإجراءتسمح:الأمينيةبالوظيفةالمنشطةالعطريةالحلقة✓
.الأمينيةللوظيفةالمجاورينأورتوالموقعينفيالبنزينيةالحلقة

خواصالمركبلتضفيكماالكبريتات،شاردةمعطيةتتأكسدأنيمكن:السلفوناميديةالوظيفة✓
.ضعيفةحمضية

Physical & Chemical Properties
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Pharmaceutical & Medicinal Uses

الاستخدام الدوائي

.لهَخواصَمضادةَللبكتيريا،َفهوَيثبطَنموها✓

إلاَأنَالعديدَمنَالسلالاتَالجرثوميةَأصبحتَمقاومةَله✓

.يستخدمَفيَكريماتَمعالجةَإنتاناتَالمهبلَالفطرية✓
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Sulfanilamide Identification
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درجة الانصهار ومطيافية الأشعة تحت الحمراء -1
(TLCصفائح )والكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

الانصهاردرجةتحديد✓

.سيليسيوسدرجة166–164.5الدرجةعندالسلفانيلاميدينصهر

IRمطيافية✓

.السلفانيلاميدمننقيةعياريةلمادةIRطيفمعالمختبرةللمادةIRطيفمقارنةتتم

✓TLC

نقيةعياريةلمادةالعائدةتلكمعالصفيحةعلىالمختبرةالمادةبقعةوأبعادموقعمقارنةعبرتتم
.السلفانيلاميدمن
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كشف الوظيفة الأمينية العطرية-2

المبدأ

.ملونآزوئيمركبتشكيلخلالمنالأوليةالعطريةالأمينيةالوظيفةعنكشفي

كلورحمضاعلتفمنيتشكلالذي)الوليدالآزوتيبحمضالسلفانيلاميدديأزةبدايةالفييتم✓
.الديازونيومملحتشكلإلىيؤديمما،(الصوديومنتريتمعالماء

لتشكليؤديمام،قلويوسطفيالنافتولبيتامعبعدفيماالمتشكلالديازونيومملحيتكاثف✓
.اللونسنفمنراسببتشكليترافقماوغالبا(الملونالآزوئيالصباغ)برتقالي-أحمرلون
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الآزوئيةالأصبغةتشكيلآلية

حمضتفاعلمنالناتج)الوليدHNO2الآزوتيحمضمعالتفاعلخلالمن:الديأزة-1
.(الصوديومنتريتمعالماءكلور

عدمببسبجاهزبشكلتجاريايتواجدلالأنهآنياالآزوتيحمضلتوليدنلجأ:ملاحظة
.ثباته

.قلويطوسفي(النافتولكبيتا)الفينوليةالمركباتمعالديازونيومملحتكاثف-2

كشف الوظيفة الأمينية العطرية-2
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كشف الوظيفة الأمينية العطرية-2

العملطريقة

الماءكلورحمضمنمل2لهوأضف،السلفانيلاميدمنغ0.1حواليتجربةأنبوبفيضع✓
.%10الصوديومنتريتمحلولمنقطرات5أضفثممول،2

.الصودينافتول-بيتامحلولمنمل1أضفثمدقيقة،2-1لمدةانتظر✓

.برتقالي - أحمرراسبظهورلاحظ✓
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كشف الكبريت في السلفانيلاميد-3
المبدأ

أكسدتهعناتجةالنالكبريتاتشاردةترسيبخلالمنالسلفانيلاميدفيالكبريتعنالكشفيتم
.الباريوميدكلورباستخدام

بالماءدةكسالأخلالمنكبريتاتشاردةإلىالسلفوناميديةالوظيفةتفكيكعلىذلكيعتمد
.وبالتسخينالأكسجيني

يدكلورلولمحإضافةعند(الباريومكبريتات)أبيضاراسباالمتشكلةالكبريتاتشاردةتعطي
.الباريوم
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كشف الكبريت في السلفانيلاميد-3

العملطريقة

محلولمنمل1لهأضفثمالصلب،السلفانيلاميدمنقبصةتجربةأنبوبفيضع✓
بحذروسخنالمركز،الأكسجينيالماءمحلولمنمل0.5والممدد،الصوديومهيدروكسيد

.(فورانحدوث)دقائق3لمدةمائيحمامعلى

.الماءمنمل1لهوأضفالمزيجبرد✓

.الباريومكلوريدمحلولمنمل1أضف✓

.(الباريومكبريتات)الأبيضالراسبظهورلاحظ✓
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التفاعل مع هيبو كلوريت الصوديوم-4

المبدأ

.ابتثأحمرلونلتشكليؤديمما،الصوديومكلوريتهيبومعالسلفانيلاميديتفاعل

العملطريقة

منمل1لهاأضفثمالصلب،السلفانيلاميدمنقليلاتجربةأنبوبفيضع✓

.الذوبانتمامحتىوسخنالممدد،الصوديومهيدروكسيدمحلول

.جيداوامزجالصوديوم،هيبوكلوريتمحلولمنمل1أضف✓

.ثابتأحمرلونظهورلاحظ✓
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ط التفاعل مع الفينول وبرومات البوتاسيوم في وس-5
(تشكيل الإيمينو كينون)حمضي 

المبدأ

أحمرالوناطيفيعحمضيوسطفيالبوتاسيوموبروماتالفينولمعالسلفانيلاميديتفاعل
.بنفسجيا

أكسدتهبعدولالفينمعترتبطالتيالعطريةالأمينيةالوظيفةتحريعلىالتفاعلهذايعتمد
لفانيلاميدالسفيالعطريةالأمينيةالوظيفةمعبدورهيتكاثفوالذيكينونإلىبالبرومات

.أحمربلونكينونإيمينومعطيا
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ط التفاعل مع الفينول وبرومات البوتاسيوم في وس-5
(تشكيل الإيمينو كينون)حمضي 

العملطريقة

2الماءكلورحمضمنمل2لهاوأضف،السلفانيلاميدمنقبصةتجربةأنبوبفيضع✓
.الذوبانتمامحتىوسخنمول

.نظامي0.2البوتاسيومبروماتمحلولمنمل1والفينولمحلولمنمل1أضف✓

.دقائقلبضعةمائيحمامعلىسخن✓

.بنفسجيأحمرلونظهورلاحظ✓
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المقايسة

ياسمقعلىالسلفانيلاميدمعايرةتعتمد•
ولالفينمعايرةفيالحالهيكماالبروم،
ميدالسلفانيلامتبادلاتعددأنإلاتماما،
ذرات4يستهلكلأنهوذلك4هيهنا
.بروم
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طريقة المقايسة

.مل250سعةفيولإلىالتركيزمجهولالسلفانيلاميدمحلولمنمل10أضف✓

البوتاسيومبروممنغ1ونظامي0.1البوتاسيومبروماتمحلولمنمل10أضف✓
.الفورعلىالفيولأغلقثمالمركز،الماءكلورحمضمل5ومقطرماءمل10و

.دقيقة15لمدةالظلامفيضعه✓

.%10البوتاسيوميودمحلولمنمل5لهأضف✓

.الماءمنمل5أضفثمحرك✓

.اللونزوالحتىنظامي0.1الصوديومكبريتيتبتحتعاير✓
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الحسابات

عددَمكافئاتَالبروماتَالفائضة+َعددَمكافئاتَالبروماتَالمستهلكةَللتفاعلَمعَالسلفا=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَالبرومَالفائضة+َعددَمكافئاتَالبرومَالمستهلكةَمنَللتفاعلَمعَالسلفا=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَاليودَالمتحررةَالناتجةَعنَالإزاحة+َعددَمكافئاتَالسلفا=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

عددَمكافئاتَالتيوسلفاتَاللازمةَلتعديلَاليودَالمتحرر+َعددَمكافئاتَالسلفا=َعددَمكافئاتَالبروماتَالكلية

N*Vَ=N1*V1+ N2*V2 

Nَ:نظاميةَالبرومات.

Vَ:الحجمَالمضافَمنَالبرومات.

N1َ:نظاميةَمحلولَالسلفاَالمجهول.

V1َ:حجمَأخيذةَمحلولَالسلفا.

N2َ:نظاميةَمحلولَالتيوسلفات.

V2َ:الحجمَالمستهلكَمنَالتيوسلفات.

.4عددَمتبادلاتَالسلفانيلاميدَهناَ
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