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  نظرة عامة لمقرر الكیمیاء العامة واللاعضویة:

دراسة المبادئ العامة والأساسیة لعلم الكیمیاء، أي ھو مقدمة متكاملة یتم في ھذا المقرر   

 ،لفروع الكیمیاء المختلفة. وبشكل عام علم الكیمیاء یبحث في تركیب المواد وخواصھا وتفاعلاتھا

وھذا العلم وجد منذ القدم حیث اھتم الإنسان بتسخیر مواد الطبیعة لتامین حاجاتھ، ولكن لم یأخذ 

  إلا في وقت متأخر عندما بدأ الاعتماد على التجربة. شكلھ العلمي

  مقدمة في علم الكیمیاء:

یة وخواصھا الكیمیائ تركیبھا حیث من المواد دراسة في یبحث الذي العلم ھو الكیمیاء علم

لمواد ا الخواص الكیمیائیة تدرس قابلیةف .جدیدة مواد لإنتاج بعضھا مع وتفاعلاتھا والفیزیائیة

ختلفة، م للتفاعل الكیمیائي فیما بینھا عند تأمین الشروط المناسبة لإنتاج مواد أخرى بصفاتالمختلفة 

 ،الكثافة التجمد،أما الخواص الفیزیائیة للمادة فھي اللون، الطعم، الرائحة، درجة الغلیان، درجة 

  ة.والكتل ،الصلابة، الحجم

  مبادئ أساسیة: 

ویسمى  نقسمیدخل في التفاعلات دون أن ییمكن أن  المادةھي أصغر جزء من : atom الذرة:

 باختلاف البعض بعضھا عن تختلف العناصر أن بمعنى ھة،العنصر الواحد متشاب . وذراتبالعنصر

  .C ذرة كربون ،Hg ، ذرة زئبقCuذرة نحاس ، Oالأكسجین ذرة ل: مث تركیبھا الالكتروني.

ً  عنصراً (المادة  فيأصغر جزء ھو : Molecule :زيءالج وجد على حالة ییمكن أن  )أو مركبا

  وتقسم إلى: .خواص المادة فیھانفراد وتتضح 

التي تحتوي على ذرة  الجزیئاتوھي : Mono Atomic Molecules: الذرة أحادیة جزیئات -

 ،Ar أرغون، جزيء Ne، جزيء نیون Heجزيء ھیلیوم  مثل: .واحدة فقط مثل الغازات الخاملة

 ھیلیوم جزيء أوھیلیوم  ذرة (He): الرمز على القول أنھ یمكن یعني. وھذا Kr جزيء كریبتون

  الأخرى. الغازات الخاملة على وكذلك

وھي التي تحتوي على أكثر من ذرتین، : Polyatomic Moleculesجزیئات متعددة الذرات:  -

  ،4P، والفوسفور 8S، جزيء الكبریت 3Oمثل جزيء الأوزون 

: ھي التي تحتوي ذرات من أنواع مختلفة،  Molecules of Compoundsجزیئات المركبات:  -

  .6O12H6C، وجزيء السكر الأحادي O2Hمثل جزيء الماء 

  ھناك نوعان من الخواص التي تتمتع بھا المواد:: Properties of Matter خواص المادة:
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إدراكھا بالحواس، : ھي صفات المادة التي یمكن Physical Properties الخواص الفیزیائیة: -

 – الوزن – الكثافة – اللمعان – التجمد درجة – الغلیان درجة – الرائحة – الطعم – مثل: اللون

  الحجم.

 تدخل عندما تتضح التي المادة صفات ھي: Chemical Propertiesالخواص الكیمیائیة:  -

  مثل: الحموضة والقلویة. .كیمیائي تفاعل في المادة

  Change of Matterتغیرات المادة: 

ھو تحول المادة من شكل إلى آخر دون تغییر في خواصھا : Physical Changeالتغیر الفیزیائي: 

 كثفت – الثلج انصھار – الماء في السكر ذوبان – الماء تجمد – الماء أو فقدان ھویتھا، مثل: غلیان

  وبالعكس. غازیة إلى سائلة إلى صلبة حالة من المادة تحول –الماء

 ذات مادة أخرى فیحولھا إلى للمادة تغیر یحدثھو Chemical Change:: التغیر الكیمیائي

  الحدید. صدأ الفحم، مثل: احتراق .الأولى عن مختلفة خواص

 اويسبیل المثال یس على الھدروجینذرة  كتلةمن المعلوم أن الذرات صغیرة جداً، فالكتلة الذریة: 

)gr 24-10 ×1.6  (ذرة الأكسجین یساوي  كتلة، وgr) 23-(2.66 × 10 ، وبذلك فإن التعامل مع ھذه

، الذرات ببعضھا البعض كتلالمناسب مقارنة  الأرقام الصغیرة أمر غایة في الصعوبة، ولذلك فمن

ھي  (H, C, O) الذریة النسبیة للذرات  لكتلنسبیة للذرات، فمثلاً ا كتلوقد نتج عن ھذه المقارنة 

 atomic mass unit ) وقد وضع لھا وحدة تسمى وحدة الكتلة الذریة 12،1، 16( التوالي على

، الكتلة الذریة للأكسجین H =1 amu: الكتلة الذریة للھدروجین فمثلاً   (amu) ویرمز لھا اختصاراً 

O =16 amu.  

: ھو معدل كتلة ذرات wAtomic Weight (A(حساب الكتلة الذریة (الوزن الذري): 

�Cعنصر ما (كل نظائر العنصر) بالنسبة لذرة الكربون 
وحدة كتل ذریة  12والتي حددت بـ  ��

)amu:أي .(  

نسبة وجوده + الوزن الذري لنظیره  ×الوزن الذري لعنصر = (الوزن الذري لنظیره الأول 

  نسبة وجوده + ...........).  ×الثاني 

فما   %24.6بنسبة  Cl37و  %75.4بنسبة  Cl35مثال: ذرات الكلور توجد في الطبیعة كما یلي: 

  ھي الكتلة الذریة للكلور؟

��الحل:                    = �
��.�

���
 × 35�+ �

��.�

���
 × 37� = 35.49 �� �  
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ھي مجموع الكتل الذریة المكونة للجزيء، ویرمز  Molecular Weight: الكتلة الجزیئیة:

اذا علمت أن الكتل الذریة  6O12H6C. فمثلاً:  ما الكتلة الجزیئیة للسكر الأحادي wMلھا بالرمز 

  .H=1, O=16, C=12ھي: 

Mالحل:               � = (6 × 12)+ (12 × 1)+ (6 × 16)= 180 am u  

من   AN ) 23× 10(6.023ھو الكمیة التي تحتوي على عدد أفوكادرو : The Moleالمول: 

  الذرات، أو الجزیئات، أو الشوارد الحقیقیة. 

ن أ صغرھا، لذلك فمن المناسب بسببحساب الكتلة الذریة لذرة واحدة  لصعوبةونظراً 

 ،دأو الشوار الجزیئاتوذلك بأخذ مول من الذرات أو  ،نضُّخم الكمیة حتى یمكن أن نتعامل معھا

ً وقد وجد او الشوارد، الجزیئات من الذرات أو  أفوكادروأي عدد  امات رغالمول بال كتلةأن  تجریبیا

ً الكتلةمن الذرات،  ةالذری الكتلة یساوي دتھا ووح عددیاً،من المركبات  الجزیئیة ویساوي أیضا

gr/mol.  

  )4SO2H )H = 1, S = 32, O = 16مثال: أوجد الكتلة الجزیئیة لمول من حمض الكبریت 

gr/mol×16) + (432) ×+ (1 × 1)= (2 wM  

أما بالنسبة لمول من الذرات الأحادیة كالمعادن والغازات الخاملة فلا تختلف طریقة 

 gr 56فكتلة المول منھ تساوي  56الحساب عما سبق، فمثلاً الكتلة الذریة لعنصر الحدید یساوي 

 .  

من  احسب عدد ذرات كلٍ من الكبریت والأكسجین والبوتاسیوم الموجودة في مول مثال:

  .4SO2Kات البوتاسیوم تكبری

  یحوي: 4SO2Kالحل: مول واحد من كبریتات البوتاسیوم 

  الموجودة في مول واحد:  Kعدد ذرات البوتاسیوم  -

atoms 24) = 1.2046 × 10232 × (6.023 × 10  

 الموجودة في مول واحد: Sعدد ذرات الكبریت  -

atoms 23) = 6.023 × 10231 × (6.023 × 10  

  الموجودة في مول واحد: Oعدد ذرات الأكسجین  -

atoms 24) = 2.4092 × 10234 × (6.023 × 10  

  حساب عدد المولات:

  تحسب عدد مولات مادة ما من ناتج قسمة كتلة المادة بالغرام على كتلتھا الجزیئیة: - 1
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n =  
m  (gr)

M �  (
gr
m ol

)
         m ol 

 بوحدة ةالمولی ةالجزیئی الكتلة  :wM، المادة بالغرام كتلة  :m، عدد المولات  :n حیث:

gr/mol    

علما أن الكتل  gr 848كتلتھا  3CO2Naما عدد مولات عینة من كربونات الصودیوم  مثال:

   (Na = 23, C = 12, O = 16)  الذریة:

  gr/mol wM     106 = (16 × 3) + 12 + (23 × 2) =                    الحل:

n = 
�

� �
 = 

���

���
= 8       mol 

على عدد  Nویمكن حساب عدد المولات من حاصل قسمة عدد جزیئات المادة الحقیقي  – 2

�           AN:                   molأفوكادرو  =  
�

� �
                   

جزیئة حقیقیة من مادة السكر الثنائي (السكروز)  87900احسب عدد مولات  مثال:

11O22H12C  

  =                       الحل: 
�����

�.��� × ����
= 1.46 × 10���      � �� � =  

�

� �
  

  الحقیقیة.  3O2Feمن أكسید الحدید  mol 8.3مثال: احسب عدد جزیئات 

�الحل:                               =  
�

��
    ⇒   � = � × �� 

� = 8.3 × (6.023 × 10��)= 5 ×       جزیئة حقیقیة ��10

اذا علمت أن  6O12H6Cمن سكر الغلوكوز  gr 90مثال: احسب عدد الجزیئات الحقیقي لـ 

  .(H = 1, C = 12, O = 16)الكتل الذریة ھي: 

  gr/mol × 1) + (6 × 12) + (12 ×= (6  wM        180 = (16الحل:                   

� =  
�

��
=  

90

180
= 0.5          � �� 

� =  
�

��
    ⇒   � = � × �� 

� = 0.5 × (6.023 × 10��)= 3.012 ×   حقیقیة جزیئة        ��10

إلا  عندما نتعامل مع المادة فإنھ عملیاً لا نتعامل حقیقةً :  Forms of Matter أشكال المادة:

  أشكال للمادة ھي: مع واحد أو أكثر من ثلاثة
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ویعُرّف بأنھ مادة لا یمكن تعني كلمة عنصر الشيء الأساسي أو الجوھري :  Element العنصر:

أن تتفكك كیمیائیاً إلى مواد أخرى، وھذا یدل على أن العنصر ھو وحدة البناء للمادة بحیث یمكن 

أن نجد ھذه الوحدة بشكل مستقل وحر أو بشكل مرتبط، ولقد بلغ عدد العناصر المعروفة حتى الآن 

  عناصر. ثمانیة عشرمائة و

  

المركب من أكثر من عنصر واحد، تتحد العناصر الكیمیائیة مع ن یتكوّ : Compoundالمركب: 

ً على العناصر المكوّ  ً محتویا ً بحیث یكون المركب دائما ً بطریقة محددة تماما ة لھ نبعضھا بعضا

إن الحصول على المركب لا یتم فقط بطریقة تكون فیھا المواد الأولیة المستخدمة  .بنسب ثابتة

نة لھ، بل یمكن أن تتم أیضاً بطریقة تكون فیھا المواد الأولیة كوّ للحصول علیھ ھي العناصر الم

ویمكن القول إن أھمیة المركبات تفوق أھمیة العناصر إلى حد كبیر ولعلھ  .المستخدمة ھي مركبات

ً ھو مركب الفائق الأھمیة یكفي لإثبات ذلك: أن الماء ً أن عدد المركبات اً ولیس عنصر ا ، وثانیا

  لملیون مركب.المعروفة یتجاوز ا

ً اً أي اتحاداً فیزیاكیمیائی لاأو أكثر اتحاداً : المزیج ھو عندما یتحد عنصران  Mixture المزیج:  ئیا

ً مزیلا یقال إنھما شكّ وبالتالي  ،وزنیة متفاوتة لھما وبالتالي اتحاداً یمكن أن یكون بنسب ولیس  جا

بل  طقن من العناصر فلا یتكوّ  ). والمزیجالغازات(العناصر لعدد من مزیجمركباً، فالھواء مثلاً ھو 

ً إن المركبات نفسھا حینما تتحد مع بعضھا  في الواقع . ومزیجتؤدي إلى تكوین  فإنھا اتحاداً فیزیائیا

جد اتوت فإن العناصر والمركبات في الطبیعة وكذلك المركبات الناتجة من عملیات الاتحاد الكیمیائي
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مزائج لف من حالة إلى أخرى من عدة نواحي فبعض الذات خواص تخت مزائجعادة على ھیئة 

  الماء والتراب.وبعضھا غیر متجانس مثل  الماء والسكرمثل  ةمتجانس

  

  الوحدات الأساسیة في القیاس

Fundamentals Units of Measure  

 میت ملموس، مادي ھو ما منھا مختلفة، بقیاسات بھ المحیطة البیئة مع الإنسان یتعامل

 الصوت، ىعل المعتمدة والأذن القیاس، في الضوء على المعتمدة العین: مثل للقیاس متنوعة بوسائل

 واللسان الطیارة، الغازات خواص على المعتمد والأنف والحرارة، اللمس على المعتمد والجلد

 في اعدهیس ما القیاس وسائل من یصمم أن الإنسان وعلى. للمادة الكیمیائیة التراكیز على المعتمد

 یستقرئھا معلومات إلى الطبیعة في المفاھیم من الكثیر بتحویل وذلك ھدفھ، وتحقیق حیاتھ، تطویر

 لقیاسا ھي: وحدات رئیسة عناصر ثلاثة القیاس ولعملیة .السابقة الحواس إحدى بوساطة الإنسان

   المتوفرة. القیاس وأدوات قیاسھا، الممكن والكمیات المستخدمة،

  :نوعین إلى استعمالھا حیث من وحدات القیاس تصنف

  منھا وھي: أبسط أخرى وحدات من اشتقاقھا یمكن لا التي الوحدات : ھيأساسیة وحدات قیاس* 

  الرمز  )ISUالوحدة بالنظام الدولي ( الكمیة

  kg  رام غكیلو  )Massالكتلة (

  m  متر   )Lengthالطول أو المسافة (

 S  ثانیة   )Timeالزمن (

 A  أمبیر   (Electric Current)شدة التیار 

 K  كلفن (Temperature)درجة الحرارة 

 mol  مول (Amount of substance)كمیة المادة  

 Cd (Candela)شمعة   (Luminous intensity)شدة الإضاءة 

: ھي الوحدة التي تتكون من حاصل ضرب أو قسمة وحدتین أساسیتین أو مشتقة وحدات قیاس* 

  أكثر.
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  تعریف الوحدة الرمز  الوحدة  الكمیة

ھو مقدار المسافة التي یقطعھا  m/s  م/ثا  velocity (v(السرعة 

الجسم المتحرك بالنسبة لوحدة 

  الزمن.

الجول ھو قیمة العمل الذي تبذلھ  J  جول  work) (W العمل

قوة مقدارھا نیوتن واحد خلال 

 اهاتجانتقال مسافة واحد متر في 

  ومنحنى القوة.

  energy (Eالطاقة (

الباسكال ھو قیمة الضغط الناتج   Pa  باسكال  pressure (P(الضغط  

قوة ضاغطة مقدارھا  عن تأثیر

 تھنیوتن واحد على سطح مساح

  متر مربع واحد.

ھو ناتج ضرب مساحة القاعدة   3m  مV(volume)  3الحجم 

2m  بالارتفاعm  

  الحجوم للمادةكتلة وحدة   3gr/cm  3م/سمغ  ρ (density)  الكثافة

  مضاعفات وكسور وحدات القیاس:

وحدات القیاس الرئیسة تعطي وحدة واحدة للقیاس على سبیل المثال وحدة الطول ھي 

مسافات طویلة. أما إذا أردنا قیاس إذا أردنا قیاس  نستخدم مضاعفات ھذه الوحدة مثل كیلومتر المتر

التالي  مثل السنتي والمیلي. ویبین الجدول مسافات صغیرة فنستخدم كسور وحدات القیاس الرئیسیة

  كسور ومضاعفات الوحدات الرئیسیة:

  مضاعفات الوحدة  كسور الوحدة

deci  (d)     10-1  دیسي  deca  (da)  10  دیكا  

centi  (c)  10-2  سنتي  Hector (h)  210  ھكتو 

 milli  (m)  10-3  میلي kilo  (k)  310  كیلو 

 micro  (µ)   10-6  میكرو  Mega  (M)  610  میغا 

 nano  (n)  10-9  نانو Giga  (G)  910  غیغا 
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 pico  (p)  10-12  بیكو Tera  (T)  1210  تیرا 

  قیاس درجة الحرارة:

 الأكثر الأجسام من الحرارة تنتقل الأجسام.درجة الحرارة ھي مقیاس لسخونة أو برودة 

 تسمى خاصة أجھزة باستخدام الحرارة درجات برودة، تقاس الأكثر الأجسام إلى سخونة

 ھذه رأكث بالبرودة، ومن وانكماشھا بالحرارة السوائل تمدد خاصیة على تعتمد ھيالترمومترات، و

 وتستخدم عدة أنظمة لقیاس الزئبق. مادة على یحتوي الذي الزئبقي الترمومتر استعمالاً  الأجھزة

 درجة الحرارة من أھمھا:

  .السلزیوسي نسبة إلى العالم السویدي أندریس سلزیوسھو المقیاس  المقیاس المئوي: -ا

  .ابریل فھرنھایتغینسب ھذا المقیاس إلى للعالم الألماني  المقیاس الفھرنھایتي: -ب

 للتحویل من سلیزیوس إلى فھرنھایت نستخدم العلاقة التالیة:و

  
 سلیزیوس:وللتحویل من فھرنھایت إلى 

 o o5
C F 32

9
-

  

 رارةالح درجة لقیاس الأساسیة وھو الوحدة المطلق المقیاس ھو كلفن مقیاس كلفن : مقیاس -ج

 في ویستخدم كبیرة أھمیة ذو مقیاس وھو) K( بالرمز لھا ویرمز) SI( للوحدات العالمي النظام في

  العلمي. المجال

 إلى الكلفن نستخدم العلاقة التالیة: وسوللتحویل من درجة السلیزی

C + 273o=  KT 

  اذا نظرنا الى درجة تجمد وغلیان الماء بالقیاسات الثلاث نجد:

o o9
F C 32

5
 



 
  

 /h�ps://www.aspu.edu.sy              نعمل معا لتحقیق حلمك                                 10

                                     
 

 

 

 و كلفن مقیاس على الدرجة ھذه تكون كم، Co 87  ما سائل غلیان درجة كانت إذامثال: 

  فھرنھایت؟

  Co             الحل:       
�

� 
 × (87)+ 32 = 188.6    F = o   

Ko= 87 + 273  = 360           KT  

 أي شيء یشغل حیز من الفراغ ولھ كتلة.ھي المادة:  تعریف

  .المكان بتغیر تتغیر لا وھي ثابتة مادة، من الجسم یحتویھ ما مقدار ھي الكتلة:

 مكان من الجاذبیة لتغیر المكان بتغیر یتغیر وھو للجسم، الأرض جذب قوة یعرف ما ھو :الوزن

  .لآخر، ووحدتھ نیوتن

 مع المركبات أو بعضھا مع العناصر اتحاد ھو  :Chemical Reactionالتفاعل الكیمیائي: 

 تلافباخ تختلف وظروف خاص جو في جدیدة مركبات لتكوین المركبات مع العناصر أو بعضھا

 تفاعل لك ویتلخص والنواتج، وبشكل عام یتم تحطیم روابط قدیمة وتشكل روابط جدیدة، المكونات

  .الكیمیائیة المعادلة تسمى معادلة في

تتكون المعادلة الكیمیائیة من طرفین یفصل :   Chemical equation الكیمیائیة:المعادلة 

 وتعرف Productsوالآخر یسمى النواتج  Reactantsأحد الطرفین یسمى المتفاعلات  ،بینھما سھم

 النواتج من اتجاه السھم حیث یشیر رأس السھم إلى نواتج التفاعل. 

  2NaCl    22Na     +    Cl   →          مثال:                   
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  القوانین الأساسیة في الكیمیاء

The Basic Lows of Chemistry  

  Introduction: مقدمة -1

ظھرت القوانین الأساسیة في الكیمیاء كنتیجة للأبحاث التي قام بھا الباحثون لتحدید   

تحلیل حیث اعتمدت على طرائق الالعلاقات التي تتسم بھا المواد المشاركة بالتفاعلات الكیمیائیة، 

الكمي الذي شكّل فیما بعد أساس الكیمیاء الحدیثة. وساھمت قوانین الاتحادات الكیمیائیة فیما بعد 

  في ظھور النظریة الذریة.

  The Low of Conservation of Matter: قانون انحفاظ الكتلة  -1.1

دة تجارب لإثبات ھذا القانون منھا: الذي أجرى ع لافوازییةینسب ھذا القانون إلى العالم   

أخذ أنبوباً زجاجیاً یحوي غاز الھدروجین والھواء، وأغلقھ بإحكام لمنع دخول أو خروج أي مادة، 

وزّن الأنبوب مع محتویاتھ، ثم قام بإمرار شرارة كھربائیة لحدوث التفاعل بین الأكسجین 

وضعھا الطبیعي، عاد ووزن الأنبوب مع والھدرجین لتشكیل الماء، وبعد عودة درجة الحرارة إلى 

محتویاتھ من جدید. وتشیر النتائج إلى أن كتلة المواد المتفاعلة داخل الأنبوب لم تتغیر بعد انتھاء 

  التفاعل.

وفي تجربة أخرى قام لافوازییة بوزن كتلة من أكسید الزئبق في بوتقة محكمة الإغلاق،   

زمن، فحصل تفكك للأكسید إلى زئبق وأكسجین، ثم وزن ثم عرّض ھذه البوتقة للحرارة فترة من ال

البوتقة من جدید فوجد أن مجموع كتل الزئبق والأكسجین یساوي كتلة أكسید الزئبق. فاستنتج أن 

مجموع كتل المواد الداخلة في التفاعل یساوي مجموع كتل المواد الناتجة عن التفاعل، وبالتالي: 

 وھو قانون انحفاظ الكتلة. .المادة لا تفنى ولا تخُلق من عدم

   Low of Definite Proportions :قانون النسب الثابتة -1.2

في بدایة القرن التاسع عشر نتیجة لدراسة نسب وجود العناصر  بروستوضع ھذا القانون   

في المركبات حتى ولو اختلفت طرق الحصول علیھا، فعلى سبیل المثال: تكون نسبة كتلة 

1الھدروجین لكتلة الأكسجین في مركب الماء مساویة دائماً 
بغض النظر عن مصدر المیاه،  �8

من  gr 2جوفیة أو محیطات وأنھار. وبالتالي لو مزجنا  سواءً ناتج عن تفاعل كیمیائي أو أمطار أو

من الماء  gr 9من الأكسجین ومررنا شرارة كھربائیة، فإنھ سیتشكل لدینا gr 8 الھدروجین مع 

من الماء، فإننا سنحصل  gr 9من غاز الھدروجین دون تفاعل. وكذلك الأمر لو تفكك   gr 1ویبقى 
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تتواجد العناصر في من الأكسجین، ومنھ قانون بروست:   gr 8من الھدروجین و  gr 1على 

 المركب الكیمیائي النقي دائما بنسبة وزنیة محددة وثابتة.

من الأكسجین في مفاعل لتشكیل ثنائي  gr 100من عنصر السیلیكون مع  gr 10وضع   : مسألة

 – 2  احسب عدد غرامات ثنائي أكسید السیلیكون الناتج، – 1أكسید السیلیكون والمطلوب:     

  حساب كمیة الأكسجین المتبقیة بعد التفاعل.

   Law of Multiple Proportions: قانون النسب المضاعفة -2.2

استطاع العالم دالتون في بدایة القرن التاسع عشر من وضع نظریة ذریة متطورة في ذلك   

الذریة. وینص أحد فروض ھذه النظریة على أنھ عندما یتحد عنصران الوقت عرفت بنظریة دالتون 

لیشكلا أكثر من مركب كیمیائي، فإن كتل أحد العنصرین التي تتحد مع كتلة ثابتة من العنصر الآخر 

تكون بنسبة عددیة صحیحة وبسیطة. وھو ما سمي فیما بعد بقانون النسب المضاعفة لدالتون. 

یتحد الأكسجین مع الآزوت لیشكل عدد من أكاسید الآزوت وفق الكتل وكمثال على ھذا القانون: 

  التالیة:

  كتلة الآزوت  المركب المتشكل

gr 

  الأكسجین كتلة

gr 

  نسبة الاتحاد 

N : O 

O2N 2 X 14 1 X 16 2 :1 

2O2N 2 X 14 2 X 16 2 :2 

3O2N 2 X 14 3 X 16 2 :3 

4O2N 2 X 14 4 X 16 2 :4 

5O2N 2 X 14 5 X 16 2 :5 

   

 2من ھذا الجدول نلاحظ أن نسب كمیات الأكسجین التي تتحد مع كتلة ثابتة من الآزوت (

X 14 : أي أعداد صحیحة وبسیطة. 1،2،3،4،5) ھي بنسبة  

اتحاد عنصر الھیدروجین بعنصر الأوكسجین الذي یتم مثال آخر على ھذا القانون: ھو 

ون إلى تكّ  من الأوكسیجین gr 8من الھیدروجین مع  gr 1یؤدي اتحاد كل  ، حیثوزنیة ثابتة بنسب

9 gr 1أما اتحاد .من الماء gr  16 مع من الھیدروجین gr فلا  من الأوكسیجین في ظروف ملائمة

(الماء الأكسجیني). ومنھ  فوق أوكسید الھیدروجین مركبیؤدي إلى تكوین الماء بل إلى تكوین 

 2:1أي   16:8ھي لى كتلتھ في فوق أوكسید الھیدروجین كتلة الأوكسیجین في الماء إ نجد أن نسبة

.  
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   Lussac's Law of Combining Volumes-Gayلوساك للحجوم المتحدة:  –قانون غاي 

 للدلالة زیةالغا الحالة في أكثر أو مادتین تفاعل على تدل التي الكیمیائیة المعادلة تستخدم   

 لمشارا الجزیئات عدد وبین الأحجام بین علاقة ھناكو التفاعل في تشارك التي الغازات أحجام على

 عندما فمثلاً  .المتفاعلة الغازات كتل إلى الرجوع دون الأحجام تعیین یمكن حیث المعادلة في إلیھا

 في ماء لیكوّن یحدث التفاعل فإن والأكسجین الھدروجین، غازي من مزیج خلال شرارة تمرر

  .الغازیة الحالة

  

2 : 1 : 2  

  
 

  

 من (L 1) یتطلب الھدروجین من لتر كل فإن والكلور، الھدروجین بین التفاعل وفي

  الھدروجین كلورید من (L 2)ویتكوّن  الكلور،

  

1 : 1 : 2  

ً  نصیغ أن یمكن ومنھ ً ب بعضھا مع الغازات تتحد :یأتي كما المتحدة الحجوم قانون ھو آخر قانونا  عضا

  حجمیة ثابتة. بنسب حرارة ودرجة ضغط من نفسھا الظروف عند

: یتفاعل حمض كلور الماء مع كربونات الكالسیوم فینطلق غاز ثنائي أكسید الكربون مسالة

  والمطلوب:
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 % 25احسب عدد غرامات كربونات الكالسیوم وعدد غرامات حمض كلور الماء ذو التركیز 

  لیتر من غاز ثنائي الكسید الكربون. 10اللازمین للحصول على 

  حالات المادة:

طبقا للظروف الخارجیة من  بلازما، - صلب - سائل -غازتوجد المادة في أربع حالات: 

لا  فمثلاً  الحالات،ضغط ودرجة حرارة. ولكن ھناك بعض المواد قد لا یمكن تواجدھا في كل ھذه 

ً  یمكن في الحالة الغازیة أو السائلة عند الظروف العادیة  الحصول على كربونات الكالسیوم عملیا

دأ بالتبخر. ي أكسید الكربون قبل أن تنصھر أو تبئانكالسیوم وث أكسید إلىتتفكك بالتسخین  أنھا حیث

عند درجة حرارة الغرفة  فمثلاً  ثلاثة،وعند بعض الظروف قد توجد المادة على ھیئة طورین أو 

درجة الغلیان مع ثبات الضغط  إلىرفعنا درجة الحرارة  إذایوجد الماء في الحالة السائلة ولكن 

اء الم أنالصفر المئوي نجد  إلىخفضنا درجة الحرارة  إذاالحالة الغازیة وبالعكس  إلىیتحول 

  الحالة الصلبة.  إلىالسائل یتحول 

 مع اختلاف حجومھا وأشكالھا. الأوعیةیملا جمیع  لأنھلیس للغاز حجم ثابت ولا شكل ثابت 

یأخذ شكل الوعاء الذي یوضع فیھ. وعلى خلاف  لأنھھ شكل معین وللسائل حجم معین ولكن لیس ل

 ً . والبلازما عبارة عن غاز متأین من أیونات ذلك فان للجسم الصلب حجم وشكل معینین تماما

الموجبة  الأیوناتویحتوي غاز البلازما على ذات العدد من  معتدلة،ومن جسیمات  وإلكترونات

  عالیة. والسالبة ویتمتع بناقلیة كھربائیة

السائلة بالمیوعة والحالة الغازیة بالمیوعة التامة.  بالصلابة والحالةتتمیز الحالة الصلبة  

الحالة السائلة تتوسط الحالتین الصلبة والغازیة. ویصاحب بعض التغیرات لحالات  أنومنھ نجد 

حدى ث تكون ابحی الحرارة،فقدان كمیة من  أو الانصھار، امتصاص التصعید، التبخر،المادة مثل 

 ً ً  حالات المادة أكثر ثباتا  عند درجة حرارة أعلى بثبوت الضغط ویكون التحول الیھا مصحوبا

الة الح إلىبامتصاص كمیة من الحرارة. وبالعكس فانھ عند درجة حرارة منخفضة یكون التحول 

ً  الأكثر   بانطلاق كمیة من الحرارة. ثباتا مصحوبا

كمیة ملموسة من مادة  أيوالجزیئات الموجودة في  تصورنا مدى ضخامة عدد الذرات إذا

نفسر خواص المادة من خلال ذراتھا وجزیئاتھا.  أن الأولى،للوھلة  المستحیل،فانھ قد یبدو من  ،ما

ضھا تؤثر بھا على بع أنق التي یمكن للجزیئات ائنسرد عدد الطر أنوكذلك فانھ من غیر الواقعي 

 ً ات نظری إلىنلجأ  أننستطیع  أننا إلا والمغناطیسیة،بحركتھا وبخواصھا الكھربائیة  بعضا

جزیئات وبین طبیعة ال والغازیة،الریاضیات لنربط بین العدید من خواص المواد الصلبة والسائلة 

  والذرات.
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لقد درست الحالة الغازیة بصورة مستفیضة وذلك لبساطتھا ولعلاقة كثیر من الحوادث 

 كسا أشعةبعد اكتشاف  العشرین،عیة بھا. وكذلك درست الحالة الصلبة منذ مطلع القرن الطبی

الحالة السائلة فلا یزال فیھا مجال كبیر للبحث لتمیز بعض السوائل  أماوعرف الكثیر من خفایاه. 

  .الأخرىبخواص مختلفة عن 

 

  

  

                     




