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  1رقʤ  الȃʛʳʱة

  
  تʗʲيʰؕ ʗافة الʦʴائل

  
ʜʽ والʲؔافة: تʙرʖȄ الʢالʖ على ॽʀاس ʲؗافة الʨʶائل ودراسة الهʗف .1 ʛؗʱال ʧʽالعلاقة ب 
 : جʺॽع الʨʶائل الʱʸال .2
الʱي يʛاد حʶاب : ॽʀاس الʲؔافة ǽعȞʷǼ ʙʺʱل عام على تʙʴيʙ ؗل مʱؗ ʧلة وحʦʳ الʺادة الʗʮʸأ العام .3

كʲافʱها، Ǽالॼʶʻة للʨʶائل فإن تʙʴيʙ الʦʳʴ بʙقة عالॽة أمǼ ʛالغ الʸعȃʨة، لʚا فإن ʲؗافة الʨʶائل تʙʴد 
 دورق ذȑ حʦʳ ثابȞʷǼ .ʗل نʰʶي Ǽاسʙʵʱام

  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4
  ةʙاحʨى إما بʢم وتعʨʳʴة الʙلة واحʱؗ أنهاǼ افةʲؔف الʛ3تع-Kg.m  3، أو-g.cm  أو ،

 1-g.ml . 
  ȑارॽɻل إلى سائل مʨهʳافة سائل مʲؗ ةॼʶة هي نॽʰʶʻافة الʲؔال 

   

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
 Pycnometer  ʗثاب ʦʳح ȑدورق زجاجي ذ ، ʛʽʱʽمʨʻȞॽʰال 

 اسʶان حʜʽم 

 ʛʢماء مق 

  لʨلʴم ʧة مȄارॽɺ لةʶسلʙȄرʨم ؗلʨديʨʸال 
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 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
  فارغ ʛʱʽمʨʻȞॽʰوزن دورق ال ʦʱيP1 
  ورقʙزن الؔلي للʨل الʳʶȄو ʛʢالʺاء الʺقǼ ورقʙلاْ الʺǽ P2 
 الʺاء ʧاغه مʛاف ʙعǼ لʨʴؔالǼ ورقʙف الʤʻي 
  زن الؔليʨل الʳʶȄه وʱافʲؗ اسॽʀ ادʛʺائل الʶالǼ ورقʙلأ الʺǽP3 
  العلاقة ʧة مॽʰʶʻافة الʲؔال ʖʶʴت 

𝑹𝒅 =  
𝝆𝒔𝒖𝒃𝒆𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆

𝝆𝒓𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆
 =  

𝑷𝟑ି𝑷𝟏

𝑷𝟐ି𝑷𝟏
              (𝟏)   

 :اليʱول الʙʳائج في الʱʻل الʳʶل وتʽالʴʺة الॽʁǼ أجل ʧقة مǼاʶات الʨʢʵتعاد ال 
P1 =               g,   P2=           g           

 
1-g.ml  Rd  P3  

NaCl 
(N) 

      2 
      1 
      0.5 
      0.25 
  

  .ʙʳǼ1اء الʲؔافة الॽʰʶʻة مع ʲؗافة الʶائل الʺॽɻارȑ وʶȄاوȑ في حالة الʺاء  1تʖʶʴ مʧ العلاقة   حʘʽ أن 
  ةȄʛʱʽʺॽعلى ورقة مل ʜʽ ʛؗʱافة و الʲؔال ʧʽالعلاقة ب ʦسʛت  
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 ʤة رقȁʙʱʯ2ال  
  

  الأجʴام الʶلॺةتʗʲيʰؕ ʗافة 
  

 : تʙرʖȄ الʢالʖ على ॽʀاس ʲؗافة الʺʨاد في الʴالة الʸلॼةالهʗف .1
 : جʺॽع الʺʨاد الʸلॼة الʱي ʲؗافʱها أعلى مʧ الʺاء الʱʸال .2
على تʙʴيʙ ؗل مʱؗ ʧلة وحʦʳ الʺادة الʱي يʛاد حʶاب  : ॽʀاس الʲؔافة ǽعȞʷǼ ʙʺʱل عامالʗʮʸأ العام .3

 ʦʳاب حʶائل وحʶǼ هاʛʺغ ȘȄʛʡ ʧا عॼغال ʦʳʴد الʙʴǽ ةॼلʸام الʶة للأجॼʶʻالǼ ةॼʶʻالǼ ،هاʱافʲك
 الʶائل الʺʜاح

  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4
  ةʙاحʨى إما بʢم وتعʨʳʴة الʙلة واحʱؗ أنهاǼ افةʲؔف الʛ3تع-Kg.m  3، أو-g.cm  أو ،

 1-g.ml . 
   

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
 Pycnometer  ʗثاب ʦʳح ȑدورق زجاجي ذ ، ʛʽʱʽمʨʻȞॽʰال 

  رج سعةʙاس مॽʁمل  25م 

  رج سعةʙاس مॽʁمل 100م 

 اسʶان حʜʽم 

 ʛʢماء مق 

 عʨʻو ال ʦʳʴعة الʨʻʱة مॼات صلʛك 

 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
 Ǻاسʗʳʯام الॻɿʸاس الʗʸرج:  6-1

  (ًاॽʰʶن ʦʳʴة الʛʽʰك) اتʛؔال ʧد مʙوزن ع ʦʱ1يm 
   ʦʳʴالʺاء إلى ال ʧة مॽʺȞǼ رجʙʺاس الॽʁʺلأ الʺǽV1 
 وءʙرج بهʙʺاس الॽʁʺالǼ اتʛؔال ȋاسقا ʦʱي 
  اتʛؔال ȋاسقا ʙعǼ رجʙʺاس الॽʁʺائل في الʶال ʦʳقاس حǽV2 
  العلاقة ʧافة مʲؔال ʖʶʴت 
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𝒅 =  
𝒎𝟏

𝑽𝟐ି𝑽𝟏
               (𝟏)   

  اتʛؔال ʧلف مʱʵد مʙأجل ع ʧقة مǼاʶات الʨʢʵتعاد ال 
6-2 :ʙʯʻمʦʹȜॻʮام دورق الʗʳʯاسǺ  

  ʦʱزن يʨوت ،(الʺاءǼ لةʴʻم ʛʽدرة غʨات ناعʺة، بʛك) ةॼلʸالʺادة ال ʧة مॽʺؗ ʚ1أخP 
   زن الؔليʨل الʳʶȄارج وʵال ʧفف مʳالʺاء وتǼ ʛʱʽمʨʻȞॽʰلأ دورق الʺǽ2P 
   زن الؔليʨل الʳʶȄورق مع الʺاء وʙالǼ ةॼلʸة الʺادة الॽʺؗ ȋاسقا ʦʱ3يP 
  الʺاءǼ ءʨورق الʺʺلʙة والॼلʸع وزن الʺادة الʨʺʳم ʧʽق بʛ2(إن الف+P1P(  ورقʙمع وزن ال

ʲʺǽل وزن الʺاء الʺʜاح نʳॽʱة اضافة الʺادة الʸلॼة، وحʦʳ الʺادة  3Pمع الʺاء والʺادة الʸلॼة 
ȑة الʺʹافة، أॼلʸالي الʱل الȞʷالǼ ʖʶʴǽ أن ʧȞʺǽ ةॼلʸالʺادة ال ʦʳأن ح 

𝑉 =  𝑃ଵ + 𝑃ଶ − 𝑃ଷ           (2) 
  

 :ةॽالʱالعلاقة ال ʧة مॼلʸافة الʺادة الʲؗ ʖʶʴت 

𝑑 =   
𝑚

𝑉
=  

𝑃ଵ

 𝑃ଵ + 𝑃ଶ − 𝑃ଷ
           (3) 

 .Ȑʛاد أخʨأجل م ʧقة مǼاʶات الʨʢʵتعاد ال 
  

 تʳʶل الʱʻائج للʺʨاد الʱي تॽʀ ʦاسها في الȄʛʢقǼ ʧʽʱالʙʳول الʱالي 
 g.cm-3الʲؔافة    cm-3الʦʳʴ    الʨزن  غʛام  الȄʛʢقة  الʺادة
           زجاجॽة  كʛات

          كʛات صغʛʽة بॽʹاء
          كʛات فʨلاذǽة

          قʢع مʧ الʛصاص
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 ʤة رقȁʙʱʯ3ال  
  

   ABBEمॻɿاس الانʴؒار 
  

 لॽʁاس قʛائʧ انʶؔار الʨʶائل ABBEاسʙʵʱام جهاز : تʙرʖȄ الʢالʖ على الهʗف .1
 : جʺॽع الʺʨاد الʶائلة الʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

إلى سʛعʱه في  الفʛاغفي  سʛعة الʹʨءنॼʶة  لأȑ مادة هي صفة فȄʜʽائॽة تʶاوn  ȑ إن قʻȄʛة الانʶؔار
Ȍسʨا الʚو .ه ،ʽʰمعامل ي ʨةهॽʶॽʡاʻومغʛاج الؔهʨالامǼ الʺادة ʛتاث Ȑʙم ʧ.  لʺعامل ؗʺا أنه ʝॽل

  وʱȄعلʨʢǼ Șل مʨجة الʹʨء ودرجة حʛارة الʺادة. ،ؗلʺا ازدادت الʲؔافة، وʜȄداد الانʶؔار وحʙة تʺʜʽه
 ʧʽاوح بʛʱار تʶؔة معامل الانʺॽʀ ئي فإنʛʺء الʨʹة للॼʶʻالǼ1-2   

  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4
   ارʶؔة الانʻȄʛمعامل أو ق 
 جيʨʺل الʨʢال 
 رʨشʨʺال  

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
  جهازABBE اءةʛللق ʛهʳام ومȞار الاحʤʻاس ومॽʁر الʨشʨم ʧألف مʱȄو 
 ʧȄʛʶॽل الغلʨلʴم ʧة مȄارॽɺ لʽالʴلة مʶسل 
 ʅॽʤʻʱلي للʽʱل ايʨʴك 
 ة ناعʺةॽʻʢة قॽعة قʺاشʢق  
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 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
  رانʨشʨʺح الʱفǽ ʦامه، ثʙʵʱقة اسȄʛʡهاز وʳام الʶف على أقʛعʱال ʦʱي 
 ʧʢالقǼ ʙʽل جȞʷǼ رʨشʨʺح الʢف سʤʻي 
 رʨشʨʺح الʢعلى س (ةʛʢق) ائلʶال ʧة مʻʽضع عʨت 
 ʙيʙج ʧان مʛشʨʺال Șʰʢǽ 
 ام لȞار الاحʤʻخلال م ʧم ʛʤʻȄوʻ اȄʛالا دائʳم Ȑʛانॼالʸʱان مʢه خॽɾ 

ʜ ʛؗʺى في الʱح ʛʽʰؔال ʖلʨالل ʥȄʛʴʱة بȄؤʛالات الʳʺǼ ʦȞʴʱال ʦʱي ،
 Ȍʵور الʛم ʙʻد، عʨال سفلي أسʳوم ʠॽأب ȑʨال علʳل على مʸʴن
ʜ الʧʽʢʵ الʺʸʱالʧʽʰ يʦʱ قʛاءة ॽʀʺة معامل  ʛؗفي م ʧʽالʳʺال ʧʽالفاصل ب

 الانʶؔار مʧ مʳهʛ القʛاءة الʶفلي. 
 لةʶلʶل الʽالʴع مॽʺأجل ج ʧقة مǼاʶات الʨʢʵة تعاد الȄارॽɻال 
 :اليʱول الʙʳائج في الʱʻل الʳʶت 

ʧȄʛʶॽغل  
% ʜʽ ʛؗʱال  

 nمعامل الانʶؔار 

100    
80    
60    
40    
20    

  
  

  ةȄʛʱʽʺॽعللى ورقة مل ʦسʛنʜʽ ʛؗʱار والʶؔمعامل الان ʧʽالعلاقة ب 
  ة الʺقابلةʺॽʁال ʧم ʜʽ ʛؗʱال ʖʶʴȄو ،ʜʽ ʛؗʱل الʨهʳم ʧȄʛʽʶॽل غلʨلʴار مʶؔة انʻȄʛتقاس ق

 Ȍʵانيللॽʰال  
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 ʤة رقȁʙʱʯ4ال  
  

  الʦʯتʙ الʲʠʴي
  

 : تʙرʖȄ الʢالʖ على تʙʴيʙ الʨʱتʛ الʴʢʶي للʨʶائل Ǽاسʙʵʱام الانابʖʽ الʷعȄʛةالهʗف .1
 : جʺॽع الʺʨاد الʶائلة الʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

ؗل جȑʜء . تʛʸʱف ʨؗرقة مʛنة سائلالʴʢʶي هʨ الʱأثʛʽ الʳǽ ȑʚعل الॼʢقة الॽّʴʢʶة لأȑ التوتر 
عʙʻ الʢʶح ʨȞǽن مʱأثʛاً ǼقȐʨ جʚب إلى الʙاخل (مʺا ǽقلل مʧ فʛصة شغله مʨقع سʴʢي) تʕدȑ إلى 

الॼʷه الʛؔوȑ لقʛʢات الʶائل  تقلʟ سʢح الʶائل لʷॽغل أصغʛ مʶاحة مʺʻȞة له. وهʚا ǽفʛʶ الȞʷل
ʧʽمع ʦʳʴة لॼʶʻالǼ ًاȄʛها أصغʴʢس ʚئʙʻن عʨȞȄو.  

 
  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4

 ʜمʛالǼ يʴʢʶال ʛتʨʱلل ʜمʛيσ, γ    أوT عʺل Ȍل خʨʡ ا علىǽّدʨʺة عʛثʕʺة الʨأنه القǼ فʛّعȄو ،
  ا تʨؔن هʚه القʨة مʨازȄة للʢʶح. وحʙة القȐʨ عʙʻم

  .سʛʱʽʺॽʱʻلؔل  هدايʻ، أو )N·m−1(مʛʱلؔل  نʨʽتǽʧقاس الʨʱتʛ الʴʢʶي بʨحʙات 
 

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
  ʛʢماء مق 
  ةȄʛشع ʖʽأنابʛʢة القȄاوʶʱم 
  ʜʽ ʛؗʱم أم بʨديʨʸل الȄرʨات اللʱȄʛʰؗ لʨلʴ1م% 
  سعة ʛʷॽد   50بʙ5مل ع 

 
 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6

  ل الأمʨلʴʺال ʧرجة مʙʱة مȄارॽɺ لةʶسل ʛʽʹʴت ʦʱي 
  خاص سعة ʛʷॽها في بʻضع ؗل مʨمل.  50ت 
  ائلʶفي ال ʧʽفʛʢال ʧح مʨʱاف والʺفʳوال ʅॽʤʻال ȑʛعʷب الʨʰف الانʛʡ ʛʺغǽ 
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 ئʢॼȃو ȑدʨʺل عȞʷǼ ائلʶخارج ال ȑʛعʷب الʨʰالان ʖʴʶǽ 
  ȑʛعʷب الʨʰائل في الانʶقاس ارتفاع الǽ h  
  ائلʶة ارتفاع الʛل في ؗل مʳʶȄات وʛل ثلاث مʨلʴاس لؔل مॽʁعاد الǽih 
 ةȄارॽɻلة الʶلʶل الʽالʴع مॽʺأجل ج ʧقة مǼاʶات الʨʢʵتعاد ال 
  العلاقة ʧة مʛي في ؗل مʴʢʶال ʛتʨʱة الʺॽʀ ʖʶʴت 

σ =  
ℎ 𝑑 𝑔 𝑟

2
 

  حʘʽ أن :
h  ائلʶل ارتفاعل الʲʺǽ  
r   ȑʛعʷب الʨʰالان ʛʢف قʸن  
d ائلʶافة الʲؗ  
g ةॽة الارضॽاذبʳارع الʶت  
  
  

 :اليʱول الʙʳائج في الʱʻل الʳʶت 
 

كʱȄʛʰات لʨرȄل 
  الʨʸديʨم
% ʜʽ ʛؗʱال  

 ih ارتفاع الʶائل
cm 

وسʢي 
 hالارتفاع 
cm 

 
1-N.m  

1h  2h  3h  
0.002            
0.004            
0.008            
0.016            
0.032            

            
  ةȄʛʱʽʺॽعللى ورقة مل ʦسʛن ʛʽلالة تغʙب ʛʢي للʺاء الʺقʴʢʶال ʛتʨʱال ʦॽʀ اتʛʽتغ ʧʽالعلاقة ب

ʜʽ مادة ʱȄʛʰؗات لʨرȄل الʨʸديʨم ʛؗت 
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 ʤة رقȁʙʱʯ5ال  
  

  اللʚوجة
  

 : تʙرʖȄ الʢالʖ على تʙʴيʙ اللʜوجة ȄʛʢǼقة سقȋʨ الʛؔاتالهʗف .1
 : جʺॽع الʺʨاد الʶائلة الʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

ة ʛؗʴه للʱابʳʱاس ʘʽح ʧائل مʶال ʜʽʺي تʱاصة الʵى الʺʶه( تǼاॽʶد  )درجة انʨوج ʧأ عʷʻوجة. وتʜاللǼ
Ȅʛʡ (ʝقة تʙʵʱʶم. حʱؔاك الʙاخلي بॼʡ ʧʽقات الʶائل أو بʧʽ جʯȄʜاتهالاما ॼʷǽه  ʨؗʱات (سʛؔال ȋʨسق 

ل أساسي على ॽʀاس سʛعة الȄʛʢقة ʚ ȞʷǼههوتعʙʺʱ لॽʁاس لʜوجة سائل يʱʺʱع بلʜوجة ʛʽʰؗة نॽʰʶا 
. وتʻʱاسʖ اللʜوجة عʶȞا مع درجة الʛʴارة سقȋʨ حॼʽʰات ʛؗوȄة صغʛʽة مʧ مادة صلॼة ما في الʶائل

  في الʨʶائل وʛʡدا في الغازات.
  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4

في  اً Ǽأنه القʨة الʱي إذا أثʛت في وحʙة الʺʶاحات مʧ سائل أحʙثॽɾ ʗه تغƞ  ʛʽ معامل اللʜوجةǽعʛف 
وتʙرج  F/S الॼʶʻة بʧʽ إجهاد القʟه ʧȞʺǽ أن ǽعʛف معامل اللʜوجة Ǽأنوحʙة معʙل الʛʶعة و ؗʺا 

  . 𝑣/∆𝑟∆  الʛʶعة
 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5

a. رجʙة مॽانة زجاجʨʢ50ة لاتقل أس ʦس  
b.  هʱوجʜل ʧʽʽتع ʖلʢǽ جʜسائل ل.  
c. ائمʶافة الʲؗ اسॽʁافة لʲؗ اسॽʁل 
d.  ॽقاتॽةم 
e.  رجةʙة مʛʢʶم  
f. لفة كʱʵات مʛالأ ʨار فʢةلاذقॽة ورصاصǽ  
g. اتʛؔال ʛʢف قʸاس نॽʁل ʛʱومʛȞॽم  
h. ارةمʛان حʜʽ 
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 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
 رجʙʺاس الॽʁʺج في الʜائل اللʶال ʖȞʶǽ 
  لʳʶافة وتʲؔاس الॽʁه مॽɾ ضعʨي ʦهثʱافʲؗ 
  ʧائل مʶح الʢرج الأولى تقع اسفل سʙʺاس الॽʁʺتان على الʜʽʺان مʱد علامʙʴ10-5ت  ،ʦس

 والʲانॽة Ǽالقʛب مʧ قاعʙته
 ʧʽʱالعلام ʧʽافة بʶʺتقاس ال 
  ʛʢف القʸة ذات نʛؔال Ȍقʶتr  ائلʶفي ال 
 ʧʽʱالعلام ʧʽور بʛʺة للʛؔقه الʛغʱʶت ȑʚال ʧمʜال ʧʽعǽ 
  العلاقة ʧوجة مʜالل ʖʶʴة:تॽالʱال 

𝜼 =  
𝟐

𝟗
 .

 𝒓𝟐(𝒅𝟐 − 𝒅𝟏)𝒈

𝒗
            (𝟏) 

  حʘʽ أن :
   ،ةȄارʳʱلة الʺʳابها في الʶح ʖʳȄاز وʨي بʱʻتها سʙوجة وواحʜمعامل اللr  ،ةʛؔال ʛʢف قʸن

𝑑ଶ  ةʛؔافة الʲك،  𝑑ଵ   افةʲائل، كʶال 𝑔  ةॽة الأرضॽاذبʳارع الʶت  
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 ʤة رقȁʙʱʯ6ال  
  

  جهاز الʃॻʠ الʦʷئي 
  

: تʙرʖȄ الʢالʖ على دراسة تغʛʽ الامʸʱاص الʹʨئي مع تغʛʽ الʨʢل الʺʨجي، ومع تغʛʽʽ الهʗف .1
ʜʽ ʛؗʱال 

 : جʺॽع الʺʨاد الʶائلة الʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

د الʸلॼة الʷفافة ، والʺʨالॽʁاس نفاذǽة أو انعȞاس الʺʴالʽلʙʵʱʶǽم مॽʁاس الʅॽʢ الʹʨئي ȞʷǼل شائع 
فإنها لʚا  الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الȄʨʽʴة ملʨنةالعʙيʙ مʧ ، و الʺʸقʨل أو الغازات، مʲل الʜجاج أو غʛʽ الʷفافة

 .تʺʟʱ الʹʨء الʺʛئي، وȃالʱالي ॽʀ ʧȞʺǽاسها
  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4

 ʧع مʛف ʨئي هʨʹال ʅॽʢاس الॽʀيʶॽʡاʻومغʛفي الؔهॽʢل الʽلʴʱاس الȞاس الؔʺي لانعॽʁالǼ ʦʱيه 
  .لʨʢل الʺʨجة ʱاǼعخʸائʟ انʱقال مادة ؗيʙرس و  وامʸʱاص الʹʨء

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
 ئيʨض ʅॽʡ اسॽʁم 
 ʙحʨم ʥʺوس ʛʢقǼ ʖʽأناب 
  نʨائي ملॽʺॽؗ لʨلʴم ʧرجة مʙʱم ʜʽاكʛʱة بȄارॽɺ لةʶسل 

 والʯفاصʻل: الȂʙʠقة .6
  ك لـʛʱȄة وॽائȃʛة الؔهǽʚغʱع الॼʻʺǼ هازʳصل الʨ5-2ي Șدقائ 
 ʛʢالʺاء الʺقǼ هʯومل ʖʽالأناب ʙأح ʚأخǼ ،ج الʺائةȄرʙت Ȍॼʹǽ 
  لʽالʴʺال ʙأحǼ لأʺȄو ʛب آخʨʰان ʚخʕجة يʨʺل الʨʡ ʛʽاص مع تغʸʱالام ʛʽفي حالة دراسة تغ

مʲلاً، تʛؔر العʺلॽة الʶاǼقة (ضȌॼ وॽʀاس ؗل مʛة)  450الʺʛʹʴة وȄقاس عʨʡ ʙʻل الʺʨجة 
 مʧ أجل أʨʡال مʨجॽة أعلى 

  جةʨʺل الʨʡ اص وʸʱالام ʧʽة العلاقة بȄʛʱʽʺॽعلى ورقة مل ʦسʛت 
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 ʺॽʀ لʳʶاص.تʸʱى للإمʺʤة العʺॽʁقابل الǽ ȑʚجي الʨʺل الʨʢة ال 
  ȑʚجي الʨʺل الʨʢال ʙʻهاز عʳال Ȍॼʹǽ ʜʽ ʛؗʱة والॽاصʸʱالام ʧʽأجل دراسة العلاقة ب ʧم

 ǽقابل أعلى امʸʱاص.
  ʧم (لʨلʴʺة للॽاصʸʱاس الامॽʀو ،ʛʢهاز مع الʺاء الʺقʳال Ȍॼض) ات الأولىʨʢʵر الʛؔت

 أجل جʺॽع الʛʱاكʜʽ الʺʛʹʴة.
  

 ؔالي:تʱول الʙʳالǼ ائجʱʻال ʖʱ 
  

#  ʜʽ ʛؗʱال  
N 

  الامʸʱاصॽة
%  

1      
2      
3      
4      
5      
6      
      
      
      
  ʜʽ ʛؗʱة والॽاصʸʱالام ʧʽالعلاقة ب ʦسʛت 
  ʛʽب ʗȄʛʰعلاقة لام ʧمLambert Beer :فاءʢاب معامل الانʶح ʧȞʺǽ انيॽʰال ʦسʛال ʧوم 
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𝐿𝑜𝑔 
𝐼଴

𝐼
= 𝑘 . 𝑐 . 𝑙                    (1) 

  حʘʽ أن :
𝐼଴   ،اردʨعاع الʷة الʙش𝐼   ،ʚافʻعاع الʷة الʙشC   ،ʜʽ ʛؗʱال𝐾  فاءʢمعامل الان،  𝑙   ʥʺس

  الॼʢقة الʱي اجʱازها الʜʴمة.
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 ʤة رقȁʙʱʯ7ال  
  

  اسʗʳʯام الʴʸعʙ الʙʲارॻɾ ȏاس تغʙʻ الʠاقة الʙʸافȖ لʯفاعلات الʯعʗيل
  

 تغʛʽ الʢاقة الʺʛافȘ لʱفاعلات الʱعʙيل: تʙرʖȄ الʢالʖ على ॽʀاس الهʗف .1
 : جʺॽع تفاعلات الʱعʙيلالʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

بʱغʛʽ في الʢاقة ʤǽهʛ عادة على شȞل تغʛʽ في ؗʺॽة الʛʴارة (أما تʨلʙʽاً، تʛʱافȘ الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة 
 Ȍضغ ʙʻث عʙʴǽ ȑʚاقة الʢال ʛʽعلى تغ Șلʢǽ .(اصاʸʱأو ام ʛʽفاعل أو تغʱارة الʛح ʦاس ʗثاب

  انʱالॽʰة الʱفاعل.
 ʛʽتغ ΔH  نʨȞॽɾ :الإشارة ʖجʨالم ʟʱʺǽ ارةتفاعلʛʴ. 
 ʛʽتغ ΔH  نʨȞॽɾ :الإشارة ʖارةسالʛʴارد للʡ تفاعل. 

 ȑافقة لأʛʺارة الʛʴة الॽʺؗ ʛʽة مع تغॽʰالʱالان ȌॼتʛالعلاقةوتǼ ائيॽʺॽؗ تفاعل    Δ𝐻 =  −Δ𝑄 

  الʛʴارة عادة مʧ العلاقة: وʖʶʴȄ الʱغʛʽ في ؗʺॽة
Δ𝑄 = 𝑚 . 𝑐 . Δ𝑇         (1) 

  الفʛق في درجة الʛʴارة  Δ𝑇الʶعة الʛʴارȄة،   ʱؗcلة الʺادة،    mحʘʽ أن: 
  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4

  ،هي مقʙار تغʛʽ سʨʵنة الʦʶʳ أو بʛودته درجة الʛʴارة، أما ؗʺॽة الʢاقة الʛʴارȄةهي  الʛʴارة
 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5

 لʨلʴم NaOH   1  لʨم 
  لʨلʴمHcL     1 لʨم 
  ʛعʶم 
  ارةʛان حʜʽم 
  ʛʷॽمل  200ب 

 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
6-1 :ʙعʴʸة للȂارʙʲعة الʴاس الॻɾ  

  ʚخʕارة  100يʛʴل درجة الʳʶوت ʛعʶʺضع في الʨȄالʺاء و ʧ1مل مT 
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  ʚخʕارته  100يʛل درجة حʳʶوت ʛʷॽفي ب ʧماء ساخ ʧ2مل مT 
  ازنʨʱارة الʛل درجة حʳʶوت ʛعʶʺلل ʧاخʶاف الʺاء الʹǽeqT 
  اردॼالʺاء ال ʧارة لؔل مʛʴة الॽʺؗ في ʛʽغʱال ʖʶʴǽΔ𝑄ଵ  ʧاخʶوال ،Δ𝑄ଶ   ʧم

 1العلاقة 
  اردॼوال ʧاخʶة للʺاء الॽʺؗ في ʛʽغʱال ʧʽالفارق ب ΔQ = |Δ𝑄ଶ| − |Δ𝑄ଵ|  لʲʺǽ

الʶعة الʛʴارȄة للʺʶعʛ مʧ كʺॽة الʛʴارة الʱي امʸʱها الʺʶعʛ، وȃالʱالي ʧȞʺǽ حʶاب 
 العلاقة:

𝐶" =
Δ𝑄

Δ𝑇
 =    

Δ𝑄

൫𝑇௘௤ − 𝑇ଵ൯
        (2) 

  ॻɾاس تغʙʻ الʠاقة الʙʸافȖ لʯفاعلات الʯعʗيل: 6-2
  ʚخʕ50ت  ȑʨل القلʨلʴʺال ʧارته  1مل مʛل درجة حʳʶل وتʨ1مT 
  ʚخʕي  50تʹʺʴل الʨلʴʺال ʧارته  1مل مʛل درجة حʳʶل وتʨ2مT 
  ارةʛʴل درجة الʳʶوت ،ʛعʶʺال ʧʺض ʠعॼعʹهʺا الǼ لان إلىʨلʴʺاف الʹǽ

 .  eqT   الʻهائॽة   
  لافʱ1 في حال اخT  ʧ2 عT   ابي لهʺاʶʴال Ȍسʨʱʺال ʖʶʴǽT 
  العلاقة ʧفاعل مʱال ʧة عʳاتʻارة الʛʴة الॽʺؗ في ʛʽغʱال ʖʶʴǽ 

Δ𝑄 = (100 × 1 + 𝐶ᇱᇱ). ൫𝑇௘௤ − 𝑇൯            (3) 
  ة الـ  3العلاقةʙاحʨارة بʛʴة الॽʺؗ ʛʽي تغʢتعCal  
  العلاقة ʧاتج مʻب الʛʹǼ لʨʳة الʙاحʨارة بʛʴة الॽʺؗ ʛʽتغ ʖʶʴǽ3  4.18بـ  
 ʛل حʺʹي آخʨلʴأجل م ʧقة مǼاʶات الʨʢʵتعاد ال 
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 ʤة رقȁʙʱʯ8ال  
  

 Iسʙعة الʯفاعل 
  دراسة سʙعة تفاعل تʙʻʮؕ ʕʲتʕʻ الʦʶديʦم مع حʞʸ ؕلʦر الʸاء 

  
ʜʽ  أثʛسʛعة الʱفاعل وتʙʴيʙ ثابʗ ورتॼة الʱفاعل ودراسة : تʙرʖȄ الʢالʖ على ॽʀاس الهʗف .1 ʛؗʱال ʛʽتغ

 .على سʛعة الʱفاعل
 : جʺॽع الʱفاعلات الʱي ʧȞʺǽ مʛاقʱʰها لʨنॽاً الʱʸال .2
 : الʗʮʸأ العام .3

ʜʽ الʺʨاد الʺʱفاعلة و  سʛعة الʱفاعل أو معʙل سʛعة الʱفاعل ʛؗفي ت ʛʽغʱل الʙمع ʨور هʛة مع مʳاتʻال
ʧمʜال .  

  وتقاس سʛعة الʱفاعل بʙʴʱيʙ زمʧ اخʱفاء أحʙ مʨȞنات الʱفاعل و ʣهʨر أحʙ نʨاتج الʱفاعل.
ʜʽ  اعل:على سʛعة الʱف ʕثʱʛي تالعʨامل ال ʛؗʱفا (الʱعة الʛس ʧم ʙȄʜارةعل)، يʛʴاد ، درجة الʨʺعة الॽʰʡ
 .لعʨامل الʺʶاعʙة سʨاء ؗانʗ مʢॼʲة أو مʴفʜة، االʺʱفاعلة

  :الʯعارʃȂ والʠʶʸلʲات .4
  رتॼة الʱفاعل: تʺʲل عʙد الʯȄʜʳات الʙاخلة في الʱفاعل

 الأجهʚة والأدوات الʗʳʯʴʸمة: .5
 ʛʷॽب 
 يʻزم ʗقʨم 
 ورقة 
 لʨلʴ3   أم  مO2S2Na    بتركيز N 1 
  لʨلʴمHcL   ʜʽ ʛؗʱ1ب N 
 ارॼʱاخ ʖʽأناب 
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 الȂʙʠقة والʯفاصʻل: .6
  

   :O + S2+ H 2NaCl + SO2  →+ 2 HCl  3O2S2Na↓معادلة الʱفاعل          
  

ʜʽ الʺʨاد الʺʱفاعلة ʛؗاًمع تǽدʛʡ ًاॼاسʻت ʖاسʻʱفاعل تʱعة الʛس  
𝑣 ∝  [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]௔. [𝐻𝑐𝑙]௕           ⟹      𝑣 = 𝑘 [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]௔ . [𝐻𝑐𝑙]௕ 

 
𝑣 ∝  

ଵ

௧
          ⟹      𝑣 =  ∆𝑠 .

ଵ

௧
            

𝑣 =  
1

𝑡
  =   𝑘  [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]௔. [𝐻𝑐𝑙]௕ 

  

𝐿𝑜𝑔 
1

𝑡
 =   𝐿𝑜𝑔 𝑘 +   𝑎   𝐿𝑜𝑔 [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ] + 𝑏  𝐿𝑜𝑔 [𝐻𝑐𝑙]  

 ʨوه ʙواح ʛʽʽغʱم ʛʽʽفاعل و تغʱاخلة في الʙات الʛʽغʱʺؗل ال ʗʽʰʲت ʦʱة يȃʛʳʱه الʚفي ه
ʜʽ ʛؗت𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ  فاعلʱعة الʛه على سʛʽʽتغ ʛدراسة أث ʦʱʱس ʘʽح  

  وȃالʱالي تʕول الʺعادلة الأخʛʽة إلى الȞʷل:
𝑘ଵ = 𝑘 [𝐻𝑐𝑙]௕ 

𝐿𝑜𝑔 
1

𝑡
  =   𝐿𝑜𝑔 𝑘ଵ +   𝑎 𝐿𝑜𝑔 [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]  

     ʦॽʁʱʶل معادلة مʲʺوهي ت𝑌 = 𝑎 𝑋 + 𝑏     
  مʨديʨʸال ʗʽتʛʽʰؗ ʗʴت ʧرجة مʙʱم ʜʽاكʛفاعل مع تʱال ʧزم ʧʽعȄالي وʱول الʙʳال ʦʤʻي 

  5  4  3  2  1  رقʦ الʺȄʜج
 ʦʳح𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ   3cm 5  4  3  2  1  

  3cm 3  4  5  6  7    الʺقʛʢحʦʳ الʺاء 
 ʜʽ ʛؗت𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ     (N)           

            زمʧ الʱفاعل     (ثانॽة)

𝑣 =  
1

𝑡
           

𝐿𝑜𝑔 [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]           

𝐿𝑜𝑔 
1

𝑡
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  الـ ʜʽ ʛؗت ʖʶʴǽ𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ    Șʽʰʢʱ1ب.V1N.V= N 
  لاتʨʴت ʧʽالعلاقة ب ʦسʛت𝐿𝑜𝑔 

ଵ

௧
       ʛʽغʱب𝐿𝑜𝑔 [𝑁𝑎ଶ𝑆ଶ𝑂ଷ]    

  ʘالʲع الȃʛقع في الॽس ʦسʛأن ال Ȏيلاح 
  فاعلʱة الॼل رتʲʺǽ ʦॽʁʱʶʺل الʽمa 
  لʲʺǽ ʖʽاتʛʱر الʨʴع مع مʡقاʱة الʢونق𝐿𝑜𝑔 𝑘ଵ 

  
  
  
  

 الʙʸاجع:
 Essential book (text books FAST track in Physical pharmacy, David Attwood and Florence 
 Aulton, Michael E. Pharmaceutics: The Science of Dosage Form Design. 2 nd ed 

Churchill, 2012. 
 Cherng-Ju Kim, Advanced pharmaceutics “Physicochemical principles” CRC press, 2010. 
 University of the Sciences in Philadelphia, ed. Remington: The Science and Practice of 
 Pharmacy. 21 st ed. Lippincott, 2015 
 . Agarwal S.P , Khanna R Physical Pharmacy ed. CBS Publishers and Distributers, st1 ed. 

CBS Publishers and Distributers, 2002 
 Alfred N. Martin. Physical Pharmacy. 4th ed. Lea & Febiger, 1996 

 الصيدلة جامعة دمشق ، الدكتور محمد نبيل الشريف، الدكتور وريد خياطة الكيمياء الفيزيائية، كلية  
 

 


