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:  على التفاعلpHالـ تأثير

كللحيثالتفاعلاتسرعةوالأدويةتخربعلىالمؤثرةالعواملأكثرمنهو
مراعاةمع،الأعظميالثباتpHبـتدعىpHـللقيمةمحضرةدوائيةمادة

الثابتية

pHاختيار الـ 
. عامل معقد 

:يالحمضي القلوي النوعالتحفيز

الشكلملائمةوالعلاجيةوالفعاليةوالانحلاليةالثباتية
يالصيدلعلىيجبالتيالمعلوماتأهممنوهيالصيدلاني
.ضمنهاالدواءلتحضيروتحديدهامعرفتها

شواردتركيزعلىحدودهمنحدأيفيالتفاعلسرعةقانوناحتوىإذا
التفاعلأنعلىيدلهذامعا  كليهماعلىأوالهيدروكسيلشواردأوالهيدروجين

.نوعيقلويأوحمضيلتحفيزيخضع



-OHوالهيدروكسيل+Hالهيدروجينبشواردتتأثرالتفاعلسرعةلأننوعي

.حصرا  
لشوارددعائفالتحفيزالهيدروجينشواردنسبةفيارتفاعا  لديناكانإذا

.نوعيحمضيتحفيزأيالهيدروجين
لشواردائدعفالتحفيزالهيدروكسيلشواردنسبةفيارتفاعا  لديناكانإذا

.نوعيقلويتحفيزأيالهيدروكسيل
الـpHوكسيدالهيدر والهيدروجينبشواردتحفيزلديناإماأنهأيمعتدلة

.تحفيزيوجدلاأومعا  
هيالنوعيالقلوي-الحمضيبالتحفيزتتخربالتيالمركباتأكثرإن

(نسللينالب)أميديرابطعلىالحاويةالمركباتو(الأسبيرينمثل)الأستيرات
.(الكلورامفيناكولمثل)الالدهيدات



:الثبات الأعظميpHكيف نتمكن من معرفة 

ندرسحيثالعمليةالطريقةهيالأعظميالثباتpHعلىللحصولالطريقةإن
فيمثلا  (17)ومختلفةمتزايدةpHقيمذاتموقيةمحاليلفيالدواءتخرب

الموافقةkونحسبالقلويةالأوساطفي(712)أوالحمضية،الأوساط
LogkعندهاتكونالتيpHقيمةنأخذوLogkوpHقيممنقيمةلكل

الأعظميالثباتpHهيفتكون(يمكنماأبطأالتفاعلأي)يمكنماأخفض

.الثبات الأعظميpHليس دائما  يمكننا تحضير الدواء لدى : ملاحظة



إثــــراء
بعضهمالمضافتيندوائيتينمادتينالمرضىبإعطاءيخطئونالصيادلةبعض
لإحدىيمكنإذبها،المحضرتينالأعظميالثباتpHبقيمةاختلافهمارغم

.لثباتهاالمناسبةpHالـقيمةتغيرعندتتخربأنالمادتين
والمعدةفيبيتخر لأنهالفمطريقعنيعطىلاالبنسلين)البنسلينمادة:فمثلا  
pHأميديرابطيحتويلأنه5.5لهالأعظميالثبات(NH2-C=O)يتخرب
أخرىدوائيةمادةمعمزجهافعند5.5منأقلفيهاpHيكونالتيالأوساطفي

.الدوائيةالموادمزجيجبلالذلكستتخرب



:في حال كان الاستر موجود في وسط موَقّى.   1

K [E]= السرعة 

(:لالهيدروكسيألغينا تأثير شوارد )في حال كان الوسط حمضيا  .    2

K=السرعة:القانونيكون [Ester] [H+]
ثابتا  يزهاتركنعتبرلذاكبيرةالهيدروجينشواردفكميةحمضيالوسطأنوبما
Kappجديدةثابتةلديناوينتج = K1 [H+]

التي،الإستراتهيالقلويالحمضيبالتحفيزتتخربالتيالأدويةأشهرمن
شواردوجودبويتعلقكماالإستربتركيزيتعلقالأولىالرتبةمنبتفاعلتتخرب

H+وOH-الاسترلحلمهةالعامالقانون:

K [E] [H+] [OH-]= السرعة 

لهيدروكسيأي لا يحتوي شوارد هيدروجين أو 



: ويصبح القانون 
Kapp= السرعة  [Ester] 

.الأولى الكاذبةوالتفاعل من الرتبة 
 بأخذ لوغاريتم طرفي العلاقة:

Log Kapp = log K1 + log [H+] = log K1 -pH

 وبرسم العلاقة بينpH وlog Kapp ينتج لدينا خط مستقيم لا يمر من
1-ميله ثابت المبدأ و 

(وسط حمضي)الوسط pHويوضح الرسم كيف أنه بانخفاض 
𝑳𝐨𝐠 𝑲𝒂𝒑𝒑

pH

-1 تزداد )log Kappترتفع قيمة  
ربالتخو يكون ( سرعة التفاعل

.كبيرا  



:(الهيدروجينشواردتركيزألغينا)قلويا  الوسطكانحالفي.3
:القانونويكونمرتفعا ،الهيدروكسيلشواردتركيزيكون

K[E] [OH-]= السرعة

ثابتا  ركيزهاتنعتبرلذاكبيرةالهيدروكسيلشواردفكميةقلويا  الوسطأنوبما
Kapp:جديدةثابتةلديناوينتج = K1.[OH-]

Kapp=السرعة:القانونيصبحو * [Ester]

.الكاذبةالأولىالرتبةمنالتفاعلو



:بأخذ لوغاريتم طرفي العلاقة
Log Kapp = log K2 + log [OH-]

:[-OH]و [+H]تركيز ولدينا علاقة ثابت التشرد الذاتي للماء التي تربط بين 
Kw = [OH-].[H+]

[OH]=
𝐊𝒘

[𝐇+]

: نعوض 
Log Kapp = log K2 + log Kw- log[H+]= log K2Kw +pH

ذا رسمنا العلاقة بين  1+ميله ينتج مستقيم لا يمر من المبدأ log Kappو pHوا 
.التخربيزداد pHقيمة الـ ارتفاعنلاحظ أنه عند 



pHا  تقريبتكونالمستقيمينتلاقينقطة
.الأعظميالثبات
ءدواأيتخربعننتحدثعندماعامبشكل

:نالدييكونالقلويةأوالحمضيةبالأوساط

𝑳𝐨𝐠 𝑲

pH

-1 +1

pHالثبات الأعظمي لـ 

K0:الـعنالمستقلةالأخرىالمحفزاتبتأثيرالتخربثابتةpH(،المحل...)
KOH:الهيدروكسيدشواردبتحفيزالتخربثابتة.
KH:الهيدروجينشواردبتحفيزالتخربثابتة.
Kapp:جميعهاالمحفزاتتخربثوابتمجموعالتخربثابتة.
K:أساسيةمادةبوجود.

Kapp = K0 + KOH + KH + K



لهاتتعرضالتيالتحفيزاتانواعهيما
:التاليةالمواد
المادةتخضع:الخطمن

يخضعثمنوعيحمضيلتحفيز
ثمpHعنمستقلةأخرىلمحفزات
.نوعيقلويلتحفيزتخضع

:مثال

𝑳𝐨𝐠 𝑲

pH

تحفيز حمضي
نوعي 

تحفيز قلوي 
لا علاقة نوعي

PHـ لل

𝑳𝐨𝐠 𝑲

pH

تحفيز حمضي نوعي / PHتحفيز مستقل عن الـ 

-1

𝑳𝐨𝐠 𝑲

pH

PHتحفيز مستقل عن الـ / تحفيز قلوي نوعي 



:مخطط حلمهة الأسبيرين

:pHنلاحظ من المخطط عند الـ 
1  .  يوجد تحفيز حمضي نوعي: 2.6
3 7    :عن الـ مستقلالتخربpH

.فالتحفيز قلوي نوعي1+مستقيم ميله : 7بعد 
2.6  :pHالثبات الأعظمي للأسبرين.

𝑳𝐨𝐠 𝑲

pH

2.6 73



:امالتحفيز الحمضي القلوي الع

لويةقأوحمضيةصفةلهاالتفاعلسرعةعلىالمؤثرةالشواردتكونعندما
.OH-أوH+شواردليستولكنها
pHندعالمحلولعلىللمحافظةالصيدلانيةالنظممعظمفيالوقاءاتتستخدم
ملحه،معضعيفحمضيحويمحلول)الوقاءمكوناتلأحديمكنومحددة

قيويالأساسعلىالحمضنسبةعلىويحافظملحه،معضعيفأساسأو
اعلالتفأننقولعندهاالتحفيزفيتتدخلأن(الوسطpHتغيراتمنبذلك

ةالمحفز المركباتتكونحيثعام،قلويأوعامحامضيلتحفيزيخضع
.الهيدروكسيلأوالهيدروجينشواردليستولكنقلويةأوحامضة



امضةحالمحفزةالمركباتتكونحيثعام،قلويأوعامحامضيلتحفيزيخضع
.الهيدروكسيلأوالهيدروجينشواردليستولكنقلويةأو
شاردةليستلكنوقلويةشاردةوجودعنناتجا  التخربيكونعندما-

.عامقلويالتحفيزيدعىالهيدروكسيل
شاردةليستلكنوحمضيةشاردةوجودعنناتجا  التخربيكونعندما-

.عامحمضيالتحفيزيدعىالهيدروجين

. ية شاردة الخلات وشاردة الفوسفات هي شوارد قلو : ملاحظة 

فيخربالتمنأكبرالعامةالحمضيةأوالقلويةبالأوساطالتخريبيكونأحيانا  
.النوعيةالحمضيةأوالقلويةالأوساط



وقاءفيالحلمهةسرعةفإنstrepozetocinحلمهةعند:فمثلا  
ذلكيعزىو،النوعيالقلويالتحفيزفيالمتوقعةالسرعةعنتزيدالفوسفات

.الفوسفاتبشواردالعامالقلويالتحفيزإلى



:ملاحظة

_ القلوي الخط البياني الذي يميز التحفيز
.الحمضي العام

عن خط مستقيم ميله سالب ثابت مختلف•
.في التحفيز الحمضي العام( 1-)الـ 

خط مستقيم ميله موجب مختلف عن الـ •
.في التحفيز القلوي العام(  1)+

(تحفيز قلوي عام : )مثال 

(:خلات+ حمض الخل ) في وقاء خلات ( B1فيتامين )التياميندراسة تخرب 

امتحفيز قلوي ع

عيتحفيز قلوي نو 



لهاكتكونالوقاءاتمنسلسلةتعيينتم
الحمضإلىالملحنسبة)واحدةpHذات
مكوناتتركيزبزيادةحُضرتولكنها،(ثابتة

ندعيتأثرلمالتيامينأنوجدوقدالوقاء،
pH= 3.6(pHأيمنخفضةحمضية

غيرفالخلاتللحمضالأكبرالتركيز
.

.. وي عامعائد لتحفيز شوارد الخلات فهو تحفيز قلالتيامينإن تخرب : الخلاصة

سرعة التفاعل

رد تركيز شوا
الخلات 5.7

5.2

3.6

عندماأي،(خلاتيوجدلالأنهالملحتركيزتغيرمعنهائيا  لايتغيرفالتخربموجودة
فإنالمرتفعةpHالـقيموعندالخل،حمضمنأساسيبشكلمشكلا  الوقاءكان

الخلاتةشاردفإنالحالةهذهفيوالخلاتتراكيزمعمباشربتناسبتزايدتالسرعة
(PH=5ربوالتخالتخربيزدادالوقاءتركيزازدادوكلماخلاتتشكلعندأيعالية

.عامقلويحفازهي(الخلاتلشواردعائد



:ملخص لما سبق
و قلويةالتحفيز الحمضي القلوي يعني أن تخريب الدواء يحدث في أوساط حمضية أ.
 إذا كان أحد حدود عبارة السرعة شوارد هيدروجين أو نوعيا  يكون التحفيز

.هيدروكسيل
 وجين أو شوارد هيدر ليستو يكون التحفيز عاما  إذا كانت الشوارد حمضية أو قلوية

.هيدروكسيل
 العلاقة بينlogKapp وpH 1-هي خط مستقيم ميلهالنوعيفي التحفيز الحمضي
 العلاقة بينlogKappوpH1+في التحفيز القلوي النوعي هي خط مستقيم ميله
 نقطة التقاء الخطين السابقين تقريبا  هيpHالثبات الأعظمي.
  العلاقة بينlogK وpH ن الـ خط مستقيم ميله مختلف عالعامفي التحفيز القلوي

+1.



: تأثير المحل

أنهيثحكصيادلةلناهامأثر(...،غليكولإيتلينالبولي،الإيتانول)للمحل
سطحي،رتوت]الفيزيائيةالثوابتمنويغيرالنشطالمعقدفعاليةمنيغير

أثيرتولدراسةالأدوية،تحضيرعملياتفيكبيردوروله[..،pKaلزوجة،
:أمورلثلاثةسنتطرقالمحل
(الداخليةالضغوط-الانحلاليةعامل)المحلقطبية.
للوقاءالشارديةالقوة.
(رديةالشاالمادةشواردعزلعلىالمحلقدرة)الكهربائيالعزلثابتة.



قطبية المحل

:الكيميائيةالتفاعلاتسرعةعلىكبيربشكلالمحلقطبيةتؤثر
(ΔSA + ΔSB – ΔS

* )LogK = log K0 + constant 

:هودراستنافييهمناالذيالحدولكن
(ΔSA + ΔSB – ΔS

*)
:حيث

S:(الانحلالية)القطبيةمعامل.
A ,B:المتفاعلةالمواد.

S*:(التفاعلناتج)النواتجليعطييتفككالذيوهوالنشطالمعقد.
SA =(S-SA)2:وهوالعاملهذازادالقطبيةزادتكلما(الانحلالية)القطبيةمعامل

.SAالمتفاعلةالموادمنالأولىالمادةوقطبيةSالمحلقطبيةبينالفرقيساوي



SB =(S-SB)2:المحلقطبيةبينالفرقيساويSمنالثانيةالمادةوقطبية
.SBالمتفاعلةالمواد

S* =(S-S*)2:المحلقطبيةبينالفرقSناتج)المنشطالمعقدوقطبية
S*(التفاعل

oالقيمةفتكونالمتفاعلةالموادلقطبيةمشابهةالمحلقطبيةكانتإذاS-SA=0
=S-SBو .التفاعلسرعةلإنقاصيؤديمما*Sقيمةوتكبرو0
oكونفت(الناتجةالمواد)النشطالمعقدلقطبيةمشابهةالمحلقطبيةكانتإذا

.التفاعلسرعةلزيادةيؤديمماSBوSaقيموتكبرS-S*=0القيمة
oذافهالناتجةالموادقطبيةعنبعيدةالمحلقطبيةكانتإذاذلكمنوالعكس

.التفاعلسرعةلإنقاصيؤدي



: نستنتج القاعدة الهامة 
المحل يسرع التفاعل الذي يعطي نواتج قريبة من طبيعته 

يسرعاللاقطبيوالمحلقطبية،نواتجيعطيالذيالتفاعليسرعالقطبيفالمحل
.قطبيةلانواتجيعطيالذيالتفاعل

التفاعللديناA+B  CكانتفإذاCمنقطبيةأكثرA, Bالمحلينفأي
؟؟البنزنأمالماء:التفاعللتثبيطنستخدمالتاليين

.الماءمنقطبيةأقللأنهالبنزننستخدم:الحل
كانتإذاCمنقطبيةأقلA,Bالدي:التفاعللتسريعنستخدمالمحلينفأي

؟؟البنزننتروديأمأوكسان
.بنزننتروالديمنقطبيةأقللأنهأوكسانالدينستخدم:الحل

هام

مثال



: تذكرة 
NO, OHالمواد القطبية هي التي تحتوي زمر الـ 

ت ليعطي خلا( الإيتانول)الايتيلييتفاعل بلا ماء حمض الخل مع الكحول :مثال
:التفاعل بوجود أكثر من محل وكانت النتائج، أجريناالايتيل

K المحلالقطبية عامل50عند درجة الحرارة
الهكسان7.3الأسرع0.0119

0.01138.6CCl4(رباعي كلور الفحم)
البنزنكلور 0.00539

كلوروفورم9.3
البنزن9.2

نتروبنزن0.002410
التفاعل؟؟لتسريعالمحلاتهذهبينالمناسبالمحلهوما
كثرأوالحموضفالأغوالالناتجةالموادمنقطبيةأكثرالمتفاعلةالمواداننلاحظ)

.الهكسانوهوقطبيةالأقلهوالمناسبالمحلفيكون(الإستراتمنقطبية



Dielectric constantثابتة العزل الكهربائي  
بعادهاالشواردخلخلةعلىالقدرةهي ملكتالتيالمحلاتمنوالماءبعضها،عنوا 
،فقطةالشارديالتفاعلاتسرعةفييؤثرالعاملوهذاعالية،كهربائيعزلثابتة
رعةسعلىلهتأثيرولا.الشارديةغيرالتفاعلاتسرعةعلىتأثيرلهوليس

.الشارديةغيرالتفاعلات

Log K = Log K0 -
𝐙𝐚𝐙𝐛

 :حيث
K:السرعةثابتة

K0:جدا  منخفضةلهالكهربائيالعزلثابتةمحلفيالسرعةثابتة.
Za:الدوائيةالجزيئةتحملهاالتيالشحنة.
Zb:يائيةالكيمالتفاعلاتحالاتفي)المهاجمةالجزيئةتحملهاالتيالشحنة

(المتفاعلةالموادتحملهاالتيالشحناتZbوZaتكوندوائيةالغير
:للمحلالكهربائيالعزلثابتة.

:التاليةالحالاتفلنناقش



: الحالة الأولى 

شحنتهادواءجزيئة)الشحنةمتعاكسةشواردبينيحصلالشارديالتفاعلكانتإذا
.Zaالمقدارشحنةأنأي:(الهيدروكسيلشواردتهاجمهاموجبة ZBسالبة،تكون
بينللعلاقةالممثل(المبدأمنيمرلا)المستقيمميلفيصبح(-)إشارةتسبقها

log K𝟏و

𝜺
موجبا  

Za. ZB>0 ,0الميل< 
((εمع تناقص Kتزداد )) 

𝟏بازدياد )εتزداد السرعة بنقصان ثابتة العزل -

𝜺
)

 𝟏 𝜺

Log K

ةالشوارد المتعاكس



:الحالة الثانية 
سالبةءدواجزيئة)الشحنةمتماثلةشواردبينيحصلالشارديالتفاعلكانتإذا

.ZAالمقدارشحنةأنأي:(المعادنذراتتهاجمها ZBتسبقهاموجبة،تكون
logبينللعلاقةالممثلالمستقيمميلفيصبح(-)إشارة K𝟏و

𝜺
سالبا  

Za. ZB>00الميل>
((εازديادمعKتزداد))

𝟏بنقصان)εالعزلثابتةبازديادالسرعةتزداد

ε
)

 𝟏 𝜺

Log K

ةالشوارد المتماثل

:نستنتج

.تة العزلالشوارد المتعاكسة تعطي علاقة عكسية، فتزداد السرعة مع نقصان ثاب-1
.لعزلالشوارد المتماثلة تعطي علاقة طردية، فتزداد السرعة مع ازدياد ثابتة ا-2



:الحالة الثالثة 
حالةرتعتبموجبةأوسالبةشواردقبلمنوهوجمتمعتدلةالدواءجزيئةكانتإذا

.متعاكسةشوارد

( :1)مثال
نستعملالمحلينفأي،هيدروكسيلوشاردةصوديومشاردةبينتفاعللديناكانإذا

؟البنزنأمالماءالتفاعل؟سرعةلزيادة
.صغيرةلهالكهربائيالعزلثابتةلأنالبنزننستعمل

( :2)مثال
الوسطهوما،هيدروكسيلوشاردةقلويوسطفيالأسبرينبينتفاعللديناكانإذا

؟(التفاعلتسريعوليس)للثباتالمناسب
.صغيرةالكهربائيعزلهثابتةوسطنستعمل



( :3)مثال

محلاتيجمز فيتخربهدرسناحمضي،محلولفي(معتدلةجزيئة)الغلوكوزيتخرب
ضافةالماءفيبوضعه :لاحظنافمختلفة،بنسبمرةكلفيللماءأوكسانالديوا 

تزدادوبالتاليللماء،الكهربائيالعزلثابتةتقلأوكسانالدينسبةزيادةعند
.الغلوكوزتخربسرعة

الأمثلة السابقة هامة 
هام جدا  :مثال

(حاسالنبشواردبغزارةيتخرب)النحاسشواردتهاجمهسالبةشحنةيحملدواء
؟الهكسانأمالماءاستخداميفضل

. نستخدم المركب الذي له ثابتة عزل عالية
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h-1

ثابتة العزل الكهربائي
100للمحل بدرجة حرارة 

النسبة المئوية للدي
أوكسان

4,58550%

4810%

3530%

10,302250%

.ابتة العزلهذا التفاعل يسلك سلوك الشوارد المتعاكسة وتزداد سرعته بتناقص ث



عندبالتاليو (طاقة)فوتوناتعنعبارةفهوالكيميائيةالتفاعلاتيسرعالضوءإن
وبالتالييةالحركطاقتهاوتزدادطاقةالدوائيةالجزيئاتستكتسبلهالدواءتعرض
رىأخجهةومنجهةمنالفعالةالتصادماتمعهاوتزدادالتصادماتعددسيزداد
.التنشيططاقةتملكالتيالجزيئاتعددسيزداد

:تأثير الضوء على التفاعل 

رتونية،الكالعبواتفيإبقاءهادوما  ويجبعاتمةعبواتفيالأدويةتحفظ:لذلك
نممصنوعةغيروالحرارةعنمعزولةالمنزليةالصيدليةتكونأنويفضل
.البلور



لضوئياالتركيبتفاعلمثلالضوءوجودبدونتحدثلاتفاعلاتهناك•
أشعة))CO2وغازالماءمنانطلاقا  السكرياتخلالهمنينتجوالذي

.((وئيالضالتركيببعمليةتقومالتيهي(البنفسجيةفوق)UVالـ
الـوجودبالهيروغسترولدالفيتامينطليعةيحولللشمسالتعرضإن•

UVلكنو العظامعلىالكالسيوميثبتبدورهوالذيدالفيتامينإلى
متصيلأنهالزجاجوراءمنيكونلاللشمسالتعرضأنالانتباهيجب

.البنفسجيةفوقالأشعة



.الأكسدة–الحلمهة:الأدويةلهاتتعرضالتيالتخرباتأنواعأكثرمن
.ا بعدسنأخذها فيموالتفككاتوهناك أنواع أخرى مثل التفاعلات الجرثومية 

:الحلمهة

:تفاعل الماء مع
(اسبرين–ايتيلخلات)الأستر
 (الكلورامفينيكول-البروكائين-البنسلين)الأميداتأو مع
أو مع أملاح الحموض الضعيفة أو أملاح الأسس الضعيفة.

لب الأدوية كون أغوالأميديةالأستريةالروابط الحلمهةويهمنا في الصيدلة تفاعلات 
.أميداتأو استرات

:ومن أشهر الأدوية التي تحوي رابط استري الأسبيرين

تخرب وثبات المواد الدوائية 



:الأسبرينحلمهةتفاعل 

مناعلتفهووالصفصاف،حمضوالخلحمضيتشكلالأسبيرينتحلمهعند
.وكسيلالهيدر أوالهيدروجينبشواردلتحفيزيخضعأنيمكنوالأولىالرتبة

:ملاحظة
pH 6الثبات الأعظمي للرابط الأستري ثابت أقل من.
pH 6-7الثبات الأعظمي للرابط الأميدي ثابت أعلى من.

+↔



:الحلمهةطرق الحماية من 
وعندبالتثليجمجفف،"جاف"الماءمنهمسحوبيكونبشكلالدواءوصف-1

.نحلهالاستخدام
بعيدا  ويةالأدهذهوتحفظ،(مثلا  الأطفالشرابات)بودرةبشكلالدواءصرف:مثال

.الرطوبةعن
.حلهامنأيام10فترةبعدالأدويةهذهتستخدملا:ملاحظة

تحقيقيمكنلالأنه)الأعظميالثباتpHلـيكونماأقربpHبـالدواءوصف-2
تمنعpHفيالدواءنضعلا):الدوائيةللفعاليةالانتباهمع(دائما  الأعظميالثبات

(العلاجيةالفعاليةولهنحلا واامتصاصه
لوكاربينالبيومنها"قلويدات"تدعىالقلويةضعيفةالأدويةمنالعديدلدينا:مثال

خترقي(الغلوكومالمعالجةعينيةقطوراتشكلعلىيعطىالعينلضغطخافض)
ردمتشبشكلكانإذاأمافقط،(حرأساس)المتشردغيربالشكلالعينأغشية
.تأثيرأيلهفليس



 وجدنا أنه( هاسلباخهاندرسون)وعند دراسة معادلة الوقاء:
pH =9عند ( فعال علاجيا  )متشرد من الدواء غير%99يكون

pH =7متشرد عند من الدواء غير75%
pH =4من الدواء غير متشرد عند 1%

كامل،بشكلمتشرديكونلأنهpH=9عندعلاجيتأثيرأفضلالدواءويعطي
نضعلكذمنالعينولوقاية،تخريشهاوتسببالعينتتحملهالاpHالـهذهلكن
مثلنة،معيلحدودتغيراتمنيقيضعيفةاستطاعةذاوقاءالبيلوكاربينمع

بشكلpHالـوترتفعالعينفيفعاليتهيفقدالذيpH=5البورحمضوقاء
.ينالعإيذاءدونالمطلوبةالعلاجيةالفعاليةعلىنحصلوبالتاليتدريجي

لاجية المناسب الذي يحافظ على ثبات الدواء وفعاليته الع pHيجب الانتباه إلى اختيار
.ويكون ملائما  للوسط الحيوي و الشكل الصيدلاني



:التعقيدطريقة-3
مهجو منالكيميائيةالوظيفةلحمايةالدواءمعمعقداتتشكلموادإضافةأي

C=Oةالحساسالكربونيللوظيفةفراغيانشغالحدوثطريقعنالمحفزةالأنواع
.الأخرىالشواردتهاجمهافلا

(والتيوفلينينالكافئمثل)هيكزانتينحلقةتحويالتيالهكزانتينيةالمركباتمثالها
وظيفةميتحمعقداتفتتشكل(موضعيمخدر)البنزوكائينلمركببإضافتهانقوم

C=O(الوظيفةهذهالمعقدفيحميفراغيةإعاقةيحدث)فيهالموجودة.
يوضحالتاليلوالجدو،الكافئينمركباتإضافةعندللبنزوكائينالنصفيالعمردُرِس
:التخربمنوظيفةالكافئينيحميكيف



t1/2يننسبة الكافيلكافيينالحر غير المرتبط باالبنزوكائيينجزء

69 min100%0

0.25

370min19%2.5

يزداد)فئينبالكاالمرتبطغيرالحرللبنزوكائينعائدالتخربأنالجدوليوضح
69لـمساواتهنتجالنصفعمربقياسأنهحيث،(بنقصانهالنصفعمر
.دقيقة

. الثباتيةالمعقد يزيد من نصف العمر و 



:الدوائيةالموادانحلالتقليل-4
:طريقةمنبأكثروذلك
أوروزالديكستأوالليموناتإضافةمثل:(سواغات)الانحلاليةتقللموادإضافة

.(الإنحلاليةفتقللاللزوجةتزيدقوامرافعات)السوربيتول
.الانحلاليةتقليل:الإضافةمنالهدف

الأساسيهاقواميكونالتيالأسبيرينتحاميلإلىغليكولإيتلينبوليإضافةيتم
.الثباتيةوالعمرزيادةأجلمنوذلكالطرطرحمضوالليمونحمض
تغييرpHعلىنؤثرلابحيث)الوسطpHأوالانحلالعلىأوالأعظميالثبات

.(العلاجيةالفعاليةعلى
دوائيا  فعالةتكونأنوانتبهانحلالا  أقلالدواءمنمشتقاتتحضير.



:الأكسدة
إرجاعتروناتللالكاكتسابهايكونوبالتاليالدوائيةالجزيئةمنالالكتروناتنزعهي

بالأكسدةدةالأكسوتدعى،(الهيدروجينبخسارةالحديثةالعلومفيتعرّفوأصبحت)
Autoالذاتية Oxidation(الالكتروناتنزعدون)فيهاالأوكسجينيتدخلعندما.

vitaminالأسكوربيكحمضللأكسدةتتعرضالتيالدوائيةالمركباتأشهرمن C
.OHوظيفتيلديهحيث
خاصةو مضاعفةروابطعلىالحاويةالمركباتهيللأكسدةالمعرضةالمركباتأكثر

,Aبالدسملذوابة،والفيتاميناتالزيوت E , DفيتامينيتواجدحيثAحبوبفي
الحرةذورالجتشكلالأكسدةعمليةتتضمنالجلد،وكريماتالسمكزيتوالفيتامين

خلاياأوالدواءتهاجم(شاغرةمدارات)مكتملةغيرمداراتتحويمركباتوهي
خلاياسدةأكأوالدواءأكسدةفتسببمدارهاويكتملالالكتروناتعلىلتحصلالجسم
.الجسم
الجذورحدأيكملفعندمامنتهيةغيرمتتاليةسلسةهيالحرةالجذورتشكلوعملية
.آخرحرجذرسيتشكلمدارهالحرة



الحرة؟؟للجذورالضارالأثرنحاربكيف

:الأكسدةمضاداتاستخدام-1
موادالالتجميل،ومستحضراتوالمراهموالكريماتالزيتيالقوامذاتالأدوية
..بسرعةتتأكسدجميعهاالمستحلبات،(الحوتكبدزيت)الزيتية
,OHتحويغالبا  )الأكسدةمضاداتأكثر NH)الهيدروجينجواهرتحوي
.الدوائيةالمادةمهاجمةمنفتمنعهمدارهوتكملالحرللجذرتقدمهاالتي

.الصنعيةالأكسدةلمضاداتمضاهيالبريالزعتر

:أيضا  الكسدةمضاداتمن
كبدوزيتالكريماتفييوجد)غالاتبروبيل–BHAأنيسولباراهيدروكسي

.BHTتولوينهيدروكسيبوتيل–(الحوت



:أكسدةبمضاداتالغنيةالأغذيةمن
.الملونةالخضارالباذنجان،البروكلي،الزنجبيل،

منتسرعلاpHفينضعهبحيث)المناسبةالوقاءاتباستخدامpHـللالانتباه-
.(الأكسدة

.الأكسدةتحفزلأنهاالمعادنمنتماما  خاليةمحاليلاستخدام-
.(الشمسضوءعنبعيدا  وعاتمةعبواتفيالدواءوضع)الضوءاستبعاد-
.منخفضةحرارةدرجاتفيالتخزين-
المعدنيةبالشوارديرتبط)EDTAمثلالمعادنمعمعقداتتشكلموادإضافة-

.(للأكسدةالمحفزالتأثيرفيمنع
واستبدالالأوكسجينمنمخلّاةبعبواتللأكسدةالحساسةالأدويةوضع-

.خاملةبغازاتنالأوكسجي
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THANK YOU

شكراً لاستماعكم 


