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تصنيف المحاليل 
حالات 
المادة

الأشكال الصيدلانية 
للمحاليل



Eutectic mixture: A mixture of two or more substances which melts at the lowest freezing point of any 

mixture of the components. This temperature is the eutectic point. The liquid melt has the same composition 
as the solid.

 تستخدم في الصناعات
.  ائيةلتحسين الخواص الفيزي

/ عند مزج معدنين: مثلًا 
مادتين مع بعضهما البعض

قد تنخفض درجة حرارة 
ل وبالتالي يسهالانصهار 

.  التعامل معها

(سهلة الصهر)المزائج الأصهرية  

Eutectic Mixture  :



:  في المجال الصيدلانيEutectic Mixtureاستخدام الـمزائج الأصهرية 

الدوائيتينالمادتينلدينالتكنAوB:
Aالمادةو80CبدرجةتنصهرBالمادة

المادتينمزجفعند73Cبدرجةتنصهر
ارهانصهدرجةأصهريمزيجلدينايتشكل
ادتينالمنسبةبتغييرالمادتين،منأخفض

ايتةثنسبةليست)معينةنسبةإلىنصل
دنىافيهاتكون(المركباتحسبتختلفة

قطةالنعليهاالحصوليمكنانصهارنقطة
CتسمىEutectic Point(نقطة

درجةأخفضوهي(الأدنىالانصهار
.المزيجإليهايصلانصهار

Phase diagram for a eutectic mixture



: ملاحظة هامة 

إن درجة حرارة انصهار المزيج أخفض من 

. انصهار مكوناتهدرجة حرارة

درجةتكونالمزائجهذهلأنDermalخصوصاً الجلديةالصيدلانيةالصناعاتوعموماً الصناعاتفيكبيربشكلتستخدمالأصهريةالمزائجإن
.الجلدوتخترقالمرهميالسواغمعبسهولةفتندمجمنخفضةانصهارها



:أمثلة على المزائج الأصهرية 

راهممالسعال،ادويةبعضفي،الأسنانومعاجينالغراغرالفموية،المطهراتفييستخدم(النعناععطر)المنتول
.الروماتيزمومراهم(الفيكس)الاستنشاق

أصهريةمزائج(للدسمالمحبةالأدويةخاصةوالأدويةمثل)الأخرىالمركباتمنالعديدمعالمنتوليشكلEutectic.

.  يفيد المنتول في الأدوية الجلدية لأنه يشكل مع المركبات الأساسية المضافة لهذه الادوية مزائج أصهرية

a crystalline compound with a cooling 

minty taste and odor, found in 
peppermint and other natural oils. It 
is used as a flavoring and in 
decongestants and analgesics



Eutectic Mixture 
(menthol + )

T of Eutectic 
mixture C

Testosterone 40

.40Cبالدرجةفيينصهرمزيجيعطيتستستيرون+منتول-

 60تستوستيرون ينصهر بالدرجةC .
 ً60والمنتول ينصهر بالدرجة تقريباC .

)بالدرجةينصهرمزيجيتشكلمعاً مزجهماعند 40- 38C)ينصهرالجسمملامستهبمجردفإنهمنهالمراهمتصنعلذلك
.بسهولةالجلديةالأغشيةويعبر



Eutectic Mixture 
(menthol + )

T of Eutectic 
mixture C

Cholesterol 40

.40Cبالدرجةفيينصهرمزيجيعطيكوليسترول+منتول-

Cholesterol is a waxy substance found in your 
blood. Your body needs cholesterol to build healthy 
cells, but high levels of cholesterol can increase 
your risk of heart disease. With high cholesterol, 
you can develop fatty deposits in your blood vessels



Eutectic Mixture 
(menthol + )

T of Eutectic 
mixture C

Camphor 25

كافور+منتول-

Camphor exhibits a number of biological 

properties such as insecticidal, antimicrobial, 

antiviral, anticoccidial, anti-nociceptive, 

anticancer and antitussive activities, in 

addition to its use as a skin penetration 

enhancer



Eutectic Mixture (menthol + ) T of Eutectic 
mixture C

Thymol, chloral hydrate 25

هيدراتكلورالأوتيمول+منتول-

25Cبالدرجةينصهرمزيجيعطي

Chloral hydrate is used for the short-term treatment of 

insomnia and as a sedative before minor medical or dental 

treatment.

Thymol is a constituent of oil of thyme, a naturally occurring mixture 

of compounds in the plant Thymus vulgaris L., or thyme. Thymol is 

an active ingredient in pesticide products registered for use 

as animal repellents, fungicides/fungi stats, medical disinfectants, 

tuberculocides, and virucides.



مثال  

Eutecticتشكلطريقعنالجلدعبرالدواءنقلتحسين mixture.
عمبتماسهينصهرلنلأنهالمراهمفياستخدامهيُمكنلا)68Cبمفردهانصهارهدرجةأنلنفرض(موضعيمخدر)الليدوكائين

مزيجلدينافيتشكل37Cالدرجةفيينصهر(موضعيمخدر)بريلوكائينمعهوضعناإذاأما(الأنسجةيعبرلنوبالتاليالجلد
.للمرهمالأساسالمادةمعمزجهيسهلوبالتالي20Cالدرجةفيينصهر(القوامزيتي)أصهري

.  لذلك فإن الغاية من المزيج الأصهري هي تخفيض درجة الانصهار للمواد



:  Solutionsالمحاليل

بكلمةونقصد(واحدطورمنتكونأنبالضرورةليست)أكثرأولمادتينوكيميائياً فيزيائياً متجانسةمزائج
يعبرجزءفكلالفيزيائيةوالكيميائيةالخواصنفسلهايكونالمحلولمنعينةأيأخذناإذاأيمتجانس

.بأكملهالمحلولعن

 Pureنقيةلمادة ( سائلة)حالة المادة هو : بين السائل و المحلول هو أن السائلالفرق :  تذكرة
Liquid .مزيج من مادتين أو أكثر : أما المحلول.

الثنائيةالمحاليلوBinary solutions:(محل)مذيبمادةفقطمادتينمزيجمنتتكونsolvent
غازيةالمنحلةأوالمحلةالمادةوتكون(أقلبكميةموجودة)solution(منحلة)مذابةومادة(أكبربكميةموجودة)

.للمحاليلأنواعتسعةيعطيناهذا...سائلةأوصلبةأو



المحلول Solventالمحل   Soluteالمنحل
هواء غاز غاز

ضباب، سحاب غاز سائل

ذرات الفحم منحلة ضمن غاز )الدخان 
CO2)اليود في بخار الماء ،

غاز صلب

مياه غازية، قشدة مخفوقة سائل غاز

ماء وكحول، حليب سائل سائل

محاليل سكرية وملحية  سائل  صلب

وم، الهيدروجين كحفاز ضمن معدن البالادي
حجر الخفان

صلب غاز

الشموع العطرية  صلب سائل
مزائج البلاستيك/السبائك المعدنية  صلب صلب



الأشكالأهموسائلضمنسائلأو،سائلضمنصلببشكلغالباً الصيدلانيةالأشكالترد
.الحقنوالقطراتوالمطهراتالسيرومات،الغسولات،الشرابات،:السائلةالصيدلانية

المختلفةالكحولاتوالماءمزائجأوالماءهوالمستخدمالمحلالأحيانأغلبوفي.

عثِر ونسمي المادة المحِلة الطور المُب  : في المبعثرات أو المنظومات الغروانية 
لة الطور المُبعث ر المادة المُنح 



تضافاً أحيانوالماءغالباً المحليكونالإليكسيراتوالشرابات:مثلمائيقوامهاالفم،طريقعنتؤخذ
.Coالانحلالمساعداتبعض Solvent.

:  Oralفموي . 1

 وتقسم الأشكال الصيدلانية السائلة حسب طريقة إعطائها إلى :

.كحولوماءمزائجأوالكحولأوالماءفيهاوالمحل(غراغر)المخاطيةوالأغشيةالجلدعلىيطبق

:Topicalموضعي . 2

: Oticأذني . 3

.(غليكولالبروبلينأوالغليسيرينمثللزجالمستخدمالسائل)الأذنمنتخرجلالزجقوامها



(.  لوليالضغط الح) ومعادلة  للتوتر الحيويالعين لتخرشوخالية من أية جزيئات تجنباً عقيمة تماماً 

: Ophthalmicعيني . 4

ها أدوية إسعافية مواصفاتها مماثلة للمحاليل العينية بالإضافة إلى أن تأثيرها يجب أن يكون مباشر باعتبار 

:  Parenteral( حقن)زرق . 5

:  Nazalأنفية . 6



:سؤال

 ؟معادلة للضغط الحلوليعلل محاليل القطرات العينية و الحقن يجب أن تكون

و ( عين الدمع في ال) في الجسم القطرات العينية تماس مباشر مع السوائل الحيويةلأنها تكون على -
( .  الدم)الحقن 



Advantagesالميزات 

(:  المحاليل) ميزات ومساوئ الأشكال الصيدلانية السائلة 

.(بالفعاليةسريعةبدايةوبالتاليمنتهيةالانحلاليةمرحلة)والتأثيرالامتصاصسريعة1.

.السنوكبارالأطفالوخاصةوالتناولالبلعسهلة2.
.(تماماً منتظمةالجرعة)متجانسةالفعالةالمادة.3
.(ملعقةآخرفيالدوائيةالجرعة=الدواءفيملعقةاولفيالدوائيةالجرعة)
(...قطرتينأوملعقةنصفأوملعقةإعطاءيمكن)بالجرعةالتحكمسهولة.4
.(....حقن،فموي)طريقمنبأكثرإعطائهايمكن.5



Disadvantagesالمساوئ

.التنقلوالحملصعبة-1
.قليلةثباتيتها-2
.التخربسريعة-3
.مستساغغيرطعمها-4
.الانسكابسهلة-5



حسبالمحاليلتصنيف:

المنحلةالمادةجزيئاتحجم1.

الترموديناميكعلىاعتماداً 2.

.المنحلةالمادةنوع3.



حدود الفلتر 
(الغشاء)

الرؤية 
المجهرية

حجم جزيئات 
المادة المنحلة

نمط المحلول

لا يوجد حدود 
أي تمر )للغشاء 

عبر جميع الأغشية
ر ، و تمر عب(النفوذة

. ورقة الترشيح

لا ترى بالمجاهر
الالكترونية 

.  والضوئية 

10Aأقل من   Trueالمحاليل الحقيقية 
solutions( لا نراها

(بالشرابات المعلقة

تماً ح( هي شرابات حقيقية)
ت متجانسة ولا نرى جزيئا

.  المادة المنحلة أبداً 

.  حجم جزيئات المادة المنحلة1.

 (.  ويختلف نوع التبعثر باختلاف حجم الجزيئات ) التبعثر والانتشار اعتماداً على نوع



نفوذة عبر ورق
ر الترشيح وغي

نفوذة عبر 
الأغشية نصف

.  النفوذة 

ترى بالمجاهر
لا الالكترونية و 

ترى بالمجاهر
.  الضوئية

A 5000- 10
 0.5أصغر من 
.  ميكرون

المحاليل 
colloidalالغروية

solutions بعضها
متجانس وبعضها غير 

من ينفصل مع الز ) متجانس 
. معلقات( الطويل لطورين

ر غير نفوذة عب
ورق الترشيح 
أو الأغشية 
. نصف النفوذة

ترى بالمجاهر
الالكترونية و

.  الضوئية

0.5اكبر من 
ميكرون أي أكبر 

5000Aمن 

التبعثر الخشن
(  المحاليل الخشنة) 

Course عبارة عن تجمع
ير شوارد أو جزيئات حتماً غ

–متجانسة 
-معلقات خشنة

A colloidal solution, sometimes known as a colloidal suspension,

is a solution in which a material is evenly suspended in a liquid. In

other words, a colloid is a microscopically small substance that is

equally dispersed throughout another material.



:  الترموديناميكتصنيف المحاليل اعتماداً على . 2

: اعتماداً عليه تصنف المحاليل إلى 

.A مثاليةمحاليلIdeal solutions .

.B حقيقيةمحاليلreal solutions .



A . المحاليل المثاليةIdeal solutions  :

.المزجعندالفيزيائيةخواصهافيتغيرأيتبديلاالتيالمحاليلهي1)

Hm(الصفريساويالمزجأثناءالحرارةتغير)حرارةامتصاصأوبنشرتترافقلا2) = 0

اوييسالمزجبعدالحجمتغير)مكوناتهمجموعمساوياً للمحلولالنهائيالكليالحجميكون3)

(الصفر Vm = 0



100مزجعندml100معماءml200منأقلالناتجالمحلولحجميكونكحول mlناشرالتفاعلو
.مثاليغيرالمحلولللحرارة

:   مثال 



:قانون راؤول

و هي تبدي علاقة Ideal solutionsعلى المحاليل المثاليةيُطبق : قانون راؤول
.  خطية معه

Raoul’s Law

is a law of thermodynamics, French chemist François-Marie Raoult in 1887. It states

that the partial vapor pressure of each component of an ideal mixture of liquids is

equal to the vapour pressure of the pure component multiplied by its mole fraction

in the mixture. In consequence, the relative lowering of vapour pressure of a dilute

solution of nonvolatile solute is equal to the mole fraction of solute in the solution.



 ه الموليضغط بخار أي محل فوق المحلول يساوي ضغط بخار المحل النقي مضروباً بكسر : ينص القانون على أن.
-XA : ( . عدد مولات الغاز على عدد مولات المزيج كله)الكسر المولي

.  على عدد مولات المحلول Aهو نسبة مولات المادة 

PA = PA . XA

oVP In solutionPالمحلولفوقالبخارضغط.
oIs the mole fractionXالمحلولفيالموليالكسر.
oVP of The pure constituentPالنقيللمكونالبخارضغط.



: نلاحظ 
o ضغط بخار المادة ازداد( نقص الكسر المولي للمُذاب)الكسر المولي للمذيب ازدادكلما .
o اد ضغط أي يزد)خطيةعلاقةإذا كانت العلاقة بين ضغط بخار المحل فوق المحلول مع كسره المولي

. مثاليالمحلوليعتبر ( البخار بازدياد الكسر المولي

.  بكسرها المولي مضروباً النقية لوحدها Aفوق المحلول يساوي ضغط بخار Aضغط بخار 

PA = PA . XA



.  النقي لوحده مضروباً بكسره المولي Bفوق المحلول يساوي ضغط بخار Bضغط بخار 

o يكون كما في الشكل التاليضغط بخار المزيج :

PB = PA . XB

+ XA:                  لا ننسى ان XB = 1



100حوالييساويالبخارضغطيكونهكسان%100فيهالمحلوليكونعندماTorr
(16.093Pa)100الهبتانلمرحلةنصلأنإلىالهبتانوزيادةالهكساننسبةيإنقاص%

.خطياً تناقصيالمحلولفوقالهكسانبخارضغط:أننجد%0وهكسان

:   مثال 

مخطط ضغط البخار لمزيج الهكسان و الهبتان



صبإنقاالنقيالهبتانبخارضغطيساويالبخارضغطيكونهبتان%100فيهالمحلوليكونعندماوكذلك
:أننجد%0هبتانو%100هكسانلمرحلةنصلأنإلىالهكسانوزيادةالهبتاننسبة

خطياً التناقصكانالمحلولفوقالهبتانبخارضغطبقياس.

لأولاللمكونالغازضغطأنأي،(خطيةعلاقةبتمثلي)راؤولقانونعليهنطبقاإذامثاليالمحلول

.المحلولقيالموليلكسرهتناقصمعخطيبشكليتناقصالمحلولفوقالثانيأو



B . المحاليل الحقيقيةreal solutions   :

سالباً أوموجباً إماعنهانحرافاً تبديحيث.راؤولقانونالحقيقيةالمحاليلتحققلا
المثاليللغازالمتوقعالبخارضغطمنأعلىبقياسهنقومالذيالبخارضغط:الموجبالانحراف.
المثاليللغازالمتوقعالبخارضغطمنأقلبقياسهنقومالذيالبخارضغط:السالبالانحراف.

ضغط البخارانحراف سالب انحراف موجبضغط البخار



. بروبانول + ميتانول ، ماء + ماء :  مثال 

 للحرارة ناشرمن الروابط السابقة وهو بروابط أقوىعندما ترتبط مكونات المحلولH<0∆ الحجم يقلكما V<0  .

( تحدب للأسفل ، ضغط بخار أقل : ) يكون الانحراف سالباً -1

__________________________________

H<0∆  : عند تشكل الروابط الجديدةالروابط القديمة نشرت حرارة !

 V<0 : الروابط الجديدة بين الجزيئات قوية فالتجاذب بينها كبير فيكون الحجم الذي تشغله أقل.

CHCl3 + (.تشكيل روابط قوية)انزياح سالب : خلات الايتيل



الحجم  يزدادمن الروابط القديمة  بروابط أضعفعندما ترتبط مكونات المحلول  V>0  للحرارة ماصوهو تفاعلH>0 .

الحجم الذي تشغله هذه الجزيئات يزدادفمن الروابط القديمة  الروابط الجديدة بين جزيئات المحلول أضعف  V>0 
!  الجزيئات امتصت الحرارة و تباعدت عن بعضها. H>0للحرارة ماصتفاعل 

( تحدب للأعلى ، ضغط بخار أعلى : ) موجباً يكون الانحراف-2

. CS2+ أسيتون : مثال 

:هامةملاحظة
سيتونوالأالماءبينيتشكللا)ضعيفةتشكلتالتيالروابطلأنموجبالانحرافالأسيتونوالماء

.(هيدروجينيةروابط
قويةروابطبينهايتشكل،سالبالانحرافالإيتيلخلات+الميتانكلور.



: بالعودة إلى المخطط 

انحراف موجب ضغط البخارانحراف سالب
ضغط البخار

، ل جداً قليو تركيز المكون الآخر مرتفع جداً نلاحظ أن هذا الجزء من الخط مستقيم حيث يكون تركيز أحد المكونات 
(.  محلول يحتوي على مواد غير طيارة)فيدعى المحلول عندئذ بالمحلول الممدد 



معظم تبر تُعتُعتبر المحاليل الممددة جداً محاليل مثالية ويطبق عليها قانون راؤول ، : ملاحظة هامة

. محاليل ممددة الصيدلانية المحاليل 



هبتان مثالي؟ –لماذا يعتبر مزيج الهكسان : سؤال

فعند(قطبيةرغي)(لندن)فاندرفالسأيضاً هبتان–هبتانالروابطو(لندن)فاندرفالسهيهكسان–هكسانروابط
(الجزيئيبالوزنتتعلقلندنروابطوجداً متقاربالجزيئيالوزن)ولاتتغيرنفسهاالروابطقوةتبقىالمزج

بينماالروابطنفسبجزيئاتهمافتربطالهبتان،جزيئاتبينالروابطتكافئالهكسانجزيئاتبينالروابطأنيعنيمما
.متساويةغيرالغولوالماءبينالروابط

كما(قطبيةرغي)(لندن)فاندرفالسأيضاً بنتان–بنتانالروابطو(لندن)فاندرفالسهيهكسان–هكسانروابط
...أعلاه

بنتان مثالي؟ –لماذا يعتبر مزيج الهكسان : سؤال



س ميتانول رغم أنه لهما نف/ ماء أو ميتانول/ الروابط بين الماء والغول غير متساوية مع الروابط  ماء

. الي الماء و الميتانول  غير مثمحلول نوع الروابط ولكن درجة القوى القطبية بينهما مختلفة فيكون 

بنفسجزيئاتهماطفتربعموماً،الألكاناتروابطأوالبنتانجزيئاتبينالروابطتكافئالهكسانجزيئاتبينالروابط
.متساويةغيرالغولوالماءبينالروابطبينما.بينهافيماالروابط

.مثاليغيرمحلول :ماء +بروبانول



(:  الهامين ) حل التمرينين التاليين 

 إذا كان لدينا مركبينA وB و لهما نفس الوزن الجزيئي ولكن لـA حرارة صهرHeat of fusion  أعلى منB ما هو
:الاختلاف في الخواص التالية

 درجة الانصهارMelting Point ؟AمنأعلىB 

 درجة الغليانBoiling Point ؟A من أعلىB

 التوتر السطحيSurface Tension ؟Aمن أعلىB( روابطAأقوى وبالتالي قوى الشد عنده أقوى)

 ضغط البخارVapor Pressure ؟Bمن أعلىA ( بما أن درجة غليانA أعلى منB فإن الروابط بين الجزيئاتA
(.  أقوى وبالتالي ضغط بخاره أقل

 الانحلالية ؟Bمن أعلىA ( قوى روابطB أفل  .)

 اللزوجة ؟Aمن أعلىB .

 الكثافة ؟Bمن أقلA.



التاليةبالخواصالتغيراتهيماالخارجيالجويالضغطارتفاععند:

PO2(بالدمالأوكسجينلغازالجزئيالضغط)يرتفع؟

P(CO2)(بالدمالكربونأوكسيدثنائيلغازالجزئيالضغط)يرتفع؟

(الجويالضغطازديادمعتزدادلذلكالمحيطةبالظروفتتأثرالسابقينللغازينالجزيئيةالضغوط).

البخارضغطVPلمحيطافيالأبخرةولاالخارجيالجويبالضغطولاالسائلبحجميتأثرلاالبخارضغط)يتأثرلا؟

.(الحرارةبدرجةيتأثرفقطوإنما

الغلياندرجةBPترتفع؟.

.  بط هذا المركبعند دراسة ثابتة فيزيائية بالنسبة لمركب ما ننظر إلى تأثير هذه الثابتة على روا



:اعتماداً على الترموديناميك تُصنف المحاليل إلى 
Real Solutionsمحاليل حقيقية 

Ideal solutionsمحاليل مثالية 

يحدثأننيُمك.تلقائياً حدوثهعدمأوالتفاعلحدوثإمكانيةعلىيدلناالترموديناميك

سالباً (جيبس)الحرةطاقةتغيريكونعندماللترموديناميكوفقاً تلقائياً التفاعل

G<0.

أنأيGلسوائلامزجتفاعل)تلقائياً التفاعلحدوثلإمكانيةسالبةتكونأنيجب

.تلقائياً التفاعليحدثأنيُمكنلاموجبةGكانتفإذا(مثلاً 



G   =   H – T S

جيبس الحرةطاقة

تغير الانتالبية 
و تدل على( حرارة التفاعل)

أن التفاعل ماص أو ناشر 
(للحرارة

درجة الحرارة تغير الانتروبية
(مؤشر للعشوائية)



موجباً، لذلك فإنه Sدائما عند المزج يزداد تغير الأنتروبية أي يصبح المقدار 
(.  سالبة أو موجبة) Gتتحدد قيمة Hحسب قيمة 

The enthalpy of mixing (or heat of mixing or excess enthalpy) is the

enthalpy liberated or absorbed from a substance upon mixing.

When a substance or compound is combined with any other substance or
compound the enthalpy of mixing is the consequence of the new
interactions between the two substances or compounds. This enthalpy if
released exothermically can in an extreme case cause an explosion (H2SO4).
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THANK YOU

شكراً لاستماعكم 


