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:إن لكل مادة مجموعة من الخواص الكيميائية و الفيزيائية

الخواص الكيميائية 
مواد هي تلك التي تصف قدرة المادة على تشكيل مواد جديدة إما بتفاعلها مع

(.  تخربها)أو بتفككها أخرى



:الخواص  الفيزيائية 
بوجودالمرتبطةالصفات

دونتحديدهاويمكن،المادة

لا)المادةتركيبيتغيرأن

قياسعندالمادةتركيبيتغير

أي،(الفيزيائيةخواصها

ودبالوجالخواصهذهترتبط

:مثل،للمادةالفيزيائي

ودرجةوالانصهارالكثافة)

والتوترالغليانحرارة

ودرجةواللزوجةالسطحي

والانكسارالتجمدحرارة

.(...الخوالاستقطاب



: Qualityالتحاليل الكيفية . 1
.هو التحليل الذي يكشف هوية المادة
فيزيائية الشوائب تؤثر على الصفات ال)كما يكشف أيضاً عن نقاوة المادة 

(.  للمادة

: Quantityالتحاليل الكمية . 2

.التحليل الذي يكشف كمية المادة

مادةفكلللمادة،الفيزيائيةالخواصعلىالفيزيائيةالقياسطرقتعتمد
مميزةفاتصتعتبر(المادةبنوعيةمرتبطة)نوعيةفيزيائيةخواصاً تمتلك
.محددةهويةتعطيهالها





Refractometerمقياس الانكسار                      

سارانكقرينةلتحديدالانكسارمقياسيُستعمل
Refractiveالمادة index(كسرعلىالمادةقدرة
فيستخدمتُ فيزيائيةثابتةالانكسارقرينة.(الضوء
الحفيثابتةوهيالكيفيةوالكميةالتحاليل
سبةبالنالموجةطولوالحرارةدرجةبنفسقياسها
فعندللغازاتبالنسبةأماالصلبةالموادوللسوائل
بتغيرالقيمةتتغير)الضغطتثبيتيجبقياسها
افةبالإض(الضغطثباتمعثابتةوتبقىالضغط
.الموجةطولوالحرارةدرجةلتثبيت

The refractive index

determines how much

the path of light is

bent, or refracted,

when entering a

material.



not)عاليةنوعيةذاتغيرثابتةهيالانكسارقرينة:ملاحظة high specific)
غطالضوالحرارةدرجةوالموجةطول)القياسشروطبنفسلمادتينيمكنحيث

فهيذلكلالانكسار،بقرينةتشتركاأن(محلوللديناكانإذا،المنحلةالمادةوتركيز
يجبوتهانقاو درجةوالمادةماهيةلتحديدكافيةغيرلكنهاوبكثرةمستخدمةثابتة
.ذلكلتحديدأخرىفيزيائيةخاصةمعتشتركأن



مبدأ الانكسار

قدرهابسرعةالخلاءالضوئيالشعاعيخترق:الضوءلانكسارالفيزيائيالمبدأ

دىيؤ.أخروسطإلىيعبر/يدخلعندماتقلسرعتهأنحينفيثا/كم300000

.(وءالضانكسرمساره،انحرف)الضوئيالشعاعاتجاهتغيرإلىهذاالسرعةتغير

؟( علل)من سرعته في أي و سط آخر أكبرسرعة الضوء في الخلاء 

الأخرىالأوساطفيأماالضوئي،للشعاعمعيقيوجدلاVacuumالخلاءفيلأنه

.تهسرعفتنخفض(الجزيئات/الذرات)المادةمكوناتمع(احتكاك)تآثرفيحدث

In optics, the refractive index of a material is a dimensionless

number that describes how fast light propagates through the

material.



ملاحظات هامة 
 أكبر من الواحد لأن دوماً قرائن الانكسارCvac > Cmed.
 1.3قرائن الانكسار للسوائل غالباً بين – 1.8 .
2.5إلىتصلغالباً الصلبةللأجسامالانكسارقرائن.
أقربيفهمتباعدةجزيئاتهلأن)الواحدمنقريبةللغازاتالانكسارقرائن

.(للخلاء

. سرعة الضوء في الخلاء أكبر من سرعته في أي وسط آخر 
:تعطى قرينة الانكسار بالعلاقة 

n=
𝑪
𝒗𝒂𝒄

𝑪
𝒎𝒆𝒅

سرعة الضوء في 

سرعة الضوء في الوسط المدروس الخلاء 

قرينة انكسار الوسط



:قياس قرائن الانكسار

، ولكن واءبعملية تخلية الهعند قياس قرائن الانكسار في المخبر يجب القيام 
ذلك من الصعب عملياً الحصول على الخلاء لأننا سنحتاج إلى مخلية هواء ل

ة الانكسار قريننقيس قرينة الانكسار بالنسبة للهواء وتدعى في هذه الحالة 
ن قرائن الانكسار النسبية هي قرائ) relative refractive indexالنسبية 

:ويصبح القانون ( الانكسار المقاسة بالنسبة للهواء

n=
𝑪
𝑶

𝑪
𝒎𝒆𝒅

سرعة الضوء في الهواء

سرعة الضوء في الوسط المدروس 



للهواءالمطلقةالانكسارقرينةبينما1=للهواءالنسبيةالانكسارقرينة
جداً قريبةالنسبيةالانكسارقرينةأنيعنيمما،1.0003=للخلاءبالنسبة

ميعجمن"نسبية"كلمةبإلغاءالعلماءقاملذلكالمطلقةالانكسارقرينةمن
لالذلك(للهواءبالنسبةمقاسة)نسبيةفيهاالموجودةالقيمأنمعالمراجع،
.الشديدةالدقةفيهاالمطلوبالحالاتفيإلاتصحيحمعاملنستخدم

.الفاصلةبعدأرقامأربعحتىتقرأالانكسارقرينةقيمة:ملاحظة



:  انكسار الضوء

كيف يحدث وكيف نقيسه عملياً؟
ن وسطينعندما يسقط شعاع ضوئي يسير بسرعة معينة على سطح فاصل بي

:  فإنه يعاني إحدى حالتين

Reflectionانعكاس الضوء ( 1

وفي هذه الحالة تكون زاوية 
الورود  تساوي زاوية الانعكاس

(.قانون الانعكاس)



Refractionانكسار الضوء ( 2 :
نماالضوءينعكسلا سرعتهيفتغيرحدوثمعالآخرالوسطفيمسيرهيتابعوا 

:حالتانوهناكاتجاهه،فيتغيروبالتالي

الأولىالحالة:
طالوسكثافةمنأكبرالثانيالوسطكثافة
يدخلالذيالوسطانكسارقرينةأي:الأول
طالوسانكسارقرينةمنأكبرالشعاعإليه
عندهاn2>n1الشعاعمنهيدخلالذي

ىإلأقربباتجاهالضوئيالشعاعينكسر
ويةزامنأصغرالانكسارزاويةوتكونالناظم
.الورود α > β



 الحالة الثانية:
فةكثامنأكبرالأولالوسطكثافة
ارانكسقرينةأي:الثانيالوسط
الشعاعمنهيدخلالذيالوسط
لذياالوسطانكسارقرينةمنأكبر
عندهاn1>n2الشعاعإليهيدخل
أبعداهباتجالضوئيالشعاعينكسر
رالانكسازاويةوتكونالناظمعن
βالورودزاويةمنأكبر > α.

.  نكسرينعكس والقسم الآخر يمن الشعاع الضوئي قسم: الأحيانأغالب في



: في حال انكسار الضوء نطيق

: سنيلقانون 

𝒏𝟐

𝒏𝟏
=

𝒔𝒊𝒏𝜶

𝒔𝒊𝒏𝜷
=

الورود زاوية جيب
الانكسار زاوية جيب

.دائماً 1تساوي ( الوسط الذي يدخل منه الضوء الهواء)إن قرينة انكسار الوسط الأول 
n2 : :فيصبح القانون . قرينة انكسار الوسط الثاني الوسط المدروس:

𝒏 =
𝒔𝒊𝒏𝜶

𝒔𝒊𝒏𝜷



العوامل المؤثرة على قياس قرائن 
: الانكسار

الضغط
طول موجة 
الضوء 

المستعملة 
(لون الشعاع)

درجة الحرارة
عدد جزيئات 

المادة التي يمر 
بها الشعاع 
الضوئي

:العوامل المؤثرة على قياس قرائن الانكسار



:درجة الحرارة. 1

درجةبارتفاعلأنهوذلكالانكسارقرينةقيمةمنيقللالحرارةدرجةارتفاعإن
تآثريكونوالكثافةوتقلالبعضبعضهاعنتبتعدالجزيئاتوالمادةتتمددالحرارة
اويةز وتصبحالشعاعسرعةفتزدادأقلالذرات/الجزيئاتمعالضوئيالشعاع

.أكبرالانكسار

ثابتغير(التغير)التأرجحمقدارأنالعلممع(n/(T) قرينةقيمةتختلفو
بعدلرابعاالرقميختلف)ضئيلاً الاختلافيكونوالحرارةدرجةباختلافالانكسار
فإنمعينبمقدارالحرارةدرجةبتغيربأنهالقوليمكنلاأنهيعنيوهذا(الفاصلة
.(ثابترقميوجدلاأي)أيضاً بمقدارمعينستنخفضالانكسارقرينة

الحرارةبدرجةالتأثرأنحيثالقانون،فيالتصحيحعامللاستخدامنلجألملذلك
أكثرهييالتالسائلةمنتأثراً أكثرالغازيةالموادأنفنجدالمادةباختلافيختلف
.الصلبةمنتأثراً 



 استخدام طيعبما أننا لا نست)فالإجراء الصحيح لتكون قرائن الانكسار المقاسة ثابتة
.تثبيت درجة الحرارة هو( عامل تصحيح

 ً20ي والدرجة المعتمدة بالمراجع هبدرجة حرارة ثابتة تقرأ قرائن الانكسار دوماC.
حافظتمواشيربداخلهامحفظةيحوي(الانكسارقرينةيقيسجهاز)ABBEجهاز
.20Cحرارةدرجةعلى
فييقاسالذيالدسمباستثناء20Cالدرجةفيجميعهاالانكسارقرائنتقاس
؟علل،40Cالدرجة

20الدرجةفيلأنهCمماسائلتكون40الدرجةعندأمابالتجمدالدسميبدأ
.القياسعمليةيسهل

بالمراجع فماذا يعني ؟n20يستخدم الرمز : سؤال
. 20Cأي قرينة انكسار مقاسة بدرجة حرارة 



(:لون الشعاع)طول موجة الضوء المستعملة . 2
oالانكسارقرينةتنقصالموجةطولازديادمع.
oتلفة،مخانكساربقرينةينكسرشعاعوكل،معينشعاعلونعنالموجةطوليُعبر

مثلًا،قاليالبرتالضوءعنمختلفةبقيمةالأحمرالضوءفيهاينكسرالمدروسةفالمادة
قياسعندلذلكمختلفموجةبطولمرةكلالانكسارقرينةقياسنستطيعلاأنناأي

كسارالانقرينةلتحديدالمستخدمالشعاعموجةطولنثبتأنيجبالانكسارقرينة
.وفقه

o ًوجةالمطولذات(برتقالي/أصفرلون)الصوديومشعاعالمراجعتستعملماغالبا
589nmبـلهاويرمزD(ةمقاسالدساتيرفيالموجودةالمرجعيةالانكسارفقرائن
Dالصوديومشعاعباستخدام .(nDالشكلعلىالمراجعفيمكتوبةونراها.

؟؟nDماذا يعني  الرمز : سؤال هام
اليالبرتق/ يعني أن قرينة انكسار مقاسة باستخدام شعاع الصوديوم الأصفر



:  حيث
V : يوجد رقمABBEلكل مادة في المراجع.

nD :قرينة انكسار المادة مقاسة باستخدام شعاع الصوديوم الأصفر.
nf : قرينة انكسار المادة مقاسة بواسطة شعاع الهيدروجينF.
nC : قرينة انكسار المادة مقاسة بواسطة شعاع الهيدروجينC.

نستخدمدا  جالمتقدمةالأبحاثفيولكنالبرتقالي/الأصفرالصوديومشعاعنستخدمغالباً 
Gوالشعاعالهيدروجينمن(الموجةبطوليختلفانFوCالشعاعين)F،Cشعاعيمنكل

nmتقريبا  قيمتهالأخضرGالشعاع)الزئبقمن 400).
:بالنسبة لنفس المادة هيF,C,Dاكتشف العلماء أن هناك قيمة ثابتة تجمع الأشعة -

𝑉 =
𝑛𝐷 − 1

𝑛𝐅 − 𝑛𝑐



يته من أي مجموعة وماهي بن)لطبيعة نوع المركب وهذه العلاقة يمكن أن توجهنا -
:بحدودVحيث اذا كانت ( الكيميائية العامة

.عديدة الحلقات العطرية فهي مركبات 20
(.حلقة متصلة بسلسة جانبية) حلقة متصلة فهي مركبات 30
(.تحوي روابط ثلاثية)الأستليناتفهي من 50-40
.أليفاتيةهايدروكربوناتفهي مركبات 60

شعاع nDعند قياس قرينة الانكسار كثابتة فيزيائية نستخدم فقط : ملاحظة هامة 
. الصوديوم 



:  الضغط. 3
الضغطأثيرتيكونوالكثافةمنيزيدلأنهذلكوالضغطبازديادالانكسارقرائنتزداد
لا)سيطبعليهمتأثيرهلأنالصلبةالأجساموالسوائلانكسارقرائنعلىهامغير

اعتبارهاغازاتالانكسارقرائنعلىهامتأثيرهيكونبينما(الضغطتثبيتإلىنضطر
.(زاتالغاانكسارقرائنقياسعندالضغطتثبيتيجب)بالضغطتأثراً الأكثر

: عدد جزيئات المادة التي يمر بها الشعاع الضوئي . 4

الضوئيالشعاعسرعةلأن(الكثافةازدياد)الجزيئاتعددبازديادالانكسارقرائنتزداد
.أكبرالانكسارقرينةومنهأقلالانكسارزاويةوتكونأقلتصبح
زالتركيوعنالصلبة،والأجسامالنقيالسائلفي(d)الكثافةعنيعبرالجزيئاتعدد
(c)المحاليلفي.



دراسة تغير قرائن الانكسار بتغير الكثافة 
أكبروائلالسانكساروقرينة(الواحدمنقريبة)جداً قليلةالغازاتانكسارقرينةإن

لأنهاوائلالسانكسارقرينةمنأعلىالصلبةالموادانكساروقرينةكثافةأكثرلأنها
.منهاكثافةأكثر

بانخفاضكوكذلالكثافةازديادبسببالانكسارقرينةتزدادالضغطزدناكلماأنهنجد
أنهيثحأيضاً،الكثافةازديادبسببالانكسارقرائناختلافنلاحظالحرارةدرجات
قرينةتغيرفتالضوئيالشعاعمنهايمرالتيالجزيئاتعدديزدادالكثافةازدادتكلما

.الانكسار
ترتبطلاارالانكسفقرينة)والكثافةالانكسارقرائنبينوثيقارتباطهناكأنأي

نمابالنوعفقط يحدثكتروناتالالتوزعحسب)للمادةالالكترونيةبالبنيةأيضاً ترتبطوا 
.((الانكسار

قرينةطتربلعلاقةالوصولبهدفالزمنمنطويلةفترةالعلماءالدراسةهذهشغلت
.الانكساربقرينةعلاقتهاوالكثافةخلالمنالمادةببنيةالانكسار



تتغيرارالانكسقرائنأنوجدحيثنيوتنالعالمهوالعلاقةهذهإلىتوصلمنأول
:العلاقةووضعالكثافةبتغيرمنتظمبشكل

(𝒏𝟐−𝟏)

𝒅
= constant

Specificالنوعيالانكسارعلاقةفأوجدوالورنتزولورنزالعالمانبهذهتابعثم

Refraction(علاقةهلالنوعيالانكسارأنحيثالكثافةوالانكسارقرينةبينتربط
.(مادةلأينوعيةثابتةوهوفيهاالإلكتروناتتوزعوالمادةيدرسفهوبالمادة

𝒓 =
𝒏𝟐 −𝟏

𝒏𝟐+𝟐
×
𝟏

𝒅

الوسط قرينة انكسار الوسط كثافة 

الكثافة
النوعيانكسار



: مول من المادة 1لكل  Molar Refractionالانكسار الجزيئي أما 

𝑹 =
𝒏𝟐 −𝟏

𝒏𝟐+𝟐
×
𝐌

𝐝
= r  M

الجزيئيانكسار
الجزيئي الوزن



!  كيف نقيس قرينة الانكسار؟
:هماتقاس قرائن الانكسار بمقاييس الانكسار المختلفة التي تعتمد على مبدأين و

(.مبدأ انزياح الخيال، وزاوية الانكسار الحدية)

الخيالانزياحمبدأ:
عندماو انكسروكأنهفنراهماءكأسفيقلماً نضععندما
كل.حالسطإلىأقربأصبحتأنهانلاحظنقودقطعةنضع
يةشبكفيالأشياءهذهخيالأنتعنيالملاحظاتهذه

قرينةاسقينستطيعالانزياحهذاوبقياسانزاح،قدالعين
العيونطبفيبكثرةالمبدأهذايستخدم،الانكسار

التصويرمجالوفي،(النقصالمد،الانحراف،معرفة)
.والعدسات



:علىالانكسارقرينةقياسفيأكثرفنعتمدالصيدلةفينحنأما
الحديةالانكسارزاويةCritical angle:الحصوليمكنورودزاويةأكبرإن

زاويةأكبرتقابلهادرجة،90تساويللسطحالواردالشعاعملامسةعندعليها
الزاويةهي)βcالحدّيةالزاويةتدعىالزاويةوهذهعليهاالحصوليمكنانكسار
يةالزاو أوالأكبرالورودلزاويةالمقابلةالزاويةهيأو90الورودلزاويةالمقابلة
لحدّيةاالزاويةمنأكبرانكسارزاويةأخذنافإذا(للسطحالملامسللورودالمقابلة
.انكسارليسوانعكاسحالةلدينايكونأنهنجدالعكسيالشعاعمساروتتبعنا

𝒏:سنيللقانونبالعودة =
𝒔𝒊𝒏𝜶

𝒔𝒊𝒏𝜷

فتصبحsinα=1أيα=90°ولدينا
:الانكسارقرينة



𝒏 =
𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜷𝒄𝒓𝒊𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍

الانكسارزاويةمعرفةفيكفيABBEجهازمثلالقياسأجهزةفيمستخدمالمبدأهذا
.الانكسارقرينةلحسابالحدية

لانكساراقياسأجهزةفيالنيرةوالمنطقةالعاتمةالمنطقةبينالفاصلالخطيمثل
.ABBEجهازمثل-الحديةالزاوية–



: مقاييس الانكسار المستخدمة 

س الانكسار المستخدمة 
مقايي

ABBEمقياس 

مقياس الانكسار الغاطس  

بوليفريشمقياس 

هذه المقاييس 
جميعها تستخدم 
مبدأ قياس زاوية 
الانكسار الحدية 



: ABBEجهاز 

يتألف 
من 

موشورين 
كبيرين

موشوري 
Amiciلولب مرآة

صغير
لولب 
مثبتةكبير

السفليعلىالعينةنضع(سوياً يتحركان)بعضهمامعمتصلين:كبيرينموشورين.1
الطيفانألو إلىيتبعثرللموشورالسفليالسطحعلىالأبيضالضوءيسقطعندما)

الموشوروسطحخشنالسفليالموشورسطحيكون.عليهالعلويونغلقمنها(السبعة
.أملسالعلوي

Amiciموشوري .  2 prism :مواشير صغيرة داخلية توجد في داخل أنبوب الجهاز.



إلىرالمتبعثالابيضالضوءعليهايسقطعندما:مهمتها
زرق،أأخضر،أصفر،برتقالي،أحمر،)السبعةالطيفألوان
ويتابعبالمنتصفالأصفرالضوءيبقى(بنفسجينيلي،
تصبحو معهالمتبعثرةالأشعةبقيةتتجمعبينمامسيره
.الصوديومشعاعمسيرةيسيرواحداً شعاعاً جميعها

عةالأشتجميعوظيفتهإذا
ضالأبيالضوءمنالمتبعثرة
واحدشعاعإلىالمستخدم

مالصوديو شعاعمساريسير
ذينهباستخدامنقوم.الأصفر

الأننالمخبرفيالموشورين
وءض)الأبيضالضوءنستعمل
ازالجهيستطيعولا،(الشمس
الأبيضالضوءاستخدام
يريسواحدشعاعإلىفيحوله
منالأصفرالشعاعمسار
.الموشورينهذينخلال



(العادي)تعكس الأشعة الضوئية المرئية )توجه على المنبع الضوئيمرآة . 3
Amiciيوجد على يمين الجهاز يحرك مواشيرلولب الإحكام الصغير . 4
.يوجد على يسار الجهاز يغير زاوية الورودلولب الإحكام الكبير . 5
.لدرجة الحرارة( محفظة)مثبتة. 6



: طريقة الاستخدام 
منننظرثمالقياسموشورداخلانكسارهاقرينةقياسالمرادالعينةنضع
وئيةالضالأشعةأنعلىيدلنامماالساحةفيللألوانتبددفنجدالإحكاممنظار
الأشعةبتجميع)بعدبوظيفتهمايقومالمamiciوموشورامبعثرةمازالت

Amiciمواشيربتحريكبدورهيقومالذيالصغيراللولبنحرك،(المتبعثرة
بيناضحو فصلخطعلىونحصلواحدبشعاعالمبعثرةالضوئيةالأشعةلتجميع
.ونيرةعاتمةمنطقتين

زاويةيغيرالذيالكبيراللولبنحركلذلكبالمركزمارغيرالفصلخطيكون
(رآةالمتحريكوالعينةعلىالحاويالمزدوجالموشورتحريكطريقعن)الورود
90Cالورودزاويةعلىحصلناقدنكونالمركزمنالفصلخطيمروعندما
.الحديةالانكسارزاويةوبالتاليدرجة



: ABBEميزات جهاز 
وديوم لا نحتاج لاستخدام شعاع الص)لاستخدام مصدر للضوء وحيد اللون داعيلا1.

؟عللحيث يمكن استخدام الضوء العادي أو ضوء الشمس، 
 الجهاز يحتوي بداخله على موشورين صغيرين من نوع لأنPrism Amici

الأشعة رانالموشو عندما يسقط عليهما الشعاع الضوئي يكون متبعثراً يجمع هذان 
.المتبعثرة في شعاع واحد يسير بمسار شعاع الصوديوم الأصفر

.من العينةكمية قليلة يحتاج إلى .  2
.مباشرةيعطي قرائن الانكسار.  3
1.7–1.3من قرائن الانكسار مجال واسع واسع الانتشار و يقيس .  4
.يقيس قرائن انكسار السوائل.  5
.رةيعطي التركيز المئوي للمحاليل مباشفي بعض الأحيان يكون مدرج حيث .  6



:  ABBEالسيئة الوحيدة لجهاز 

يفصلبنوعمنالمحاليلانكسارقرائنلقياساستخدامهيمكنلاأنه
؟عللسائل،

الممكن لأنه إذا تبخر السائل وبقيت المادة الصلبة المنحلة على الموشور من
.أن تؤدي إلى تخريش سطحه



• The dipping 
refractometer is 

basically an 
Abbé type 

refractometer of 
short range and 

without an 
illuminating prism. 

The lack of an 
illuminating prism 

makes it free of 
errors due to the 

shielding of grazing 
rays, while the short 
range and long focal 
length allow reading 
refractive index to 
about 3.5 x 10-5.

 مقياس الانكسار الغاطسDipping Refractometer :



مي غاطساً يستخدم لقياس قرائن الانكسار في المحاليل من نمط صلب في سائل، س
.لأن الموشور السفلي للمقياس يغطس في عينة المادة

 مقياس الانكسار الغاطسDipping Refractometer :

:ميزاته
المحاليلانكسارقرائنلقياسيستخدم1.

بصلالنمطمنالمحاليل)والسكريةالملحية
ةالأغذيومعاملالأدويةمعاملفي(سائلفي
أجلمنويستخدمالحافظة،الموادأجلمن

.والطبالصيدلةفيوالقطراتالسيرومات
Amiciلأنه يحوي موشور استخدام الضوء العادي بدلًا من الشعاع الأصفر يمكن . 2

.واحد
.فصل واضح جداً يعطي خط . 3
ABBEمن ضبطها في جهاز أصعب ضبط الحرارة فيه . 4



سيئاته 

.المادةمنكبيرةعينةإلىيحتاج.1
قرائنتعطيلا(100-1)منمدرجتدريجاته.2

نمامباشرةالانكسار قةمرفخاصةجداولإلىيحتاجوا 
.انكسارقرائنإلىالمقروءةالتدريجاتتترجمبه

دالمراالمجالحسبالموشورنختارمواشير4بـمزود.3
.فيهالقراءة

 بوليفريشمقياس :

. نجده في مخابر الأبحاث 



:تطبيقات مقياس الانكسار في مجال الصيدلة

.(فيزيائيةثابتة)الانكسارقرينةلقياستستخدمالانكسارمقاييسإن
:nالانكسارقرينةتطبيقات

oكيفية(Qualitative)استخداميمكنأيnأخرىفيزيائيةثوابتمعبالمشاركة
notعاليةليستفنوعيتهاالمادةهويةلتحديد high specificلمادتينيمكنأي

قيمتهاتلافاخيدلناحيثالنقاوةعلىكمؤشرتستخدمكماالانكسار،بقرينةالاشتراك
.شوائبوجودعلى

oكمية(Quantitative):تستخدمnسائل/سائلمحاليلفيالتركيزلمعرفة
اسمقي)أخرىلأجهزةبالنسبةسائلفيصلبأو(كحول+ماء)مثللجهازبالنسبة
,مل100/ملبتراكيزتقاسأنيجبسائل/سائلمحاليل).(الغاطسالانكسار

(مل100/غرامبتراكيزتقاسأنيجبسائلفيصلبمحاليل



الانكسار؟قرينةباستخدامالمحاليلتراكيزمعرفةنستطيعلماذا-
بحدودلكنو المئويةالتراكيزوالانكسارقرينةبينتربطخطيةعلاقةيوجدلأنه

بشكلطيةخليستالعلاقةهذهالمواد،طبيعةباختلافالحدودهذهتختلف.معينة
.لمحلولباختلافتختلففهيدائم

.لخطيةاالعلاقةإلىنصلحتىنمددأنيجبجداً مركزةمحاليللدينايكونعندما
بينيزوالتركالانكسارقرينةبينالخطيةالعلاقةفيهتكونالكحولمعالماء

.خطيةغيرتصبح60التركيزوبعد0-60%

مجالفيالمستخدمةالتطبيقاتأهممنnالانكسارقرينةتطبيقات:ملاحظة
.والغذائيةالدوائيةالمراقبة



:rالانكسار النوعيتطبيقات

: تحديد النسب الوزنية لمزيج. 1

rsol = r1N1 + r2N2

النسب الوزنية للمكونات 
الانكسارات النوعية للمكونات 

(تقاس تجريبياً على الجهاز) 

الانكسار النوعي 
(المحلول)للمزيج 

:التاليةالعلاقةخلالمنوذلك



يستخدم الانكسار النوعي في معامل الزيوت لمراقبة عملية الهدرجة. 2

كلماثحي:يكفيذلكأنأمالهدرجةمنللمزيدبحاجةأننالمعرفةتستخدمفهي
سبببالنوعيالانكسارتغيرإلىيؤديمماالانكسارقرائنتقلالمادةأشبعنا
لاقةالعهذهوتعودالإشباععدمودرجةالنوعيالانكساربينخطيةعلاقةوجود
.المضاعفةوالروابطrبينالارتباطإلى

. %100لا تتم الهدرجة  

.المضاعفةالروابطلإشباعهيدروجينإضافةهيلهدرجةا:ملاحظة



:تطبيقات الانكسار الجزيئي

رقالطأهمأحدفهوالدوائيوالاصطناعالأبحاثمجالفيهامةتطبيقاتله
؟عللالكيميائية،البنيةمعرفةفيالمتبعة

.ثابتبشكلالجزيئيالانكسارفيتساهمالمركبفيرابطةوكلذرةكللأن

أننجدCبذرةالثانيعنالأوليزيدولكنمتماثلينمركبينأخذنالوفمثلاً 
ذا؛2.42بمقدارالآخرعنيزيدللأولالجزيئيالانكسار مركبينأخذناوا 
علىالحاويللمركبالجزيئيالانكسارأننجدCبذرةيختلفانأيضاً آخرين
.2.42بمقدارالآخرعنيزيدأكثركربونذرات
نفسبالجزيئيالانكسارفيتساهموجدتأينماالكربونذرةأنيعنيذلك

Atomicالذريةبالمساهمةذلكيدعى،المقدار Increment.



:الجزئيبالانكسارثابتةمساهمةعنصرلكلأنأي
:مثلاً ف
oذرةكلعددبضرب:لهالجزيئيالانكساروحسبنامركبأخذنالو

(نظرياً )النتيجةوسجلناالنواتجوجمعناالذريةبمساهمتها
o(ملياً ع)النتيجةوسجلناالجهازطريقعنالجزيئيالانكسارحسبناثم
oكانتاإذاأماصحيحة،المركبصيغةأننجدمتساويتانالنتيجتانكانتفإذا

(رابطةيفأوذرةفينقصإما)الصيغةفياختلافاً نجدمتساويتينغير
.محددبمقدارالجزيئيالانكسارفيتساهمورابطةذرةكللأنه



C2H5-Oالإيترايتيلديلـالجزيئيالانكساراحسب:مثال –C2H5؟

4(2.42) + 10(1.1) + 1.64 = 22.32

.الجزيئيالانكسارفيالكربونمساهمة2.42
.الجزيئيالانكسارفيالهيدروجينمساهمة1.1

.الجزيئيالانكسارفيالايتريالأوكسجينمساهمة1.64
فهماوبالتالي22.58سينتجالجهازعلىونقيسهالمحلولهذانأخذوعندما

حسابفينناأسببهالنظريةالقيمةوالعمليةالقيمةبينالاختلاف)جداً متقاربين
لجهازابينماالجزيئيالانكسارفيفقطالذراتمساهمةنحسبالنظريةالقيمة
.(الذراتإلىبالإضافةأيضاً الروابطمساهمةعملياً يقيس



:هناك عدة عوامل تؤثر على قدرة المركب على كسر الضوء
.تزيد من قدرة المركب على كسر الضوءالروابط المتناوبة المضاعفة . 1
.الضوءتزيد من قدرة المادة على كسروجود الحلقة العطرية المرتبطة برابطة مضاعفة . 2
قدرة المركب يزيد منالكربونيلأو وظيفة الغوليةأو الايتريةوجود الأوكسجين بالرابطة . 3

.على كسر الضوء

هذا الاختبار لا يكفي لوحده و إنما يجب القيام باختبارات أخرى: ملاحظة هامة 
.  بالإضافة له كي نحدد المادة تماماً 

.   وجود الحلقة العطرية دون رابطة مضاعفة ليس له تأثير: ملاحظة 



48

THANK YOU

شكراً لاستماعكم 


