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الغازات

ة ولذلك فهي بعيدة عن بعضها وفي حركة مستمرة وعشوائي. الذرات / طاقة الجزيئات
عالية جداً الحركية

ةفهي في حالة حركية وغير مرتبة و غير منتظمة وغير مكثف  . بين جزيئاتها الروابط
ضعيفة

 تأخذ شكل وحجم الإناء الذي توضع فيه . ليس لها شكل محدد ولا 
حجم محدد 

compressibleمعظم الغازات قابلة للانضغاط  

 Invisibleأغلبها غير مرئي 

 ائلة و صلبة  و س)ذكرنا في المحاضرة السابقة أن المادة توجد في الطبيعة في ثلاث حالات

ة والغازية ، فما وضع هذه القوى بالنسبة للحالة الصلبنتيجة تنافس نوعين من القوى( غازية



Charles's Law: also

known as the law of

volumes is an

experimental gas law

that describes how gases

tend to expand when

heated. A modern

statement of Charles's

law is:

When the pressure on a

sample of a dry gas is

held constant, the Kelvin

temperature and the

volume will be in direct

proportion.



يعهاجمتنتهيأنهانلاحظالخطوطهذهنمددفعندمابالحرارةالحجمعلاقةتمثلبيانيةخطوطنلاحظ

نظرياً صفرالغازحجمعندهايكونالتيالنقطةهيواحدةبنقطة

حجمهيلغيأنلغازيمكنلالأنه)نظرياً الغازاتحجومعندهاتنعدمالتيالحرارةدرجةأنوجد

Magic(التخيليالصفر):وتدعى273C-(كليبشكل Zero of Volumeتممنهاانطلاقاً والتي

.(كلفنسلم)باسميعرفالذيالسالبةالأرقاملتجنبالحرارةلدرجاتجديدسلموضع

Plots of volume vs. 

T for different gas 

pressures. All lines 

meet at -273.25C 

(absolute 

temperature 

(magic zero of 

volume )

( . حجم جزيئاته صغير جداً بالنسبة إلى المساحة التي تشغلها)لا يوجد غاز ينتهي حجمه تماما إلى الصفر ولكن يمكن أن يصبح أقرب إلى الصفر 1



Boyle's law, Boyle–Mariotte law, Mariotte's law

is an experimental gas law that describes how the pressure of 
a gas tends to increase as the volume of the container decreases. 

Mathematically, Boyle's law can be stated as P  ~ 1/V   
Pressure is inversely proportional to the volume.

When P end to the infinity, so V will end to zero



إن حجم الغاز يتناسب عكساً مع الضغط عند درجة حرارة ثابتة:  Boyleقانون بويل 



Boyle's law, Boyle–Mariotte law, Mariotte's law

is an experimental gas law that describes how the pressure of a gas tends to increase 
as the volume of the container decreases. 

Mathematically, Boyle's law can be stated as P  ~ 1/V   Pressure is inversely 
proportional to the volume.



T = constant  :  حيث P.V = constant 

يين جداً نطبق قوانين الغاز المثالي في حالة الحرارة و الضغط العاديين وليس العال



Avogadro: أفوكادرو 

دي هناك تناسب طر. حجم الغاز يتغير مع تغير عدد المولات عالم ثالث وجد أن 

.بين حجم الغاز وعدد مولاته 

P.V = n. R. T

(هو قانون الغاز المثالي ) 

R ًهي ثابتة الغازات العامة، والتي تأخذ قيماً مختلفة بحسب الواحدات المستخدمة فمثلا:

ودرجة الحرارة مقاسة V= 22.4 Lو الحجم atm 1عندما يكون الضغط مساوياً R = 0.082تكون 

.  بالكلفن 





: ا لحالة الغازية 

P.V = n. R. T: القانون العام للغازات 

:  حيث 

P   : ضغط الغاز

V   : حجم الغاز

N   : عدد مولات الغاز

R   : ثابت الغازات العام

T   : درجة الحرارة المطلقة

والقانون العام السابق هو مجموع من ثلاثة قوانين

ملم زئبقي 760= ضغط جوي نظامي 1: تذكرة 



: مسألة 

لوضعه في عبوة CO2من غاز الـ  mol 1ما هو الضغط الواجب تطبيقه على 

؟ C 25بدرجة حرارة الغرفة  L 0.5حجمها 

: الحل 

P  V = n  R  T

P  0.5 = 1  0.082  (25  273)  P = 48.8 atm



لوضعه في عبوة حجمها CO2من غاز الـ  88gما هو الضغط الواجب تطبيقه بالـ باسكال على : مسألة 

500 ml  25بدرجة حرارة الغرفة C ؟

P :                                        الحل  V = n  R  T

P  0.5 = 2  0.082  (25  273)  P = 97.6 atm

 105  Pascal

، ولكن يمكننا أن نطبقه على الغازات  Ideal Gasإن القانون العام للغازات يُطبق على الغازات المثالية 

:  عندما يحقق الغاز الحقيقيى الشرطين التاليين Real Gasالحقيقية 

.   (1atm)ضغط منخفض قريب من الضغط الجوي النظامي 1.

.  درجات حرارة عالية نسبياً أعلى من درجة غليانها 2.



ينبالعلاقةيوضحالبيانيالخط

:والضغطالمثاليالغازقانون

غازنشاهدالبيانيالخطمن

مثاليلغازأقربالهيدروجين

.حقيقيغازولكنه

الخطومن.حقيقيغازCH4و

غازللبالنسبةأنهنلاحظالبياني

كلفيمستقيمفالخطالمثالي

ماً دائالقانوننطبقلذلكالضغوط

يةالحقيقالغازاتفيبينماعليها

يكونالمنخفضةالضغوطفي

نوبيبينهايمكنماأقلالانحراف

.نالقانونطبقلذلكالمثاليالغاز

حيصبالعاليةالضغوطالحالةفيأما

الضغطبينكبيراً الانحراف

نطبقفلاوالحقيقيالمثالي

.القانون



فضة لماذا نطبق على الغاز الحقيقي قانون الغازات الكاملة في الضغوط المنخ

ودرجات الحرارة العالية؟ 

عنهجزيئاتتبتعدالحقيقيالغازلأن
اتودرجالمنخفضةالضغوطفيبعضها
الذيالحجمفيصبح،العاليةالحرارة
همالإيمكنبحيث،كبيراً الغازيشغله
تشغلهالذيالحجمأمامجزيئاتهحجم

مكنيماأقربالحقيقيةالغازاتوتصبح
المنخفضالضغطفيالمثاليالغازمن

.العاليةالحرارةودرجات

.  أي يسلك الغاز الحقيقي سلوك الغاز المثالي في هذه الشروط 



:  الغاز المثالي 

بيرةكحركيةطاقةويملكجداً ضعيفةروابطه

ومستمرةدائمةبحركةجزيئاتهوتكون

ةكاففيمستقيمبخطتنتشروعشوائية

كنيملدرجةجداً كبيرحجمتشغلالاتجاهات،

الذيالكبيرالحجمأمامالجزيئاتحجمإهمال

مرنةباصطداماتويدخل،تشغله

لاأنهكما.(للطاقةضياعفيهايحدثلا)

.الجزيئاتبينتجاذبيوجد



:  تطبيقات الغازات في الصيدلة 

O2)غازات الدم  , CO2 )  :

P (O2)    ملم زئبقي80= الطبيعي » المنحل بالدم » الضغط الجزيئي للأوكسجين  .

P (CO2)    ملم زئبقي 45-35= الضغط الجزيئي لثنائي أكسيد الكربون الطبيعي  .

:  خارجي 

:  داخلي 

 تتغير هذه القيم تبعاً لعاملين داخلي وخارجي :

.الظروف المحيطة 

. الفعالية الحيوية للجسم 



أغلب الأوكسجين في الدم غير ) فقط من الأوكسجين المستنشق  % 21يصل إلى الدم

زء المنحل منحل بل مرتبط بالهيموغلوبين، ففي تحليل نسبة غازات الدم يتم قياس ضغط الج

جسم و الشروط بانحلالية الأوكسيجين بالبلازما و الفعالية الحيوية لل، و يتأثر الضغط (في الدم 

. المحيطة 



ارتفاع لي فإن ينتج غاز ثنائي أكسيد الكربون عن تأكسد الأغذية ويُطرح عن طريق الرئتين وبالتا

. قيمه يدل على قصور في الرئة 

اكل تُطلب تحاليل غازات الدم عند الأشخاص الذين يعانون من مشاكل الجهاز التنفسي ومش

. القلب 

. بسبب قلة الأوكسجينP(O2)في المرتفعات ينخفض 





Liquefaction: تمييع الغازات

نمكبيرةاحجاملضغطإماالصيدلةفيالغازاتتمييعمبدأيستخدم

لبعضأوالأوكسجينعبواتمثلالطبيالاستخدامبعبواتالغازات

،الربوبخاخات)مثلAerosolsالهوائيةلاتلاكالحالصيدلانيةالأشكال

.روقالحأدويةوالتجميلمستحضراتفيوتستخدمكما(الجلديةالأدوية

 يتم تحضيرها عن طريق تبريد إحدى الغازات التالية  :

أكسيدثنائيأو،الآزوتأو،المفلورةالهيدروجينيةالفحوممنمزيج

.استخداماً الأكثرهوالذيالكربون







الحرجةالحرارةدرجةإلىتصلحتىالحركية/الحراريةالطاقةنخفض)الغازاتهذهتبُرد(critical
temperature)اليبالتوالبعضبعضهامنالغازذرات/جزيئاتلتقريبيؤديضغطيُطبقثم

.(سائلمشكلة)الذرات/الجزيئاتتتجاذب

نعإمابداخلهالدوائيةالمادةنضعو،لسائلحويلللت(جويضغط7-6)إلىالمطبقالضغطيصلقد
سيظلأنهعلماً بالعبوات،ونملؤه،(معلقات)تعليقهاطريقعنأو(محلول)السائلفيحلهاطريق
العبواتهذهداخلمتواجداً دامماسائلً 

هعنالضغطويزولالدوائيةالمادةمعالسائلمنجزءيخرجالعبواتهذهصمامعلىالضغطعند
التخديرويةأدمثلكبيرةوبسرعةواسعةمساحةيغطيحيثالمطلوب،المكانعلىينتشرفلغازويتحول

بخاخاتمصماعلىالضغطعندفمثلً للقصبات،موسعةمادةتحتويالتيالربووبخاخات،الموضعي
.يةالهوائالقصباتكاملعلىتمتدللقصباتالموسعةالمادةبداخلهاالغازمنكميةتخرجالربو



 تخدم في تبرد الجلد بشكل كبير عند تعرضه لها ، مؤدية إلى تخدير موضعي وتسايتيل كلورايد  مادة

.  الجراحات الصغيرة

 جة حرارتها التي تستخدم لكي المسامير الجلدية و الثُآليل نظراً لدرالآزوت السائل ويوجد أيضاً مادة

.  الباردة جداً 

C 252.9-يتميع غاز الهيدروجين عند درجة الحرارة صفر كلفن 

Boiling point: -252.9°C

Melting point : -259.2°C 



وهي تقسم لثلاثة أشكال :

الأجسام 
البلورية

الحالة 
الصلبة

متماثرات
Polymers

عديمة 
الشكل 

Amorphous



الحالة الصلبة
أغلب المواد الدوائية هي عبارة عن مواد صلبة 

لا لدرجة أن جزيئاتها متماسكة ومترابطة وبنيتها ثابتة، و
يوجد حركة انتقالية لجزيئاتها 

ة جداً الروابط بين جزيئاتها قوي
الحركية / و الطاقة الحرارية

منخفضة 

الحركية معدومة فهي/ لا يمكن القول أن طاقتها الحرارية
(   حيث تمتلك بقايا من الطاقة الحركية ) تهتز 

لها حركة اهتزازية حول 
مواضع التوازن 

الات فهي مكثفة ومرتبة في بعض الأحيان وغير مرتبة في ح
أخرى ومنتظمة   

لها حجم ثابت وشكل محدد

Incompressibleغير قابلة للانضغاط  

لها درجات انصهار محددة  



(:  البلورات)الأجسام البلورية 

 غرام من البلورة أن يتواجد فيها ملايين من هذه الخلايا1من الممكن لـ  .

أوليةخلايامن(البلورات)البلوريةالأجسامهذهتتألف،ومحددةانصهارنقاطالموادهذهلدىيكون

.ةالبلورلتشكلومرتبمنظمبشكل(الارتفاعوالعرضوالطول)الثلاثةبالأبعادتتكرر،صغيرة

 Types of unit cell: The simplest repeating unit in a crystal is called a unit cell.

Crystal lattice is the depiction of three dimensional arrangements of constituent 

particles (atoms, molecules, ions) of crystalline solids as points



Structures Example مثال البنية

cubic Sodium chlorid كلوريد الصوديوم  مكعبة

Tetragonal Urea (  البولة)اليوريا  رباعية

Hexagonal Iodoform يودوفورم سداسية 

Rhombic Iodine اليود معينية

Monoclinic Sucrose سكروز أحادية الميل

Triclinic Boric acid حمض البور ثلاثية الميل 



كعبالمرؤوسمنكلرأسفي(جزيئةأوشارديةأوذرة)العقدتتوضعحيثالمكعبةالبلورةتتشكل

فتسمىالبلوريالجسمداخلالعقدتتواجدالبلوريةالأشكالبعضوفي،simpleبسيطالمكعبفيكون

Bodyالجسممركزية centered،وcentered،النهاياتمركزيةتكونأنويمكنEnd centered،أي

:ولدينا،أيضاً السفليوالعلويسطحهاعلىتتوضع

المعينيةوالميلأحادية:البسيطالشكل.

معينيةومكعبة:الجسممركزية.

والمعينيةالميلثلاثيةومكعبة:الوجوهمركزية.

.برافيسشبكات:وتسمى14هيالطبيعةفيالموجودجميعهاالبلوريةالأشكالمجموعفيكون

زيومركالوجوهومركزيالبسيط)أشكالبثلاثةموجود(المثالسبيلعلى)المكعبالأشكالأننجدحيث

(الجسم







Bravais lattice: A 

crystal is made up 

of a periodic 

arrangement of one 

or more atoms (the 

basis, or motif) 

repeated at 

each lattice point. 



فالاختلافات الرئيسية بين هذه المنظومات البلورية :

.  نسبة الأضلاع بعضها لبعض 1.

.  الزوايا بين الوجوه 2.

.  unit cellتدل على الخلية الأساسية المنظوماتبينما شبكات برافيس تدل على توضع العقد: ملاحظة 

البلورات المسطحة والإبرية ليست من الأشكال السبعة فالبلورات: ملاحظة 

. المكعبة يمكن أن تتبلور لتشكل بلورة مسطحة أو إبرية 

. ضها اختلاف الشبكات عن بعضها يكون في توضع العقد بالنسبة لبع: ملاحظة 

A lattice system is a class of lattices with the same set of lattice point groups, which are

subgroups of the arithmetic crystal classes. The 14 Bravais lattices are grouped into

seven lattice systems: triclinic, monoclinic, orthorhombic, tetragonal, rhombohedral,

hexagonal, and cubic.



 ( :  ذرة أو جزيئة أو شاردة) مواصفات البلورة تختلف حسب العقد التي يمكن أن تكون

:  ذرة 

و بالتالي ( covalent bonds)حيث تكون الروابط  مشتركة قوية ( الكربون)مثل بلورة الالماس  

(Hard Large Crystal)البلورة تكون كبيرة وقاسية 

:  جزيئات 

(اندرفالسفروابط)ضعيفةالروابطهاوطريةهشةبلوراتهتكونحيثالبرافينوالمنتولبلوراتمثل

lowمنخفضةانصهارهادرجةومرتبةوتكون melting point.

:  شوارد 

ةودرجقاسيةوبلوراتهاقويةكهربائيةشارديةروابطهاتكونالصوديومكلوريدبلوراتمثل

Highعاليةانصهارها melting point.



إن العقد في المواد الدوائية غالباً ما تكون شاردة أو جزئية : ملاحظة 

( أحادية الميل أو مكعبة أو ثلاثية الميل) إن معظم المواد الدوائية البلورية تكون أشكالها : 2ملاحظة 

نايمكن،(الصلبةالأشكالمنغيرهاعنيميزهاماوهذا)محددةانصهاردرجةالبلوريةالدوائيةالموادتملك

المادةهويةتحديدالانصهاردرجةخلالمن

130كانتفإذا،حصراً درجة132تكونأنيجبانصهارهدرجةتحديدعند(نقيبلوري)الأسبرين:مثلاً 

مجاليقبل).محددةحرارةبدرجةتنصهرإنماوانصهاربمجالتوجدلاالبلوريةالمادةلأنخطأيعتبر

.(العمليةالتجاربفيفقطالانصهار



Polymorphismتعدد الشكل البلوري 

 و إن أغلب المواد الدوائية تمتلك هذه الظاهرة التواجد بأكثر من شكل بلوري هي قدرة المادة على ،  .

.  Polymorphsالأشكال متعددة الشكل البلوري تدعى

لذراتاتوضعاختلافإلىيؤديالذيالبلورةآليةاختلافهوبلوريشكلمنبأكثرالمادةوجودسبب/

.ثابتاً الكيميائيالتركيبيبقىوالمتشكلةالبلوراتفيالجزيئات

أنمكنفيالحرارة،ودرجاتالمحلمنالبلورةشروطحسبوالبلّورةتتشكلأنيمكنالبلوَرَةفعند

هذهبينومن،متعددةبلوريةأشكالفتعطيمختلفةبأشكالالشواردأوالجزيئاتأوالذراتتتوضع

.أقلالحراريةطاقتهوثباتاً الأكثرهوواحدشكليوجدالأشكال

Polymorph. the ability of solid materials to exist in two or more crystalline forms with

different arrangements or conformations of the constituents in the crystal lattice.

Polymorphs exhibit differences in physical properties, such as solubility, stability, density, and

melting point, and hence, polymorphism is a critical issue for pharmaceutical samples



Monotropic Transition  

.  دون العودة إلى الشكل الأولهو التحول من شكل بلوري إلى شكل بلوري ثان 

Enantiotropic Transition  :

(. تحول عكوس) هو التحول من شكل بلوري أول شكل بلوري ثاني مع امكانية العودة إلى الشكل الأول 

:يُمكن أن تتحول جميع الأشكال البلورية إلى الشكل الأكثر ثباتاً وهناك نوعان من التحول•

The irreversible transition from a metastable polymorphic form to the stable

polymorph.

An reversible transition from one crystalline polymorphic form to another polymorphic form 



: هناك بعض الأمثلة عن تعدد الأشكال البلورية 

السيتامول له أربعة أشكال ، الكافايين له شكلن ، 
خدم في مثبط للحموضة في المعدة ويست) سيميتيدين لها ثلثة أشكال 

،( حالات القرحة
( . يستخدم في حالات الصرع ) فينوتوئين لها شكلن 

مختلفةيزيائيةفصفاتتعطيلاختلفهاتبعاُ الأشكالوهذهبلوريشكلمناكثرلهاالدوائيةالموادأغلب
كلمشاإلىيؤديفهذامختلفةوالانحلليةمختلفةفيهاXأشعةانعراجومختلفةانصهاهانقاط:مثلً ،

:كالتاليمختلفةدوائيةتأثيراتوبالتصنيع

Cortisone acetate at least five different polymorphs 

N of PM 

Forms

Drug

4

2

3

2

Acetaminophen

Caffeine

Cimetidine

Phenytoin



: الاختلف في الخواص الميكانيكية 

علىوقدرتهاللنضغاطالمادةقابليةإن
بلورةنمتختلفالتفككووالانسيابيةالترابط
مثلالتصنيعشروطبحسبلأخرى

نيمعي:بشكلينموجودفهوالباراسيتامول
وهمنهالميلالأحاديالشكل)الميلوأحادي
شكلالوهواستقراراً وثباتاً الأكثرالشكل
عليهوالحصولتواجداً الأكثر

نضطرحيثنةمعيشروطإلىيحتاجلأنهأصعبعليهالحصولالمعينيو،(الغرفةحرارةبدرجةالعاديةبالبلورةعليهيحصلحيثسهل
بلورتهفعنداً،ثباتالأكثرالميلأحادييعتبركماالتحريض،بعمليةنقومحتىالسائلإلى(قديمةبلورات)بارسيتامولنوىإضافةإلى

.ميلأحاديإلىكلهاتتحولالزمنوبمرورالمعينيمنأكثرالميلأحادييتواجدسوف
إذاوالصناعةيفخسارةيحدثوهنا،رابطةموادإضافةيجبمنهالأقراصتشكيلعندلذلكمنخفضةالترابطعلىقدرتهالميلاحاديولكن
إضافةعندميلالأحاديإلىيتحولسوفأنهأوالقرص،ويتفككميللأحادييتحولسوفترابطاً الأكثرالمعينيالشكلمنصنعهاحاولنا
.منهخثرلتشكيللهمحل

Physicochemical Principles of Pharmacy



نلاحظ شكل الباراسيتامول بدرجة حرارة الغرفة في محل بنزيل ألينول 
( . أحادي الميل ومعيني )

. دقيقة كل الأشكال المعينية تحولت إلى أحادي الميل لأنه الأكثر ثباتاً 30بعد 

Physicochemical Principles of Pharmacy



لكريماتاأنبسببذلك،الجلدعلىالحبيباتبعضيبقىوكاملبشكلتدهنالتيالكريمات
كلشمنتتحولأنللمادةيمكنلآخرطورمنالتبديلفعند،طورينمنمؤلفةمعلقاتعنعبارة
.الجلدعلىالحبيباتوتبقىالآخرالطورفيالانحللعلىقادرغيرثباتاً أقلآخرإلىبلوري

:  مثال

 ًنمانيعالتصسءمنالسببيكونلافهناالمادة،منجزءترسبالمعلقةالشرباتفينجدأحيانا وا 
يفالبلوراتتكونحيثآخر،إلىبلوريشكلمنالمادةتحولإلىأدىأخرإلىطورمنالمادةانتقال
.ترسبهاإلىيؤديمماكبيرةالثانيالشكلفيأمافتتعلقصغيرةالأولالطور

:  مثال أخر 



: مثال أخر 

نوعمنالشكلمتعددةالسلسلةطويلةالثلثيةالغليسيريداتوالدسمةالحموضاغلب
Monotropic.



زبدة الكاكاو

لصناعةيالأساسالقوامتعتبرسواغيةمادةوهي،الغليسيرينثلثيمعمرتبطدسمحمض
بلوريةأشكالبأربعموجودةوهيالمراهمصناعةفيتستخدمكما،التحاميل

(Polymorphic)هي -  - .
درجة35-38منبالدرجةتنصهرلأنها،للتحاميلمثاليقواموهوثباتاً الأكثرهو

37الجسمحرارةدرجةمنقريبةمئوية Cالمطلوبهووهذا.

فيتصبثم،أخرىموادمعالدوائيةالمادةفيهاونحلالكاكاوزبدةنصهر

نعالحرارةدرجةتزيدألايجبالكاكاوزبدةتسخينعندولكنوتجمد،قوالب

40 Cجةبدرينصهرالشكلوهذا،ثباتاً أقلشكلإلىسيتحوللأنهدرجة

15- 28 Cسيئةالتحميلةفتكونالغرفةحرارةبدرجةأي،درجة.



:هامسؤال 
التسخين البطيء لزبدة الكاكاو يؤدي إلى تشكيل تحاميل جيدة : علل :

ي ، ويمنعه من التحول إلى الشكل الأقل ثباتاً الذي ينصهر فلأنه يحافظ على الشكل الأكثر ثباتاً 
– 28الدرجة  . مئوية  15



:  اختلاف نقاط التوازن الانحلالية 

 ًعند صنع المادة الدوائية يجب الانتباه على أخذ الشكل الأكثر انحللًا وتوافراً حيويا.

:  مثال
هوانحلليةرعالأسأنفنجدبالانحلليةمختلفينبلوريينشكلينله(بوليمدر)السبيرانولاكتون

هوBشكلال(التيفيةالحمىلمعالجةوصفيعلجيحيويمضاد)الكلورامفينيكول،تأثيراً الأكثر
حيوياً وتوافراً وانحللاً ثباتاً الأكثرالشكل
الشكلمنالجرعةنفسمريضإعطاءعندB(الدمفيجداً فعالالتركيزيكونساعةخلل)و

وهذاBالشكلفيلهمستوىأعلىوجدناالدمفيمستواهقياسوعند،(فعاليةلهليس)Aالشكل
.الشكلينبينالانحلليةسرعةفيكبيراختلفهناكأنيؤدي
الدمفيالمادةنسبةيحددالذيهوتواجدالأكثرالشكلأننجدمزيجالمريضإعطاءوعند.



. ب منها فقط ثابتة أما الأربعة الباقية فهي غالباً تتخر 2خلت الكورتزون له ست أشكال بلورية ، 
ت خلت الكورتزون هي هرمونات تفرز من قشر الكظر وهي كدواء تستخدم في علج بعض حالا

. التحسس الصدري وبعض الأورام 



 Allotropy: التآصل 
 هو تعدد الشكل البلوري في العناصر  .

:  مثال

ثباتاً الأكثر»الشكلهوالغرافيتالألماسوالغرافيت:بللوريينشكلينلهالكربون».

الأنفجارريعسهووالأسودوالفسفور،الأبيضوالفسفور،((ثباتاً الأكثرالشكل))احمرفسفورأشكال3لهالفسفور
.أبداً نالأوكسجيمعتماسعلىيكونلاحتىالماءتحتووضعهالنايلونمنأكياسفيبوضعهحفظهيتملذلك،

الحرارةدرجةإن.الانتقاليةالحرارةدرجةوتسمىبالحرارةللآخرأحدهمايتحولومعينيالميلأحاديبشكلموجودالكبريت
95Cتحولفهويةانتقالحرارةدرجةللكبريتأنوبما((الانتقاليةالحرارةدرجة))الكبريتأشكالبينالفاصلالحدهي
.عكوس

(هبالأشإلىالمنخفضةالحرارةدرجاتفيالأبيضيتحول)،أشهبوأبيضقصديريوجدحيثالقصديروهناك.



Amorphousالأجسام عديمة الشكل 

،السوائلخواصمنشيئاً وتملك،عشوائيبشكلالجزيئاتتتجمعحيث،المنظمةوالمرتبةللبنيةتفتقر
superجداً المبردةالسوائلاسمعليهايطلقونالمراجعبعضفيأنهحتى cold liquidصفاتهامن:
بالضغطشكلهايتشوهdeformation under pressure.
مرتبغيرعشوائيشكلهاrandom, unorganized.
السيلانخاصةتمتلكflow.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

!!!أثخن؟الزجاج مادة صلبة عديمة الشكل وهو يمتلك خاصة زجاج النوافذ في الأماكن القديمة في الأسفل 



الموجودةالدوائيةالمواد
عنتختلفبلوراتبشكل
بشكلالموجودةالمواد

Amorphousبالخواص
:حيثالفيزيائية

الشكلعديمةالأجسامانحلاليةAmorphous(بلورالتطاقةأضعف،جزيئاتهابينالروابطلأن)أفضلوأسرع
.أفضللهاالحيويالتوافروأسرعالفيزيولوجيتأثيرهاأنعلىيدلوهذا

الشكلعديمةالأجسامانصهاردرجاتAmorphousالانصهارمجالو،(انصهارمجاللهاأي)محددةغير
.تماماً محددةانصهاردرجاتللبلوراتأنحينفيدرجات6إلى1من
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تعددأنواعمننوعيجعلهمماAmorphousأجزاءوبلوريةأجزاءالمادةبنفسيتواجدأنيمكن
:مثلPolymorphismالأشكال

قسمالواحدةالعبوةضمننجدالأحيانبعضفيولكنAmorphousمادةيعدالذيالفازلين•
.Amorphousلابلوريوقسمبلوري

ع عندما تحوي المادة الدوائية الشكلين فإننا نفضل الشكل الأسر:ملاحظة 

.  تأثيراً أو الأكثر فعالية 



: بالنسبةًللاستخدامًالدوائيًسنناقشًالحالاتًالتاليةً

Novobiocin  :

الشكلفأما،Amorphousاللابلوريوالبلوريبالشكلينموجودحيويمضادوهو

الشكلهوAmorphousالشكلأنحينفي،تماماً الدوائيةالفعاليةعديمفهوالبلوري

.دوائياً الفعال



:الأنسولين 

.بالبنكرياسهانسلانغرجزرفيخلاياتفرزههرمونهو
للأنسولينشكلينلدينا:

:Pro-Longedالأنسولين
مرضىناولهيتحيث)مديدتأثيرله،بطيءتأثيرهوبالتاليبطيءانحلالهالبلوريالشكلهو

.(يوميبشكلالأنسولينعلىالمعتمدينالسكري
Promptالأنسولين – Action:

ةالحميعلىالمقتصرالسكريمريضيتناولهومباشرسريعتأثيرهAmorphousهو
لحافيأيضاً ويستعمل(يوميبشكلالأنسولينعلىالمعتمدغير)السكرخافضاتو

.مفاجيءبشكلالسكرلديهارتفع
يكونوهنا.....الشكلوعديمالبلوريالشكلهناكالأنسولينحالةفيأنهنلاحظ

الشكلكانnovobiocinحالةفيأنهحينفي.المريضحالةحسبالاختيار
Amorphousفقطالفعالهو.
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THANK YOU

شكراً لاستماعكم 


