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  مقدمة:

 بمراقبة الجودة. ئية من أهم أعمال المحلل المشتغلالمواد الدوا عملية فصل مزائج ❑

لمككواد دوائيككة ف الككة مكك   مككزائجالأشككلال الصككيد وية والمتتجككاا وصككة المصككت ة هكك   ❑

 مواد مساعدة.

 الشككككرس الألإككككاع ليككككرام عمليككككة فصككككل مككككز ج مككككا هككككو ا ككككت   الصكككك اا   ❑

 لملوواا المز ج. وال يز وكيميائيةالليميائية وال يز ائية 

  حقة. Purificationقد تتطلب عملية ال صل عادة عملية تتقية   ❑

  ملككككككن أ  تجككككككرل مقا سككككككة وتحليككككككل المككككككواد الدوائيككككككة  ككككككمن الأشككككككلال  ❑

 الصيد وية مباشرة دو  اللجوم إلى عملياا فصل م قدة.

 فكككك  ب كككك  الأحيككككا   تطلككككب التحليككككل والمقا سككككة القيككككا  ب مليككككة فصككككل بسككككيطة  ❑

 للمواد ال  الة من الشلل الصيد و .

 ف  م ظم الأحيا    بد من إيرام عملياا فصل م قدة وسبياً .  ❑

قككد  حككول الشككلل الصككيد و  مككادة ف الككة وحيككدة أو عككدة مككواد ف الككة ممككا  ج ككل عمليككة   ❑

  ال صل أكثر ت قيداً.

 

 

 

 

 

 

 



   بعض التوجيهات العامة لفصل المواد الفعالة عن أشكالها الصيدلانية:

  Tabletsالأقراص  -1

 تسحق الأقراص بشلل ييد و جاوس حجم الجسيماا. •

 تؤ ذ وزوة محددة بدقة. •

 تجرل عملية الإتخ ص المادة أو المواد ال  الة بأحد المذ باا المتالإبة. •

 الأفضل. للذوباوية ملن الإتخدا  مز ج مذ باا تب اً  •

عكككامين لأ لككككب المككككواد       كمككككذ بين  ال تككككاوولو الميتكككاوول سكككتخد  بشككككلل والإكككك   •

 الدوائية.

 عملية ترشيح بسيطة. تجرل •

أو  بخككر المككذ ب أو  قطككر  ككم  الرشككاحة ملككن ب ككد إلككء إيككرام المقا سككة مباشككرة علككى  •

 للمادة أو لمز ج المواد المراد مقا ستها. م ممة ستبدل بمذ ب أكثر 

ل صكككل المكككواد الدوائيكككة  ا كككة      ا لإتشكككرا  تطبكككق فككك  أكثكككر الأحيكككا  سرائكككق  •

TLC و LC . 

 

 

 

  Coated Tabletsالأقراص الملبسة   -2

فككك  بكككد مكككن        pHإإا كاوكككا مكككادة التلبكككيس تشكككوت المقا سكككة كتغييكككر اللكككو  أو  •

 التخلص من هذه الطبقة بطر قة م ئمة وب تا ة فائقة.

مسكككح الطبقكككة الملبسكككة بقط كككة قطكككن مرسبكككة بمكككذ ب م ئكككم  مكككام حم  ممكككدد    •

 الصود و  الممدد(. هيدروكسيد 

 تقشير الطبقة بالإتخدا  أداة مدببة.  •

المختل ككككة بشككككلل والإكككك  قلككككل مككككن الإككككتخدا          ا لإتشككككرا  الإككككتخدا  سرائككككق   •

 الطرائق ال يز ائية لزالة مادة التلبيس. 
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 ي ـائـي ـمـيـكـرب الـخ ـتـال

 

 

 المحاليل قد تكون مائية أو كحولية. •

 وال طمموتا   تشمممل اكشممكال الةممائةة كامممة كالمحاليممل الح  يممة •

وكممممذلم المحاليممممل الةممممكتية  واكذ يممممةالعي يممممة واك  يممممة  

 .كاكشتبة

الم ايةممة مباشممتى  ةمم  مممأ أبةممح اكحيممان يتممتل التحةيممل أو   •

المحةممول أو يتممتل الاةممتاشر مباشممتى باةممتادا  مممذيبا  

 ماتة ة.

إذا تممر ت التحةيممل أو الم ايةممة بالمحتويمما  اكاممت  لةمحةممول   •

ممماكمت يتطةممح إتممتاة  مةيممة م ممل بةمميطة تشمممل الممتاةر 

مممممن المممممذيح إممممما بممممالتت يا أو الت طيممممت أو الاةممممتاشر 

  بمذيح لا يمتزج مع المحةول اكةاةأ.



إإا كاوككا المككواد الدوائيككة تتككأ ر بككالحرارة فككيملن إيككرام التقطيككر بككالخ م   ككم إإابككة  •

 المادة بمذ ب متالإب للمقا سة  أو بإيرام ا لإتخ ص.

 . HPLC ستخد  بشلل والإ    •

  

 ذات القواعد الدسمة والتحاميلالمراهم  -4

Ointments and Suppositories “Fatty Bases”  

 

 

 

 

 

 

  التحاميلالمرهم أو  تذا  كمية موزووة بدقة من المواد الدوائية من سبي ة قطبيةإإا كاوا  •

من   م ئم  الدلإمة.  ملن   ا ثربحجم  القواعد  لخواص  م ئم  آ ر  مذ ب  أل  أو  البترول 

ا لإت اوة بالحرارة اللطي ة على حما  مائ  ب دها  ملن إيرام الإتخ ص المواد الدوائية  

 بالمذ باا القطبية.

إلى كمية موزووة بدقة من المرهم وتو      Paraffin Wax  شم  البارافين ملن إ افة    •

ف  بوتقة بورلإ وية   م  ضا  حم    ية أو قلول   ية أو المام بحسب سبي ة  

الدلإمة.  القواعد  فتتصلب  للتبر د  ب دها  ا وصهار   ترك  ال  الة   م  سخن حتى  المواد 

فصل للطبقة المائية أو ترشح  م ت امل كالمحلول. ت اد ال ملية عدة مراا   تجرل إباوة أل

 حتى تستخلص كامل كمية المادة أو المواد ال  الة.

الزوء  ؤ ذ كمية محددة    ف  حال المراهم الحاو ة على مواد   عضو ة كمرهم أوكسيد  •

الممدد  م  سخن.            برد   التتر ءو ضا  إليها حم     بورلإ ويةمن المرهم ف  بوتقة  

ب د إلء  م  ضا  مذ ب عضول لإابة القواعد الدلإمة  الت  ت صل بالباوة لتبقى المواد 

 على شلل رالإب.   ال عضو ة

 

      Emulsions and Creams المستحلبات والكريمات الاستحلابية -5

 مستحلباا ز ا/مام:  ❑

تسر      • و ملن  والتسخين   الولإط  بتحمي   المستحلب  تخر ب  بإ افة   التخر   جرل 

 فتت صل سبقتا  علو ة ز تية ولإ لية مائية. ا  تيل بض  قطراا من اللحول 

 . بالتث يلت صل الطبقة الدلإمة بالباوة و ست ا  أحياواً   •

 البترول. با تر ملن إيرام عملية الإتخ ص للطبقة الدلإمة   •

 

 



 الطور المائ   ملن تقطيره أو تبخيره كما ف  المحاليل.    •

 مستحلباا مام/ز ا:   ❑

تجرى عملية تخر ب المستحلب بصبه على   يحة إاا لإطح والإ  وتركه للج ا   م    •

 أ ذ البقية الدلإمة بمذ ب متالإب. 

 

 لفصل المواد   العمليات الأساسية

  Filtrationالترشيح  ❖

 .  هو عملية فصل للمواد السائلة عن المواد الصلبة •

 ا تيار المرشحة الم ئمة حسب أب اد الجز ئاا.  •

 الرشاحة  ترسيب المرشحة. إزالة أول يزم من   •

 الإتخدا  الترشيح بالخ م.   •

 : أوواع المراشح   •

 الورقية  المراشح  -                    

 الغشائية.  المراشح  -                    

 القطتية. المراشح  -                    

 الصو  الزياي .  مراشح -                    

 أيهزة الترشيح السر  ة كالترشيح بالخ م أو الترشيح بالإتخدا   غط المام                 السلب .  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Centrifugation التثفيل ❖

 

 

 



 فصل  لب عن لإائل  لإائل عن لإائل مختل   اللثافة أو القطبية.  •

أو الروالإب   حا ا حجم الجسيم أ غرل  أو كمياا المادة المراد فصلها زهيدة  ستخد  ف     •

 .المراشحتسد مساماا  يسيماتها أو    بة الترشيح  ه مية( 

 على ا ت   اللثافة بمساعدة القوة التابذة والجاإبية الأر ية.    تمد التث يل  •

 (. د د/ 3000ا ت   السرعكة حسب سبي ة المكواد المكراد فصلها    •

 ا وتباه لتواز  الأقطار.  •

 ستخد  ف  حا ا حجم يسيماا دقيقة يداً    Ultra Centrifugation  فوق التث يلأيهزة    •

 د  بالأبحاث الحيو ة. د/ 100000بسرعة تز د على 

 

 

 

 

 

 

   Recrystalizationوإعادة البلورة  Crystallization البلورة  ❖

المادة المراد فصلها عن المواد المشاركة ف           المز ج    ت تمد البلورة على ا ت   إوباوية •

 أو ل صل المادة المذابة بشللها الصلب عن مذ بها.

 ك ملية تتقية للمواد الصلبة من الشوائب عن سر ق إعادة البلورة. تست مل   •

المواد ف  المذ باا السا تة عتها ف               المذ باا   إوباويةت تمد بشلل رئيس على ارت اع    •

 الباردة.

 تح يز البلورة.   •

 

 

 

 

 

 

 

 

   Sublimationالتصعد   ❖

 

 

 



  ت  تبخير المادة من حالتها الصلبة  م تلثية البخار التاتج على شلل مادة  لبة دو  المرور   •

 بالحالة السائلة.

 للمواد الصلبة من الشوائب.ك ملية تتقية تست مل   •

 

 

 

 

 

 

 

 

   Distillationالتقطير   ❖

 لإائل  –فصل لإائل  •

 أنواع التقطير:  •

 تقطير المام  تتقية المذ باا...  : /فرق والإ  ف  درياا الغليا /بشروط الضغط الجوي العادي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تلو  المواد   أوعتدما  المزائج ستخد  ل صل    :Fractional Distillationالتقطير المجزأ   -

 الشائبة مواد سيارة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بالخلاء   - الحرارة   :Vacuum Distillationالتقطير  درية  الضغط  خ         

 بدرية الحرارة ال الية. تتخر  محاليل مواد 

 :التقطير بالجرف ببخار الماء -
 

المام بدرية الحرارة الت             تساوى  • يزم المادة المويودة بحالة بخار ة  تجر  م  بخار  

 

 

 



ال ادل  الجول  بالضغط  المتساو ا   المام  وبخار  المادة  بخار  مجموع  غط    فيها 

 أو مزوية بالمام. إوابة• الشرس الألإالإ  أ  تلو  المادة المراد يرفها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدوار   - المبخر  باستخدام  بالإتخدا                :Rotary Evaporatorالتقطير  بالتقطير  تسمح 

 الخ م دو  تطبيق حرارة عالية. 

 
 

  Extractionالاستخلاص   ❖

 عملية فصل وتتقية مهمة يداً على   يد التحليل الدوائ . •

   تخلو عملية تحليل أو مقا سة  ا ة الأشلال الصيد وية من عملية ا لإتخ ص.   •

للمواد   • للحرارة  ا ة  اللجوم  وعد   ال ال   والمردود  ال صل  ف   والسرعة  بالدقة  تتميز 

 الحسالإة للحرارة.

  أنواع الاستخلاص:  •

 صلب: سائل الاستخلاص  -

 / الإتخ ص اوتقائ  لمادة أو عدة مواد من مز جها بمذ ب م ئم.   Solubility  الذوباويةظاهرة  /

  الاستخلاص سائل: سائل   -        

الإتخ ص اوتقائ  لمادة أو عدة مواد إائبة ف  لإائل بوالإطة لإائل    /Partition  التوزعظاهرة  /

 آ ر تذو  فيه المادة بشلل أكبر و   متزج بالسائل الأ ل .

 :السوائل الاستخلاصية أنواع  •
 

o : ًألإس  – حموض   سوائل فعالة كيميائيا 

  التشرد(. الذوباويةتل ب قدرة المذ ب الليميائية دوراً ف  عملية  -

 

 



 تطبيقاتها ف  ال ملياا التحضير ة قبل ا لإتخ ص التهائ .  -
 

o ميتاوول  إ تاوول  إ زوبروباوول  : الكحولات 
 

 .وال تاوول الميتاوولإاا الإت ما ا شائ ة وبشلل  اص  -

 . وال قطبيةمذ باا عامة مزوية م  السوائل القطبية   -

 ست اد متها ف  ا لإتخ ص  لب لإائل حيث إ  أكثر المواد الدوائية تذو  فيها ف  حين     -

 والبروتيتاا..  كالسلاكرتذو  فيها المواد المساعدة 

ل لإتخ ص  - الم يقة  المساعدة  المواد  ب    م   ا لإتح    حدوث  مشاكلها     ال قاقير   من 

 التباتية(. 

o والللوروفور    ة: ال ترالاستخلاص بالمذيبات العضو 
 

 خ ص شيوعاً ف  دلإاتير الأدو ة.من أكثر عملياا ا لإت -

بالشلل    - لها ع قة  عا   الذوبا  بشلل  المتشردة    ال متشرد قدرة  الأشلال  أكثر  للأدو ة  بيتما 

 .تتحل بالمذ باا القطبية

 ب ملية ا لإتخ ص. pH  للكهتاك ع قة   -

 

 

 

 

 

 المناسبة بحسب المعطيات التالية: يتم اختيار السوائل الاستخلاصية •

 امتزاج   ية بين الطور ن. -

 ا ت   وا ح ف  كثافة كل من الطور ن.  -

 الطور ن. عد  تشلل الإتح   بين  -

 م امل فصل كبير للمادة المراد الإتخ  ها. -

 م  المواد المراد الإتخ  ها.   ت اعل  ذكر للسائل ا لإتخ    -

إملاوية إعادة الحصول على المادة المستخلصة من السائل ا لإتخ     أو إملاوية   تحليلها  -

  مته كمياً وكي ياً. 

 

 

 

 

  Nernst  نرنستللعالم    التوزععلى قانون    توازن التوزعتعتمد الأسس النظرية للفصل بآلية   •

: 

وتتوايد فيهما بصيغة كيميائية واحدة    عتدما تتوزع مادة واحدة بين مذ بين    متزيا  بب ضهما

 : التوزع  باا درية الحرارة والضغط( لقاوو  خض   عتد    التوزعفإ : 

 



 

 

 

 

 المادة  Aحيث : 

         C  تركيزها 

       OP الطور ال لول 

       UP  الطور الس ل 

 

 :  Nernst نرنست للعالم  قانون التوزع •

 

  

   ف  الحا ا المثالية: •

فإ     - يداً  الممددة  المحاليل  حالة  ف   بالحرارة                K كما  تت لق  للتها  بالتراكيز   تت لق    

 والضغط. 

 ال لول والس ل  بالحالة الجز ئية و  تتغير بين الطور ن. ف  الطور ن A المادة  -

ألإاع..( فإ  هذا - تشرد  تشلل م قد  ت اع ا حم    Aعتدما تتغير الحالة الجز ئية للمادة    •

 الم امل تتغير قيمته.  

م امل    • عن  ال ملية  ست اض  الأ راض  ا لإتخ ص    التوزعف    وهو: D بم امل 

ف  الطور ال لول إلى الطور الس ل       لإوام  A لمختلة حا ا المادة    وسبة مجموع التراكيز

 أو  ير متأ رة.  pHعلى شلل م قد  متأ رة بقيم   كاوا متشردة أ   ير متشردة 

 

 

  

و  تتأ ر بويود   الأسوار   وحجو باللمية المطلقة للمادة المستخلصة      تت لق  ابتة التوزع •

 مواد أ رى.

اللمية    • السائل  تتوقة  بحجم  فيما  ت لق  التوزع أما  على  ابتة  المادة  من  المستخلصة 

المملن    ا لإتخ    فمن  الإتخ  هاالمستخد   المراد  اللمية  عملية   ز ادة    بتلرار 

 وليس بتلبير الحجم.  ا لإتخ ص 

تتتقل المواد   ي ة التشرد إلى الطور ال ضول وه  تشلل القسم الأعظم من المواد الدوائية    •

 . م  مراعاة درية الذوباوية

المركباا إاا الت اعل الحمض  أو القلول الض ية  ملن فصلها بدرياا حمو ة متالإبة   •

القول   القلول  وسرد  أم حه  من  الض ية  للحم   القول  الحم   سرد  مبدأ  على  اعتماداً 

 .القلووةعبر التحمي  أو  للض ية من أم حه أل تحو ل الشلل المتشرد إلى ال متشرد 

 

 

 

 



الذوباوية  بيتما الأشلال   بالمام أو عد مة    ي ة الذوباوية  الأشلال ال متشردةمن الم رو  أ    •

ً  المتشردة ييدة الذوباوية  ف  حالة المذ باا ال ضو ة.   الباً والأمر م اكس تماما

شبه المتساو ة ف  الطور ن المائ  وال ضول  ص ب فصلها   إاا الذوباوية المركباا الم تدلة   •

 بهذه الطر قة. 

 

 

 

 

 

 

 

   Dryingالتجفيف  ❖

 هو عملية فصل لآ ار الرسوبة أو آ ار المذ باا من المادة المراد تج ي ها.  •

أو    • كالتقطير  فيز ائية  أو سرائق  الحرارة   بالإتخدا   إما  أو   التج يد  جرل  ا لإتخ ص   أو 

 بالإتخدا  المواد المج  ة. 

 م  الإتخدا  المواد المج  ة.  Desiccator المواد الصلبة تو   بالمج  ة   •

  ملن الإتخدا  الأفرا  اللهربائية المختل ة.   •

 تج ة السوائل من آ ار الرسوبة بإ افة المواد المج  ة.  •

 المواد المج  ة المستخدمة:   •

إوابة  كمية قليلة متها  قابلية التتشيط  فصلها لإهل   جب أ  تلو   ير ف الة كيميائياً   ير   -

 ر يصة. 

اللالسيو        لإل اا   ال مائية الصود و     ال مائية  لإل اا   المغتز و   لإل اا اللالسيو      كلور د  -

السيليلاييل  الألمتيو    أكسيد  ال ولإ ور   أكسيد  الصود و   ال مائية   امس   تج ية    م د  

 القلو اا.  ماماا (  ب  البرو اللثية  تج ية  السل ور ء(  حم  الميتاوول

 

 

 

 

 

 

 

 لفصل المواد  العمليات التحليلية
  Chromatography  الاستشراب

 

 



 

ه  عملية تحليلية  جرل من   لها ت ر ق لمز ج مواد مذابة  من يملة مؤل ة من سور ن أو  

 أكثر.

 حسب تقتياا تحليله:  أوواع ا لإتشرا  

  Thin Layer Chromatographyعلى الطبقة الرقيقة  الاستشراب  ❑

 Gas Chromatographyالغازي  الاستشراب  ❑

 Liquid Chromatographyالسائل  الاستشراب  ❑

 

 تصتة وفقاً لث  ة أشلال مختل ة: 

 التصنيف المعتمد على طبيعة الطور:  ❑

أو أ   لو    مازةالسائلة إما يسماً  لباً  متاز بخواص   لو  الطور الساكن ف  اللروماتو رافية

 مختل ة.  ط ماً بجز ئاا تحمل زمراً وظي يةلإائ ً مشرباً على يسم  لب حامل م

   Liquid-Solid Chromatography       الصلبة–السائلة  اللروماتو رافيا

 Liquid-Liquid Chromatography    السائلة –ة السائل اللروماتو رافيا

 Liquid-Gel Chromatography            ه  –السائلة  اللروماتو رافيا

 Bonded Phase chromatography    الأسوار المط مة كروماتو رافيا

 

 التصنيف المعتمد على ظواهر وآليات الفصل:  ❑

  لها عملية ال صل ت تمد عملية ال صل على ظاهرة أو مجموعة من الظواهر الت  تتحقق من  

 وه  كما  ل : 

  Adsorption الادمصاصأو  الامتزاز كروماتوغرافيا  •

حيث إ  مصدر ا حت اظ بال يتة هو ا رتباساا  إ  الآلية الم تمدة ف  عملية ال صل ه  ا متزاز

ال  الة على السطح    السيليس الذل هو    المازبين مجموعاا وظي ية م يتة ف  ال يتة م  المواق  

SiO2   وروابط هيدروييتية.    تجاإبيةوتلو  ا رتباساا من التوع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Partitionالتوزيع أو التجزئة   •



التوز  ية           باللروماتو رافياف  الطور الساكن السائل تتوافق م  ما  دعى    الذوباويةإ  آلية    -

 السائلة. –السائلة 

ال يتة ف  الطور ن المتحرك والساكن  السائل المشر       تمد ال صل بالتوز   ا ت   إوباوية  -

الذل    ل ب لإوى دوراً حام ً    السيليسعلى مادة حاملة مسامية  تلو  ف  م ظم الحا ا ه   

 للطور الساكن السائل(. 

 .       السيليسهذا الطور الساكن  ملن أ   لو  متشرباً أو مرتبطاً كيميائياً على لإطح  -

  :Ion Exchange التبادل الشاردي •

التوع من    - الآلية ف  هذا  التبادل    اللروماتو رافيات تمد  الذل  تحقق على سور    الشاردلعلى 

وه  عبارة عن مجموعاا وظي ية  ابتة    شارد ةلإاكن  تميز بخواص ووعية إإ  تضمن مباد ا  

 على الطور الساكن متشردة أو قابلة للتشرد.
 

  بلروماتو رافيا    دعى    الة( من الطور الساكن توافق ماإ  تثبيا ال يتة على المواق  المتشردة  ال  -

 .الشاردلالتبادل 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Legend Exchangeتبادل المرتبطات  كروماتوغرافيا •

المركباا     حول الحامل ف  هذه الحالة على مجموعة من المواق  القادرة على تشليل م قداا م 

 .المراد فصلها وإلء بتشليل روابط تساود ة

  :Affinity الإلفة كروماتوغرافيا •

 يز ئاا كبيرة.   والت  تلو  فيها ال يتة مؤل ة منت تى هذه الآلية بشلل  اص بالليميام الحيو ة  

  تم ال صل بهذه الآلية على مرحلتين: 

 التثبيا التوع  للمركب المراد فصله ف  ال مود.  -

من             - ووزعه  المثبا  المركب  إ راج  بهد   وإلء  المتحرك  الطور  وتركيب  شروس  تغير 

 ال مود.

 

 

 

 : Exclusionالفصل بالاستبعاد   •

 



أب اد   - من  قر بة  مسامية  بأقطار  مسام   متاز  يسم  لب  عن  عبارة  الساكن  الطور   لو  

مساماا  الد ول   ل  تستطي   اللبيرة    الأب اد  إاا  الجز ئاا  فصلها.  المراد  الجز ئاا 

الأب اد الصغيرة   وبالمقابل فالجز ئاا إاا الطور الساكن وتلو  مستب دة مته لذا تخرج أو ً  

 تستطي  الد ول عبر م ظم المساماا فتحت ظ ف  ال مود لمدة أسول وتخرج متأ رة. 

 ال صل ف  هذه الطر قة  تم عن سر ق ال رق ما بين  خامة يز ئاا ال يتة. -

 

 التصنيف المعتمد على نوعية الأعمدة:  ❑

 وتقسم إلى نوعين:  Column Chromatographyالأعمدة   كروماتوغرافيا  •

 النوع الأول: 

ال و إ  ير قابلة للصدأ وف    وه  عبارة عن أعمدة من  Packed Columnالأعمدة المملوءة 

مم وأسوال تتراوح مكا  2.1  –  4.6ب   الحا ا من الزياج إاا أقطار دا لية تتراوح مكا بين  

  . 1لإم إلى5بين 

 النوع الثاني:

المذا  أو ال و إ إاا قطر دا ل     وه  عبارة عن أعمدة من الزياج أو السيليس  الأعمدة الفارغة:

  غير. 

 

 

 

 

 

 

 

 Planar Chromatographyالمستوية   الكروماتوغرافيا •

بلروماتو رافيا  الرقيقة   وتتمثل    Thin Layer Chromatographyالطبقاا 

 Paper Chromatographyالورقية  واللروماتو رافيا

 

 

 

 

 

 



 الورقية  الكروماتوغرافيا ❖

Paper Chromatography (PC) 

م قد   • بين  فصلها  المراد  المادة  عد م  –  لإللوزتوزع  ومذ ب  أو   ية   مام  ا متزاج 

 ا متزاج م  المام. 

 المام سور  ابا ف  م ظم الحا ا.  •

 . سور متحرك المذ باا ال ضو ة المختل ة  •

 محددة واتجاه موحد للأليا .  وبثخاوةالقطن دو  إ افاا  لإللوزالورق   •

 ال صل:   تقاواا   •

   Ascendingالطر ق الصاعد  -

 Descendingالطر ق التازل  -

 الطر ق الأفق  الدائرل.  -

   Two Dimentionalو -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الطبقة الرقيقة كروماتوغرافيا ❖

Thin Layer Chromatography (TLC)  

 ستخد  فيها سبقة رقيقة وسبياً من مادة يافة فائقة الت ومة ت رت على سبقة أو   يحة   تقاوة •

 زيايية أو ب لإتيلية أو م دوية. 

 .  Adsorbant  المازتقو  الطبقة بال  ل   •

ا متزاز حصل    • ل  ل  وتيجة  التجزئة  Adsorption   ال صل   Partitionأو 

المازة المادة  وموإج  بحسب  م اً  ال  لين  بمشاركة  والمذ باا   أو  تحضيرها   وسر قة 

 المستخدمة.

تأ ير   • تحا  الثابا  الطور  سبقة  على  مسافة  تقط   أو  ا تبارها  المراد  المواد   تهاير 

 . Capillary Actionسور متحرك  تحرك على الطور الثابا بال  ل الش رل  

بين الطور ن الثابا    Relative Affinityالب د الذل تقط ه المادة هو محصلة للأل ة التسبية    •

 والمتحرك.  

 
 

 الطريقة:    

 تحضير الأحواض  -

 تحضير الص ائح  -

 و   ال يتاا  -

 الترحيل  -

 الموليبد تو   اليود…( ا ة  أزرق  التظهير بلواشة -

: وسبة المسافة الت  قط تها البق ة من  ط البدا ة إلى المسافة الت  قط ها الطور  Rf حسا  الك -

 المتحرك من  ط البدا ة إلى التها ة. 

  Two-Dimensional تائ  الب د على الطبقة الرقيقة  بالإتشرا  وهتاك ما   ر  

 التطبيقات: ❑

 كشة الشوائب.  •

 سر قة لت يين هو ة ال د د من المواد الدوائية.   •

  .Cleaning Validationالتتظية   ا تبار مصدوقية  •

 . Retention Factor "Rfمقا سة مركباا من   ل م امل ا حتباع "  •

بق     • قارئ  بالإتخدا   المواد  الضوئية   Scanner مقا سة  اللثافة  قياع  مبدأ  له 

Densitometry    ال لورةأو  Fluorescence   بتجر ة أو  الص يحة  على  مباشرة  إما 

 البق . 

 

 



 المزايا :  ❑

 تطبيق عدة عيتاا دف ة واحدة ما  سرع من عملية التحليل.  •

 إملاوية الأتمتة.   •

كواشة  Flexibleومروة    Robustمتيتة    • تطبيق  على            بإملاوية  مختل ة  كيميائية 

من  الوالإ   المجال  من   ل  إ افية  مز ة  الطر قة  على  ما  ض     الص يحة 

  صائص الطور الثابا. 

   ر يصة الثمن وسبياً.  •

 

 

 

 

 

 

 المساوئ: ❑

التظر ة    • الص ائح  أو  السطوح  لل صل                Theoretical Platesعدد  المتوافرة 

ف  سر قة   وسبياً  أ     TLCمحدود  بالر م من    HPTLC              توفر عدد لإطوح  ملن أ  

 القصيرة. HPLCوظر ة  شبه ما هو متاح ف  أعمدة 

 حسالإية محدودة ووعا ما.   •

 . ليسا متالإبة للمركباا الطيارة  •

  ا ة بالمحلل. مهارةتتطلب   •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ”Gas Chromatography "GCالغازي  الاستشراب ❖

 

متحرك  ازل • سور  أو     تدفق  أوبو   ما   ل  ملبس  عمود بضغط                    Coatedمسخن 

 محشو بطور  ابا على شلل لإائل ملبس على حامل  لب.دا لياً بطور  ابا لإائل أو 

قتاة حقن مسختة أ ضا تقو  بتبخير  تحقن المادة المراد تحليلها ف  ال مود المسخن من   ل    •

 المادة. 

 وسبياً.  الأ     تلا ة بخار المادة عتد رأع ال مود إل الحرارة   •

 لتتغير تدر جياً. تبقى  ابتة أو تبرمجOven  حرارة ال ر   •

تب اً لطول الزمن المستغرق لبقام كل مادة ف             الطور    للمزائج حصل ف  ال مود او صال    •

 الثابا. 

   مختل ة. Detectors راقب  روج المواد من ال مود من   ل الإتخدا     •

 الجهاز: ❑

  .Detector  Recording Deviceمصدر  ازل  قتاة حقن  عمود    تضمن الجهاز:

 المستخد . وووع الملشا  از الهليو  أو التترويين أو الهيدرويين بحسب ووع ال مود  •

 حقن المز ج ف  قتاة الحقن المسختة لدرية حرارة التبخر  بيتما  لو  الغاز الخامل مست داً                •

المويود  من   ال مود  إلى  المادة  بخار   Temperature Programmableلحمل 

Column  Oven    ً بحيث  حافظ بخار المادة على موا  اته  من ال مود مما  ؤمن فص

 متالإباً للمركباا الت  لها  غوس بخار ة متبا تة.

اوتقام   • على سبي ة المركب المراد تحليله  الذل  جب أ   لو  أ ضاً مسختاً              الملشا   تمد 

 لمت  تلا ة المركباا المشطوفة  مته. 

مؤلة   بال  قة م  الزمن  مما  ؤدل إلى كروماتو را   Detector Output جرل تسجيل   •

 على محور الزمن.   Peaksمن لإلسلة 

 . الم صولةف  الحساباا اللمية للمادة  Peak Heightأو  Peak Areaتستخد   •

•  Retention Time  المركباا.  لإت را م لم مهم 

 .واحدة لإرعة اوسيا  الغاز مل/ د  •

 

 

 

 

 

 

 

  



  الأعمدة:

  Packed Columnsالأعمدة المحشوة   •

   Capillary Columnsالأعمدة الش ر ة   •

 

 :  Detector المكشاف

   “Flame Ionization Detector    "FID    تأ ن اللهب  ملشا  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Mass Spectroscopy Detectorسية اللتلة ملشا  •

 

 

 

 

  

     Thermal  Conductivity Detector "TCDالحرار ة المو ولية ملشا  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   NP- Detector ال ولإ ور -التترويين  ملشا  •

 

 Electron Capture Detector  ا للترو قبط  ملشا  •

 

 

 

 

 

 التطبيقات: ❑

 كشة الشوائب التاتجة عن تخليقها. لإيمادرالإة  صائص المواد الدوائية و    •

• Limit Tests   لبقا ا المذ باا Residual Solvents  . 

لإيما  • و   الصيد وية   مستحضراتها  الدوائية  من  المواد  ب    مقا سة         مقا سة 

  .Chromophorsالأدو ة  ير الحاو ة على عصاباا لو   والإت را 

  صائص ب   المواد الأولية المستخدمة ف  تخليق المواد الدوائية. درالإة   •

 . الز وا ال طر ةسر قة متالإبة يدا لدرالإة  صائص   •

 ف  السوائل البيولويية.   ومستقلباتهامقا سة الأدو ة    •

 المزايا: ❑

 . HPLCودقة ف  المقا ساا اللمية تشابه كثيرا سر قة   مضبوسية  •

 إإا الإتخدما فيها الأعمدة الش ر ة. HPLC قدرة فصل عالية وأعلى من   •

    ويد ت دد ف  الأسوار المتحركة وليس له مخل اا.   •

 المساوئ:  ❑

 أو المتطا رة. والمتبخرة  تستخد  إ  للمواد الثابتة حرار اً   •

لتحو لها لشلل متطا ر       مما   Derivationإإا كاوا المادة  ير متطا رة فتتطلب اشتقاقاً    •

  تطلب مرحلة إ افية ف  زمن التحليل وربما  حصل تدا ل.

 الصغيرة من ال يتة المطلو  حقتها.  للحجو   ق  التحليل اللم    وباا وظراً   •

 المحاليل المائية والأم ح    ملن حقتها.   •

 

 

 

 

 

 

 

 



 السائل رفيع الإنجاز  الاستشراب ❖

HighPerformanceLiquidChromatography 

"HPLC" 
على الحاول            Stainless Steel  ضخ سور متحرك لإائل بضغط ما  من عمود من   •

 . ملم 3-10يسيماا الطور الثابا بأب اد 

 . عروة حقنتحقن المادة عتد رأع ال مود من   ل   •

 . فصل المز ج تب اً للأزما  التسبية المصروفة للمركباا ف  الطور الثابا  حصل   •

ملاشة   راقب دفق ال مود من الطور المتحرك الحامل للمواد الم صولة من   ل الإتخدا           •

 . مختل ة

التوزعت تمد    • على  ال صل  ا متزاز  آلياا  لتوع   أو  تب اً  وإلء  الأ وو    التبادل   أو 

 الطور الثابا المستخد . 

 على الأكثر.  دقيقة 30وتجرى   ل   آلية التوزع ت تمد أ لب التحاليل الدوائية على  •

 

 

 

 

 

 

 

 الجهاز: •

 .مخز   حول الطور المتحرك -

 .( Gradient : Isocraticمضخة تدف  الطور المتحرك   ل يملة فصل بضغط عال      -

 .حاقن  قد  ال يتة إلى الطور المتحرك -

 . عمود  -

 



 .ملشا  -

 : مجموعة يم  الم طياا  -

o Computer 

o  مسجلRecorder 

o ملامل Integrator 

 

 
 

 : Detector المكشاف •

  Fixedإو سول موية  ابا                 UV/ VISالأش ة المرئية والأش ة فوق البت سجية    ملشا   -

 . Multi-Wavelengthأو مت دد الموية Variableأو متغير  

 

 . ”Photo Diode Array “PDA الد وداا وظا  مص و   ملشا  -

 

 

 

 

 

 . Differential Refractometer Detectorقر تة ا ولسار الت ا ل    ملشا  -

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Fluorometric Detector ال لورة ملشا  -

 
 . Electrochemical Detectors  اللهركيميائيةملاشة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HPLCمثال على مخطط استشرابي بالـ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفسير المخططات الاستشرابية

 

 

 

 

 

 

 

1t2 وt                   : أزما  ا حتباع الخا ة بالمادتين 

               h ارت اع القمة : 

h/2             وصة ا رت اع : 

        Wh/2 ال رض عتد وصة القمة : 

 1W 2 وW     عرض القمة الأولى والثاوية : 

 

للمادة المراد ا تبارها م  المادة الم يار ة            ملن    ا لإتشرابية  أزمنة الاحتباسإ  توافق   •

 أ   لو  م لماً مهماً ف  ت يين هو ة المركباا.

 

 

 : ”Theoretical Plates “Nالسطوح أو الصفائح النظرية   •

 



والطور   المتحرك  الطور  بين  تواز   من   له  ال صل  حصل  عمود  دا ل  وظرل  مستوى  هو 

 ومقياع لقدرة ال صل  الميز(.  Efficiencyالثابا. وهو مقياع لل امة ال مود 

 : Resolutionمعامل الميز  •

القمم  هو مقياع لجودة او صال مركبين   راعى الميز بشلل  اص عتد إرى القمم وعتد عرض  

 مركباا مت صلة عن  ط القاعدة.   1.5وت د المركباا الت  لها م امل ميز =

 :للتحليل عندما تسمح بالوصول إلى يجرى اعتماد الجملة الاستشرابية  •

 عدد من الذرى مساو ل دد المركباا ف  المز ج المراد تحليله. -

 مختل ة  اوتقائية ال مود(.   حتبالإاا امت ك المركباا المؤل ة للمز ج    -

 الذرى م صولة بشلل كا   ميز ييد(.   -

 الذرى حادة   ك امة ييدة لل مود(.   -

 تتتالإب مساحاا الذرى وارت اعاتها عادة م  كمية المركباا المت رقة.   •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 System Suitabilityالنظام  ملاءمة

 



ا تباراا م ممة • لطرائق  التظا     ت د  ملم ً  أ                        HPLCو  GCيزماً  من  للتأكد  وتستخد    .

العادة(    وتتاتجية  Resolutionالميز   م ئماً    Reproducibility قابلية  ال صل  وظا  

إيراؤه. المراد  القياع  أو  الجهاز   ل  تبار  أ   هو  واحد  م هو   على  ا  تباراا  هذه  تقو  

متلام ً  جب  وظاماً  تشلل  تحليلها  المراد  ال يتاا  وكذلء  والتحليلية  الللترووية  وال ملياا 

 تقو مه كجملة واحدة متلاملة.

 :  Resolutionالميز   •

القيا  بال صل وأ  الم يار اا   هو أحد د  ا ك امة ال مود    ط  فلرة عن قدرة التظا  على 

 ه  أ ضاً مت صلة عن المادة الدوائية و سها.  الدا لية

 : Column Efficiencyكفاءة العمود   •

المخطط   لإيماالتظا   و     تحدد كمتطلب لم ممة إإا كا  هتاك إروة واحدة فقط مويودة على 

 وه  الت  تهم المحلل.    ا لإتشراب 

تجرى حقتاا متلررة من مستحضر الم يارل قبل البدم بإيرام المقا سة  وت حظ إإا     كاوا   •

 .Precisionالم طياا السابقة متوافقة و ا ة فيما  ت لق بالدقة 

إلء    • لم  ذكر      التسب     بالأفرودةإإا  الم يارل  ا وحرا   لخمس       %  RSD حسب 

الدلإتورل   المتطلب  كا   لو  فيما  المادة  من  متلررة  كا                 % 2حقتاا  إإا  أما  أقل.  أو 

  جرى لإا حقتاا متلررة.   % 2المطلو  أكثر من 

 : ”Tailing Factor “Tمعامل التذييل   •

 . Tail  وعتدما تزداد قيمته  صبح على شلل إ ل Peak Symmetryهو مقياع لتتاظر الذروة 

 : ”’Capacity Factor “Kمعامل السعة   •

 ال مود وم  الطور المتحرك.    بر عن ت اعل مواد ال يتة المحقووة م  حشوة

 طلب عادة إيرام حقتاا متلررة من مستحضر الم يارل للحلم على أ  التظا  إو           دقة    •

 م ئمة قبل القيا  بحقن عيتاا ال حص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Capillary Electrophoresis  الرحلان الكهربائي الشعري ❖



 الرحلان الكهربائي الشعري رفيع الإنجاز 

High Performance Capillary Electrophoresis 

 المبدأ: •

هذا دا ل  للمذ ب  تدفق  بدارئة  حصل  تطبيق حقل كهرب  على عمود ش رل م بأ  ال مود    عتد 

اللهرب  الأولإمول  بالتدفق  فتهاير  Electro-Osmotic Flow    ر   المذابة  الملوواا  أما    

بتأ ير الحقل اللهرب  بسرعاا مختل ة تب اً لشحتاتها وأوصا  أقطارها وشللها. كما تؤدل قيمة 

pH    المويودة وووع الدارئة المستخدمة كطور متحرك دوراً ألإالإياً   والمضافاا الولإط ولزويته

 ف  عملية ال صل. 

 

 

 

 

 

 : Detectorsالمكاشف  •

 . UVالأش ة فوق البت سجية   ملشا   -

 .Visibleالأش ة المرئية  ملشا   -

 .Conductivity المو ولية ملشا   -

 . Amperometry  الأمبيرومترل ملشا   -

 . Mass Spectrometryسية اللتلة  ملشا   -

 :العمود الشعري •

  بالرح     التقاوةحيتها هذه    تسمى  Gel ملن أ    بأ بمواد ه مية    اللوارتز الباً  مصتوع من   

 اللهربائ  الش رل اله م . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التطبيقات: •

 

 

 

 



ف                   مضبوسية إاا    مقا سةسر قة    - الأدو ة  من  ال د د  لمقا سة  عالية  ودقة 

 المستحضراا الصيد وية. 

 المري ة. فصل مز ج للسلاكر  -

 .مراقبة يودة الأدو ة الببتيد ة  -

 تحليل المركباا إاا الجز ئاا اللبيرة   -

 . DNA الك وشذراا كالبروتيتاا  

 . المرآتية فصل المصاو اا اوتقائية عالية ف    -

 .مرتسم الشوائب تحد د   -

 ف  السوائل البيولويية.  ومستقلباتهاتحليل الأدو ة   -

 

 الميزات:  •

 بمراا عد دة ف : HPLCأعلى ك امة من 

 قدرة ال صل   -

 زمن التحليل الأقصر  -

 ر ص الأعمدة  -

 الإته كها للمذ باا    ذكر. -

 المساوئ: •

   HPLC  ة متاوتها مقاروة بطر قة   -

 حسالإيتها أقل  -

 . HPLCبشلل أكبر مما هو عليه ف    المتثابتاا تتطلب  بطاً لل د د من   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Analytical Methods Validation    الطريقة التحليلية مصدوقية

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

والدرالإاا    مصدوقية اليراماا  من  مجموعة  ه   تحليلية  من   ل   المختبر ةسر قة   جرل 

 المتطلباا التحليلية.   تت يذها التأكد من أ  أدام هذه الطر قة لإيتوافق دائماً م 

 التحليلية.    بر عن أدام هذه الطر قة بمجموعة من المتثابتاا 

 تصنف الطرائق التحليلية في إحدى المجموعات التالية:

I. .)المجموعة الأولى : سرائق تحليلية للت يين اللم   مقا سة 

II.   .المجموعة الثاوية : سرائق تحليلية لت يين الشوائب 

III.   :الثالثة ا تبار  المجموعة  مثل  ما   شلل  يد و   أدام  لبيا   ا ياا  تحليلية  سرائق 

 الذوبا .  

IV.  .المجموعة الراب ة: ا تباراا ت يين الهو ة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Accuracy المضبوطية ❑

 

 

 

 

 

 

 



 هي مدى تقارب نتائج اختبار الطريقة المدروسة من القيم الحقيقية. 

المادة ال  الة تطبق الطر قة على الم يارل المري    أما إإا كاوا الدرالإة إإا كاوا الدرالإة تشمل  

  مختبر اً محضرة    تشمل المادة ال  الة  من الشلل الصيد و  فيجرل تطبيق الطر قة على مزائج

 ً  من المادة ال  الة. مقيسةإليها مقاد ر  مؤل ة من ملوواا الشلل الصيد و  مضافا

 . Recoveryعلى شكل نسبة مئوية للاستعادة   تحسب المضبوطية

 

  Precisionالدقة  ❑

الإفرادية الاختبارات  نتائج  وتناغم  توافق  مدى  تعبير عن  تطبيق  هي  عند  بينها  الطريقة    فيما 

 متكرر لعينة متجانسة.  باعتيانالتحليلية عدد من المرات على المادة 

 Relative Standard Deviationيعبر عن الدقة بالانحراف المعياري النسبي  

  ميز ف  ت يين الدقة    ة م اهيم: 

النتائج:   Repeatabilityالتكرارية   • تكرار  قابلية  و سها         أو  التتائج  تلرار  مدى  وت ت  

 وبالأيهزة و سها.  من المختبر و سه ب د فترة زمتية قصيرة للن م  المحلل و سه 

وت ت  مدى ا  ت   ف  التتائج          لدى    :Intermediate Precisionالدقة الوسطى   •

تطبيق الطر قة و سها ف  المختبر و سه ف  أ ا  مختل ة  عدة ألإابي ( أو من قبل      محللين  

 مختل ين أو أيهزة مختل ة. 

النتائج:  Reproducibility  التناتج • إعادة  قابلية  التتائج             أو  الإت ادة  مقدار  و  ت  

 و سها ف  مختبراا مختل ة  درالإاا مقاروة مشتركة(.

 

  Specificity/ النوعية  Selectivity الإنتقائية ❑

مناسبتين بالرغم من    هي قابلية الطريقة التحليلية لمقايسة المادة المراد تحليلها بدقة ومضبوطية

 .  السواغاتأو  التخربوجود مركبات محتملة كالشوائب أو منتجات 

  من   ل م رفة ما  ل : النوعية  ملن ا تبار

 أو ت يين هو ة المادة المراد تحليلها.   حية الطر قة   تباراا ا لإت را  •

     حية الطر قة   تباراا التقاوة. •

 للمقا سة.   حية الطر قة  •

 هو أ  الطر قة التحليلية ت ط  الإتجابة  ا ة بالمادة المختبرة بم ردها فقط.  فالنوعية

أ  الطر قة قد ت ط  الإتجاباا مختل ة ل دد من الملوواا الليميائية الت   ملن    الانتقائية  بيتما ت ت 

متميزة المطلو   للملو   ا لإتجابة  كاوا  إإا  للن  تتميز   أو    ب ضها  تتميز من  عن يمي     أ  

 ا لإتجاباا الأ رى قيل عن الطر قة أوها اوتقائية. 

 

 

 

  Detection Limitحد الكشف ❑



هو الكمية الأقل التي يمكن كشفها من المادة المراد تحليلها في العينة، إنما ليس من الضروري 

 .تعيينها كمياً 

  ملن القول بأوه:  

 %  95أ غر تركيز  ملن كش ه وتحد ده بأكثر الأيهزة حسالإية وبحدود  قة   •

   تجرل م ا رة  حيحة بالإتخدا  هذا التركيز.  •

 

  Quantition Limitحد القياس الكمي  ❑

مقبولتين    هو الكمية الأقل من المادة المراد تحليلها في العينة والتي يمكن قياسها بدقة ومضبوطية

 التجريبية المبينة.وبالشروط 

 %. 95أو ب بارة أ رى أ غر تركيز  ملن م ا رته كمياً بحدود  قة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rangeوالمجال   Linearityالخطية  ❑

 



مع تركيز المادة المراد تحليلها ضمن  الخطية هي إمكانية الحصول على قياسات متناسبة طرداً 

   .من التركيز المراد العمل به (50-150)%المجال 

  و شمل هذا المجال كل ال ملياا الألإالإية: م ا رة  فحوص  باا  درالإة تخر .(

 Regression Lineيعبر عن الخطية بيانياً بالانحرافات حول خط الارتداد    

 

 

 

 

 

 

 

 

  Rangeالمجال 

الذل تتتل    متال طتي ة تحةيةية هو المد  بين الحدين اك ة  واكقل لتتكيز المادى المتاد تحةيةها 

الطتي ة كما هو م  ور   والاطية ميما لو اةتادم   والمضبوطية   م ايةته بحد م بول من الدقة 

 إليها. 

   . ( ppm)نسبة مئوية،  نفسها لنتائج التحليل  يعبر عنه بالواحدات

 

 Ruggednessالقوة  ❑

  أو الح ول  ة   تائج ،  Reproducibility  قوة طريقة تحليلية هي تعبير عن درجة التناتج

ماتبتا  ماتة ة     بشتوط ماتة ة من العمل م ل   الااتباتا    ةها المراوذى من العي ا    ةها 

الكواشا  أزمان بين العمل ماتة ة  دتتا   محةةين ماتة ين  أتهزى ماتة ة  وتبا  ماتة ة من  

 أيا  ماتة ة..  حتاتى ماتة ة 

 

 Robustnessالمتانة  ❑

متانة طريقة تحليلية هي مقياس لمقدرة الطريقة على بقائها غير متأثرة بالمتغيرات الصغيرة  

  وبيان ما ي ب  أن الطتي ة التحةيةية م دوقة الموضوعة بشكل متعمد في معايير هذه الطريقة،  

الحتاتى  طول  دتتة    ةت ة التدمق   pHالتوتي أ  م ل تغييت    ال تائج اشل الاةتادا  العادل

 الطوت المتحتم.  الموتة  تتكيح 

 

 


