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 التحليل الكمي 

Quantitative Analysis 

 
يهددددل التحليدددل الكمدددي ةلدددا م ايفدددة المدددادة الفعالدددة سدددواء بشدددكلها الصدددرل  و ضدددم  

 المفتحضر الصيدلاني.

النفددبة الت ريبيددة لت بيددق ارائددق التحليددل الكمددي المختلفددة للمددواد الدوائيددة  فدد  دسددتور 

 الأدوية الألماني: 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 Wet-Chemical Methodsارائق الكيمياء الرابة 

 Gravimetric Analysisالتحليل الوزني 

هووت ليل ووي لمووة مموويجر  وويا تهووفي مذيبممعووي وووة  وو تش   وو  ا ضلفةوو  عي م وو ي لمووة مذ وويو  

ليشوووم ر  وووفضي بم ل ووو  ضبممفل ووواس  لوووق شووو ي ببةوووش ل وووف  يموووي ملووو ضمي  ووووة بممووو تش 

 ل م يئ     فضو ا  يمي ملفصي ضبمتز  م د لسله ضلهف فه.بممسم ميا يي مل   

 أنه ليل ي ج  ق ملغيت  ضلا تيميج إمق لهع ابت. مزاياه    ❖

 أنه تمطلش  عيبر ويئق  ضج   وة بم مي إ يو  إمق بما   بمطتتي. سيئاته    ❖
 

 أ ثل  جةمتبت :

  قيتس  للتبتد بمصتجتتم ممفة  ه  لق ش ي للتبتد بمفض . -1

  قيتس  ةلفيت بمصتجتتم بملا يئ      خلال ضز  ةلفيت بم يبتتم بممم  ل . -2

  قيتس  بممتبو   وة ص غ  بلأو ت  ميةم ميل ليشم للتبض جتلمفض ملاتي. -3

  قيتس  مفضم إتاضويل. -4

 

 

 

 Gravimetric Analysisالتحليل الوزني 

 

 

 

 



 Titrimetric, Volumetric Methods   ارائق المعايرة الحجمية 

  وووفضي بممفل وووا ض ووو  خووولال  محلدددوع معيددداري ووو   المدددادة المدددراد معايرتهدددالمفي وووي 

بمميلووتل بمم  وويبي ربموو ي لمفي ووي  يجلووه م وو ي لي ووي  وو  بمموويجر بممت ووتجر وووة  مصددرول

 بم  ل س تم   ل     نقيضر أض لفل ا بم  ل .

لط ووق بمم وويتفر بميهم وو  وووة جةوويل ف بلأجضتوو  ممقيتسوو  بممووتبج بمدضبئ وو  ضبمسووتبليت ضبممووتبج 

 بمف يم  وة بممسميضفبت بمص دلان   بممة لا لمملك  صيم  مت  شدتدر.

 

 

   Standard Solutionوالمحاليل المعيارية   Primary Standardsالمعياريات الأولية  

 بمم  يبتيت بلأضم   هة  فل يت:

 ثيمم  ل م يئ ي    -

 لمتبوف ملقيضر  يم    -

بممييم وووي بمم  يبتووو  بممسوووم د   ووووة بمم ووويتفبت  Standardizeلسوووم دم ممق ووو     -

 بمم ملف .

 ثوويل:  وويجر متليةوو تم ه وودبض    وموويلات بملق وو  بممووة لسووم دم مم   ووف  يلووتل ه دبضلسوو د 

 Secondary Standardبمصوووتجتتم ضبمووو ي تطلوووق  ل وووه  لووودهي بةووو     ووويبي ثوووينتي 

 ضبم ي تم   بةم دب ه وة ل   ف  يلتل حمض بمع دبضللتبتك. 

 

 

 

 

 

 
 



   معايرات  مض  ساس المباشرة في الوسط المائي ❑

 متبي -نظفت  مفضن مد 

 .بميمض  يجر ل طة مفضلت  ممميتل إمق بلأةيس بممفبوق •

 .بلأةيس هت  يجر لسمق ي بم فضلت  ممميتل إمق بميمض بممفبوق •

 
 

  

  

 

 



o   مميدتوود نقطوو  بنمعوويا بممفي ووي وووة بمم وويتفبت لسووم دم بمم شووفبت بمملتنووColoured 

indicators .  أض بمطفبئق بم عفل م يئ 
 

o  بمم شووفبت بمملتنوو  هووة حمووتأ  وو  ف  أض أةوو   وو  ف  تمغ ووف متنعووي موو   بم وو ي

مم شووف  ووي  وو  خوولال  pHبممموونت  ضبملا موونت  ضتم وو    فووو  بممهوويل بممسووم دم  وو  

 .pKaوفق  قدببه جب   ضبحدر      م  ثيمم  بمم فج 
 

 مثاع:  

   a pk  9.4 =بمف لتل وميمئ   مه    •

  pH ( 8.4-10.4 )ضميمميمة ل دل بملت  ت ت  م   جب مة  

 

   a pk  3.7 =مفلقيم   بمم م ي مه   •

  pH ( 2.7- 4.7 )ضميمميمة ل دل بملت  ت ت  م   جب مة  

 

 

 

 

 

  

 معايرات  مض/ ساس قوي  -1

 أ ثل  جةمتبت : 

 .  B1  يتفر حمض بم  فللتبتكا حمض بمع دبضللتبتكا حمض بمسلفتبتكا و مي    

 

 معايرات  مض ضعيف/ ساس قوي و  ساس ضعيف/ مض قوي   -2

تسووم دم و عووي  وويجر بمموو ت يت بم ضووتت  بمماض وو  ميمموويا  ثووي بمتمووينتل ميبموو  بمموويجر بممووفبج 

 ليل لعي.

 أ ثل  جةمتبت : 

 Ascorbic  وويتفر حمووض بلأةوو تبم ك  ا Phenylbutazone  وويتفر و ل ووي متلوويزض  

Acidيتفر حق   ا  Chlorambucilضحق   اMustine  ضأ فبص اNicotinic . 
Ascorbic Acid 

 

 

 



    ملاح الأسس الضعيفة في  وساا مائية ولامائية معايرات ❑
 

 :بلأوضل   بممة تقد عي بمم تش بممماضج ميمميا وعة  ضي ف 

ملأةوويس نظووفب  لأ  بم وو ي بمموو ت  ملأةوويس أ ووي ث يلووي  وووة  pkaلقلووي م وو ي و وويل   موو    ولاً:

 أنظم  بمم ت يت بم ل ط  بممة معي ثيمم   ال لعفميئة  ل ل .

بمموو تش بم ضووتي ت قووة بلأةوويس وووة بمميلووتل لمووي مووت أنووه  ميووتل إمووق شوو ي بلأةوويس  ثانيدداً:

 بميف أثليا بمم يتفر.

   مثاع : معايرة ليدوكائي  هيدروكلورايد

 

 معايرات غير مباشرة في ال ور المائي ❑

 ضهة   يتفبت  م ل   لق ش ي:

   يتفر حمض  تي/ أةيس  تي  •

   يتفر حمض    م/ أةيس  تي  ..... ضهة بلألثف ش ت ي    •

   يتفر أةيس    م/ حمض  تي  •

  ثيل: 

 Estimation of Esters by Back Titrationلقوودتف بمةووم فبت مم وويتفر بمف ووت   

ح وووض لضووويي إموووق بلاةووومف زتووويجر  ووو  بمصوووتج ضت ووويتف بمصوووتج ميموووض بمع ووودبضللتبتك 

 .مت تج بمف لتل وميمئ   لم شف

RCOOR‘ + NaOH             RCOONa + R'OH 

  قيتسيت : ملاتي ملاضبتا زتت بم فض ا زتت  تز بمعلدا  م ي ةيم س لات.

 

 

 

 

 Non-Aqueous Titrationالمعايرات اللامائية   ❑
  

 .ضبلأة  بمض  ف   دب   مم يتفر بميمتأ بمض  ف   دب   هة بلألثف ش ت ي   •

أ وووي بلألثوووف   ووويهدر هوووت   ووويتفبت بلأةووو  بم ضوووتت  ميموووض بم  فللتبتوووك   •

Perchloric Acid .بمم بب وة حمض بلاة م ك 

بم  ئووو  بمميئ ووو . ح وووض تمصوووفي بممووويا ليموووض  ووو  م أض لنةووويس  ووو  م ووووة  •

تلوويو  بميمووتأ بمضوو  ف   وودب ضبلأةوو  بمضوو  ف   وودب بممووة لا تم وو    يتفلعووي وووة 

 بمتةط بمميئة.

 7أل ووف  وو   pKaأض حمووتأ معووي  7 أ ووي  وو pKa  وو  بمصوو ش   وويتفر أةوو  معووي  •

 وة ضةط  يئة.

 



تم وو  بةووم دبم  وو ت يت  ضووتت    ملفوو  موودلا  وو  بممووياا نظووفب  لأنعووي لا للوويو    •

 بمميجر بممفبج ليل لعي  لق إ طيا أض بةمق يل بم فضلت . 

 Non-Aqueous Titration of Weak Bases   المعايرات اللامائية للأسس الضعيفة -1

 لصلم بميمتأ ضبلأة  ميسش لصي د أض لليزل أمف  بم فضلتنيت ليمميمة:  -

 

بميمووتأ بمقتتوو   وودب  ليمووض بم  فللتبتووك هووة بمقوويجبر  لووق مفللوو  حمووض بلأةوو م ك  -

بموو ي تمملووك أمفوو  مل فضلتنوويت أل ووف  وو  حمووض بم  فللتبتووك  ووي تم لووه أ  تمفي ووي   ووه 

 لنةيس.

تضوويي إمووق حمووض بلأةوو م ك موولا  وويا حمووض بلأةوو م ك بموو ي تميلمووه مت ووتج بمموويا إمووق  -

 مم يج آثيب بمميا    حمض بم  فللتبتك لميلتل   يتف.حمض بلأة م كا 

 أ ي بمميجر بممفبج   يتفلعي وم بب ميمض بلاة م كا  ثيل: -

 وة بمميلتل بمم يتفا  يلتل حمض بم  فللتبتك وة حمض بلأة م ك: •

 
 

 وة بمميلتل بممفبج   يتفلها  يلتل بمميجر بممفبج   يتفلعي وة حمض بلأة م ك: •

 
 بمم يتفر:أثليا  •

 
 بمم شف أض بمم  ف: •

 
 

 تسم دم    بمم شفبت وة ه ب بملت     بمم يتفبت :

ا بم لفسوووه    Quinalidine Readا أحموووف ل ليم ووودت   Oracet Blueأزبق بلأضببةوووت 

 ضهة أة     ف   دب .  Crystal Violetبمم لتبر 

 

 



  مثلة دستورية 

 م ايفة الأدرينالي  

 

   L-DOPAم ايفة 

 

 قيتسووو  لوووي  ووو    مفضن ووودبزضلا ضلوووتجئ  ا ضمفضمفبنتموووتل ه دبضللتببتووودا ضم ووودضليئ   

 ه دبضللتببتد 

ا بروميددد و  كلوريدددا  ثووي ملددل لحمددض قددوي لوود ي ت ووت  بلأةوويس بممووفبج   يتفلووه  ➢

  وووي إ وووفبا بمم ووويتفرا مزبحووو   MercuricAcetate سددديتات الزئبدددق تهوووش إ ووويو  

بلأتوووت  بمم ووويل  بلأن وووتنة أي مم ووو ي  ووو  حموووض بمع ووودبضللتبتك بممم ووو ي للتبتووود 

 بمائ قة ضحمض بلأة م ك لمي وة بمم يجلات بمميم  : 

 

 :  قيتس  و ل ي إتففت  ه دبضللتبتد   ثيل

 

 

 



الضعيفة   -2 للحموض  اللامائية   Non-Aqueous Titration of Weak  المعايرات 

Acids   

تسووم دم وووة هوو ه بمم وويتفبت  وو ت يت  ثووي بم يووتل أض  وو تش لا تملوويو  مقووتر  وو  بميمووتأ 

 بمض  ف   لق إ طيا مفضلت .
 

    بممييم ي بمم يتفر بملمتي   :

  lithium methoxide in methanolم ث تم   متلس د وة بمم مينتل   -

 بمي ة متل ي أ تن تم ه دبضلس د وة ثليئة   م ي وتب ي  د   -

tetrabutyl ammonium hydroxide in dimethyl formamide 
 

  :لهفي ل م نقط  بنمعيا بمم يتفر ميةم دبم

  . Thymol Blue  شفبت  ثي أزبق ث متل  -

  ق يس وفق بمهعد .  -

 أ ثل  جةمتبت :

 م ايفة الباربيتوريات والفلفوناميدات 

لمووي وووة   وويتفر و لتميبم موويل بمصووتجتتم بمموو بب وووة ثلوويئة   م ووي وتب ي  وود مميلووتل   وويتف 

       ثينتلات بمصتجتتم.

 

  ساس( -) مض بعض المعايرات الخاصة ❑
 

   Oxim Titrationمعايرة الأوكفيم   -1

الأوكفيمات   هيدروكفيل  مي  هيدروكلوريد لتشكلتتفاعل الألدهيدات والكيتونات مع مرك  

  المواف ة:

 

 أ ثل  جةمتبت :

  Campher  يتفر  فلش بم يوتب  -

  وة زتت بم مت  Carvon  يتفر بم يبوت   -
 



 Argentoacidimetric Titration     المعايرة بم ياس الفضة الحمضي -2
 

لا ل فووة حمت وومعي مم يتفلعووي   CH, NH, SH, OH)) بممهمت وويت بمتف ف وو   ثووي

راسدد  مدد  ملددل  مقلووتيا م وو  تم وو  لفةوو ش بلأتووت  بممم وو ي أثلوويا بمم وويتفر  لووق شوو ي

 ووي ت  ووده  وو  بممفي ووي ضتسووعي   وويتفر بميمووتأ بمليشووئ   وو  ليووفب بم فضلتنوويت  الفضددة

 مقلتي  ليةش. 

  

   يتفر ث تو لل   ض  يتفر ميبم ميل    ثيل جةمتبي:
 

 

 

 

 

  Argentometric Titrations    معايرات م ياس الفضة ❑

س. SCN-س ضم ووض بلأتتنوويت بلأخووف  رIا  Brا  Clمعووي أهم وو  ل  ووفر وووة لقوودتف بمعيم وودبت ر

 طفتقمي : ضتت د 

  Mohr method اري ة مور -1

 تسم دم و عي  يلتل لفض يت بم تلية تم لم شف. 

-
3AgCl + NO                -+ Cl 3AgNO 

           4CrO2Ag                    2-
4+ CrO +2Ag 

 

   Volhard method دراري ة فولها -2

  وويتفر موويمف ت  ح ووض لضوويي زتوويجر  وو  نمووفبت بمفضوو  إمووق بم  لوو  بمييضتوو   لووق أتتنوويت 
-Cl  أض-Br  ثوو  ل وويتف زتوويجر نمووفبت بمفضوو  مث تةوو ينيت بلأ تن ووتم ضتسووم دم   شووف أ تن ووتم

 . SCN-ةلفيت بميدتدضز م  م زتيجر 

3NO4SCN            AgSCN + NH4+ NH 3AgNO 

3-]6[Fe(SCN)           -+ 3SCN 3Fe(SCN)             -+3SCN +3Fe 

بممووة   SCN-أض لل  سووه مثلوويئة بتم ووي وموويلات مم وويج أتتنوويت  AgClتهووش لفشوو س ببةووش  -

 .AgClل فج 

 تيفب بم لتب بم ضتي ميميلمع  ميةم دبم ه دبضلس د بمصتجتتم   ي بمم يتفر. -

  بمصتجتتما للتبتد بم تلية تما ث ي    ه دبضللتبتدا ليبمفض يل.  يتفر للتبتد    : ثيل جةمتبي 

 

 

 

 



  Compleximetric Titrations معايرات م ياس المع دات ❑
 

 لسووم دم ممقوودتف أ وولاا بمم وويج  مميلووتل   وويتف  وو   فلووش بتث لوو   ثلوويئة بلأ وو   بمووي ة

 أض  ليه بمصتجي.  EDTAحمض بلأة م ك 

 

 

 

 

 

 وو   م وو  بمم وويج ا  وودب بمم وويج  بمقلتتوو ا  ثووي بمصووتجتتم  1/1تمفي ووي هوو ب بمم قوود ملسوو   

 ضبم تلية تم.

ل وود   قوودبت بمم وويج  بمقلتتوو  بممفبم وو   ثووي بممغل اتووتم ضبم يمسوو تم   قوودبت ل ووف ثيمموو  وووة 

    pH  ل فض  ضل يتف وة جببئ  ب تن تم للتبتد  لد  .pH= 10   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 



  Redox Titrationsمعايرات الأكفدة ةرجاع   ❑

لقووتم   وويتفبت بلالسوودر إب ووي   لووق بنمقوويل بلام مفضنوويت موو   بمموويجر بمم وويتفر ضبمموويجر  •

 بممفبج   يتفلعي.

ليووودج نقطووو  بنمعووويا بممفي وووي ممق ووويس ووووفق بمهعووودا  ووو  إ  ين ووو  بةوووم دبم أصووو غ    •

 بمم شفبت يبت بلأمتب  بممم دم ا ضبممة لمنلسد ماتيجر بمميجر بمم يتفر.

 عوود بمب ووي  هووت  ق وويس مموود  ةوو ة  فلووش  ووي لالمسوويب بمم مفضنوويت. ح ووض ل وو ف   •

بمق موو  بمتهيم وو  بممفلف وو  مهعوود بمب ووي  إمووق أ  بممفلووش ةووفت  بمب ووي ا ضميمموويمة 

 وعت  ي ي   لسد  تيا تاتي بمم مفضنيت     تبج يبت  عتج إب ي   ل فض .

لدددبعض  زواك  كفددددة ةرجددداع   E0يبدددي  الجددددوع التدددالي جهدددود اررجددداع المعياريدددة  •

 . 0نفبة ةلا الكترود الهيدروجي  المعياري ذي الجهد 

 

إب ووي  بممووة معووي لط  قوويت جةوومتبت  وووة  قيتسوو  بممووتبج  –هلوويا بم دتوود  وو   قوويت   ألسوودر 

 . Iodometryم ياس اليود بمدضبئ   ضألثفهي ش ت ي  

  ما الم اييس الأخرى فت بي اتها  قل شيوعاً وهي:  

  Cerimetryم ياس الفيريوم    •

  Permanganometryم ياس البرمنغنات   •

   Bromatometryم ياس البرومات   •

  Periodatometryم ياس البيريودات   •

  Nitritometryم ياس النتريت   •

 

 

 



 Iodometric Titrationsالمعايرات اليودية  ❖

 
  Direct Titrationsالمعايرات المباشرة   -1

هووت  ي ووي   لسوود   موودلا تسوومط   ألسوودر  ووتبج يبت  عووتج إب ووي   Iodineبم ووتج بميووف 

 : ل فض ا  ثي حمض بلأة تبم ك 

 

   Iodine Displacement Titrationsمعايرات تحرير اليود    -2

ميةووم دبم  ي وووي  Iodide وو  بم تجتوود  Iodineتهووفي وووة هوو ه بمم وويتفبت ليفتوووف بم ووتج 

   لسد  تيا  ث  تميم  مم يتفر بم تج بممميفب مث تةلفيت بمصتجتتم. 

 أ ثل  جةمتبت : 

 وة  يلتل بم لتبت   معايرة الكلور  -

 

 

ا MHBبمفلوووتل بمسووويئيا ض  م وووي ه دبضلسوووة ملووواضبت    ثوووي: معدددايرة الفندددولات -

 . PHBضمفضم ي ه دبضلسة ملاضبت 

 

 

 



 Iodine Absorbing Substances inلليددود فددي البنفدديلي المددواد الممتصددة  -3

Penicilline  

أهوو    وو ل  وووة بم لسوول ليت هووة ث يلعووي لهوويه  تب ووي بميلمعوو ا بممووة لملوويضل حلقوو  بملالموويم 

Lactam. 

بم لسوول ليت بممووة ل ووت  و عووي حلقوو  بملالموويم  فمتحوو  هووة  فل وويت ل ووف و يموو  لمضوويج ح ووتيا 

  لق ب م يب أ  حلق  بملالميم هة بمف يم  وة  مي بم ضتتيت بمد  ق . 

  لد ي للفمس حلق  بملالميم تم لعي أ  لمفي ي    بم تج بميف.

 

  Ion Pair Titrationsمعايرات الزوك الأيوني     ❑

تسوووم دم هووو ب بملوووت   ووو  بمم ووويتفبت ووووة موووتبئس بممسميضوووفبت بممهم ل ووو  ضبممطعوووفبتا 

مي م يبهووي  ليةوو   ممقوودتف خيوضوويت بممووتلف بمسووطية بممووة لا تم وو  ليل لعووي  وويجر موويمطفبئق 

 بمط ف   م دم ض تج  صيميت بملت . ضهة نت ي :

 معايرات باستخدام صباغات المؤشرات:   -1

 .Cetrimideض فه  ة مفتم د   Procyclidine ثيل   يتفر أ فبص مفضة  ل دت  

 معايرات باستخدام اليوديد باعتباره  نيون  ليف الشحم: -2

  ثيل بممقيتسيت بمدةمتبت  ممفل يت بمس مفتم د ضملاأم تن تم للتبتد.

  Diazotisation Titrationsمعايرات الديأزة   ❑

ةووعل  بممط  ووقا ض ف وودر  وودب  وووة ليل ووي بمسوولفتني  دبت ضبمم وودببت بممت وو    بمم وومق   وو  

 حمض بلأ  لتملاضئ ك.

لهووف  ميةووم دبم نمفتووت بمصووتجتتم بمميمووض بموو ي تيووتل بلأ وو   بلأضمووة بم طووفي إمووق 

  Sulfacetamide لس جتآزضن تم .    ثيل  فلش ةلفية مي  د 

 

 

 ل مك لمي وة  قيتسيت ملاضليئ   ضةلفيل يزضل ضمفضليئ   أ  د 

 



  Karl Fisher Titration معايرة كارع فيشر  ❑

 

 

 

 

 

 

 

  ووي موودا  ] وو  بم  فتوودت   وو  بمم مووينتل  وو  بم ووتج  [SO2 قددوة محلددوع كددارع فيشددرلضوو ط 

  .فيشرمل م  محلوع كارع 1التي يعايرها  H2Oعدد ملغرامات ضه ب ت لة :  بم مي.

 اراددرات ثنائيددة الصددوديومتهووفي  وو ط  يلووتل لوويبل و  ووف ميةووم دبم  وويجر    يبتوو   ثووي 

 .2H2Oالحاوية علا 

 

  تمتة ارائق الكيمياء الرابة ❑

Automation of Wet Chemical Methods 

، وتحدددد نهايددة  Microprocessorيمكدد   تمتددة المعددايرات ومراقبتهددا بمعددال  مكددروي 

 التفاعل بم ياس فرق الجهد باستخدام الكترود زجاجي مرك .

 

 

 

 ر

بمم وودأ: لفي ووي بم ووتج  وو  ثووينة ألسوو د بم  فتووت مت ووتج 

 بمميا: 

4SO22HI + H  O          2+ 2H 2+ SO 2I 

حمووق تسوو ف بممفي ووي م وو ي لوويم نيووت بم موو   تهووش للقووم 

بم فضلتنوويت مذ وويو  بم  فتوودت ا لميووي تسووم دم  وويجر 

بمم مووينتل مي م وويبه  يووي  وويما لمووي أنووه ت وويبا وووة 

 بممفي ي.

 

 



 ال رائق الأدواتية في التحليل الدوائي 

Instrumental Methods in the Drug Analysis 

  Photometric and spectral Methodsال رائق الضوئية وال يفية   •

   Electrochemical Methodsال رائق الكهركيميائية  •

   Chromatographic Methodsال رائق الاستشرابية   •

   Capillary Electrophoresisالر لان الكهربائي الشعري  •

 

 ال رائق الضوئية وال يفية  ❑

       Photometric and spectral Methods     

ل وود  وو  أهوو  طفبئووق بمميل ووي بموودضبئة ضيمووك مصووغف لم وو  بمموويجر بممووفبج ليل لعووي ضملد وو  

بم يم وو  ملميئهعووي ضل فببتمعوويا ضللاحووط لثووفر لط  قيلعووي وووة بخم وويببت بلاةووم فبي ضبملقوويضرا 

     همي بممقيتسيت وة جةيل ف بلاجضت . 40%ضهة ل  ي نيت 

 لعدة مجالات: ال يف الكهرايفي ي فم

 بمهاتئيت ضبم ببت أ  لممص أض لصدب أش   م ض ه ه بممهيلات.لسمط   

 طتل  ت   بلأش   بممممص  أض بمصيجبر ت طة و فر    مل   بم بر أض بمهاتئ .

نووينت مف: بنمقوويلات إم مفضن وو  وووة بمموودبببت 10أشوو   لي ووي :  صوو فر بممت وو  أ ووي  وو   •

 ضبملت 

 نينت مف 400 نينت مف حمق لقفت ي   UV    :10وتق بم لفهسة  •

 نينت مف  800نينت مف حمق لقفت ي   VIS    :400بممفئة  •

    فض مف1000   فض مف حمق IR ~   1 :ليت بلأحمف  •

    فض مف 0.8-2.5 فتش    -

    فض مف 2.5-50ضةط   -

    فض مف  50-1000م  د  -

  ليصي بهمابزبت ضجضبب  ملهاتئ  ة 0.1بمم  فض ضبمفبجتت: أل ف      •

 



 Light Emissionةصدار الضوء 

 م يافية ضوء ارصدار الذري

Atomic Emission Spectrophotometry”AES” 

 لووود إجخووويل بمطي ووو   لوووق بمييمووو  بمسووويلل  ملووو بر ووووذ  بمم مفضنووويت بمسوووطي   للمقوووي إموووق 

  دبببت يبت ةتت  طي   أ لقا    بم ل  أ  طي   بمميفتض ل ملم    يبر لأخف .

 بمم وووويج  بمقلتتوووو  ضبمقلتتوووو  بممفبم وووو  ت ف عووووي طي وووو   ووووئ ل   ثووووي معووووش ملووووا .وفووووة 

ثوو  لا لل ووض بمم مفضنوويت أ  ل ووتج  مموودببلعي بلأ ووف بموو ي توو جي مصوودبب طي وو  حووفر  لووق 

شوو ي  ووتا ضح وود بملووت  يي طووتل  ت وو   يوودج خوويص ض م ووا مل لصووف وووة بممهوويل بممفئووة 

 أض وتق بم لفسهة.

 Atomicتم ووو  ب  لمهمووو   ووودر أشووو     ط ووو  ط فوووي  ت وووفي مط وووم بمصووودبب بمووو بي 

Emission Spectrum. 

  ثيل: ط م بمصدبب م لتبتد بمصتجتتم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Flame Photometerم ياس الضوء اللهبي  

ت مموود  لووق ليووفتض يببت بمم وويج  ميملعووش  مووي توو جي إمووق إصوودبب ط ووم  ووتئة وووة 

ضهوو ب تم وو   وو  بمميل ووي بم  فووة ضبم مووة ملم وويج ا ضم وو ي خوويص بمقلتتوو   Vis/UV هوويل 

 ضبمقلتت  بممفبم  ا    خلال   يس شدر بمضتا بمصيجب    بمم د  بممفيتص.

تسووم دم بمهعوويز ممقيتسوو  بمصووتجتتم ضبم تليةوو تم وووة أللووش جةوويل ف بلأجضتوو ا ضلوو مك بخم وويب 

 بم يمس تم ضبم تلية تم وة بلأش يل بمص دلان   بمم ملف  ضبملقيحيت ضبم لاةمي.

 

 

 



 التعيي  الكيفي: 

 تم     فو  بممفل يت بمم ملف     مت  بملعش ض   طتل  ت   بمش ي  بمصيجب.

 .ن  ملت  أصفف (589-596)بمصتجتتم تصدب إش ي ي  طتل  ت مه م   

 .ن  ملت  ملفسهة (404-405)بم تلية تم تصدب إش ي ي  طتل  ت مه م   

 التعيي  الكمي: 

 . Standard Curve   خلال طفتق  بممليلة بمم  يبي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م يافية ةصدار الجزيئات 

Molecular Emission Spectroscopy 

 وو  بميووفر أض بلأزضبج بمم مفضنتم وو  مكم مفضنوويت بم يب  وو  وووة بمهاتئوويت لوويلأزضبج  •

بمفبمطوو ا أ  لفلفوو   وو   سوومت  طي وو  إمووق أ لووق ميةووم دبم طي وو   تموودر  وو   بمم مفضن وو 

   .ب مصيص أش    يدجر

بعددض الجزيئددات تعيددد جددزءاً مدد  ال اقددة علددا شددكل  ددرارة، ومددا تب ددا منهددا تصدددره  •

 علا شكل ةشعاع.  

  Photoluminescenceبالتألق الضوئي تد ق إصدبب بمضتا م د ب مصيصه  •

بممم لقووو   موووا   بمظووويهفر Phosphorescence ض Fluorescence بممففتوووق مووو    •

 بممسمعلك م   بمميفتض ضبمصدبب:

 ثانية. 10)-4ةلا10-8الفلورة: م  )                        

           ثانية. 10-1الفففرة:                         

لمفلووتب لث ووف  وو   اتئوويت بممووتبج بمدضبئ وو  بممووة لملووك بضبمووط  ضووي ف  أض  همت وويت  •

   ط   ملام مفضنيت.  ثيل: ةلفيت بم  ل   ضبمفت تولاو   ضطفطفبت بمبلتلي   .

 ل د بمفلتبر طفتق  نت    لاةم فبي بممتبج بمدضبئ  .  •

 

 



ا إ ووي مطفتقوو  بممقيبنوو   Fluorimeterبم يدداس الفلددورة أ ووي بمق وويس بم مووة و هووفي   •

 أض مطفتق  بممليلة بمم  يبي. 

 

 

 

 

 

 

 Light Absorptionامتصاص الضوء 

بم مفضنيلعووي  وويوار إمووق  وودبببت أ لووق  لوود ي تم ووفأ  يلووتل  وويجر مشوو ي   ووتئة لمعوو   

ضهوو ب تسوومعلك  ووااب   وو  بمطي وو  بممط قوو   مووي توو جي إمووق للووي ص بمشوو ي ا  مووي تم وو   وو  

بخم وويب بممووتبج ل ف ووي  ل  ووي  مطووتل بممت وو  بممتبوووق ملا مصوويص بلأ ظمووةا ضلم ووي  ل  ووي  م وودر 

 بلا مصيص.

 م يافية امتصاص الضوء الذري

Atomic Absorption Spectrophotometry”AAS” 

تم ووو  ملووو ببت أ  لمووومص إشووو ي يت يبت أطوووتبل  ت ووو  نفسوووعي بمموووة لصووودبهي و موووي موووت 

 حف ت ه ه بم ببت حفببتي . 

 Atomic Absorption Spectrophotometer م ياس امتصاص الضوء الذري

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م يافية امتصاص الضوء م  الجزيئات 

Molecular Absorption Spectrophotometry 

 بمظتبهف بمليله     ليفتض بمهاتئيت منش      ل :

 

 جضبب  بمهاتئ  حتل  فلا ثقلعي•      

 

 

 

  ليفتض بلاهمابزبت جبخي بمهاتئ •      

 

 

 

 بو  بلأزضبج بمم مفضن   بمفبمط  ضبم يب    ممسمتتيت أ لق•      

 

 بمفضبمط ضبمم فتد وص  •      

 

 

 

 لي فيهفر  مي ة ق ليميج إمق طي     ملف     ل فهي

 

 

 

 

 

 

 



 :قواني  امتصاص الضوء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 



 : م اييس امتصاص الضوء

  Colorimeterم ياس اللون  -1

 بممييم ي بمملتن . تم   ميةم دبم ه ب بممق يس ليدتد ب مصيص بمضتا      ي 

 

  Photometerم ياس الضوء   -2

بمضوووتا بلأمووو ضا أ وووي ووووة  ق ووويس بمضوووتا  Colorimeterتسوووم دم ووووة  ق ووويس بملوووت  

 و سم دم  فشي  متن   ممتم د  تا ضح د بملت .

 

  Spectrophotometerم ياس ال يف الضوئي  -3

ت ملووم  ق وويس بمط ووم بمضووتئة  وو   ق وويس بمضووتا ميةووم دبم  سوومففج أض  سوومتحد بملووت  

Monochromator .  مدلا     بممفبشس بملتن 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Single Beamم ياس ايف ضوئي و يد الشعاع 

  Duble Beam ق يس ط م  تئة ثليئة بم  ي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هوويمت    أض للغسووم   ممتم وود بممهوويل بممفئووة ض هوويل بممل وو  بمضووتئة تموونمم  وو   صوو يا 

  يدضج    وتق بم لفسهة ض ص يا ه دبض    ممتم د بممهيل وتق بم لفسهة لي لا .

   

 

 

 

 

 

 

 الاستخدامات: 

 تسم دم م  ي ضبة  وة بمميل ي بم مة ضبخم يببت بملقيضر ضبةم فبي بممفل يت بمدضبئ  . 

    التحليل الكمي ❖

 ل طة جةيل ف بلأجضت  طفبئق   ملف  ملمقيتس  ممق يس بمط م بمضتئة:  

    خلال   ط يت بم ثيو  بلا مصيص   بملت    •

 ووو  خووولال  قيبنووو  بم ثيوووو  بلا مصيصووو   ممووويجر ل م يئ ووو     يبتووو  بممقيةووو  ميمطفتقووو    •

  نفسعي.

 

 

 



ممسوووي در ةلسووول     يبتووو    ملفووو  بممفبل وووا  ووو   ووويجر  قيبنووو  ضلقووويس بم ثيوووويت  •

 بممتبوق   لق طتل بممت   بمميدج.  بلا مصيص  

    خلال   ط يت  هيل حدي بم ثيو  بلا مصيص   بممسمتا مه جةمتبتي .  •

 استعرال المركبات الدوائية  ❖

             لقوووويس أطووووتبل  ت وووويت بلا مصوووويص بلأ ظمووووة أي يبضر بلا مصوووويص بلأ ظمووووة

أض للميهموووي   وووي ا ضلقووويب   ووو    مووو   وووتبج                  أض بم ثيوووو  بلا مصيصووو   بملت  ووو 

  ثيل: بةم فبي حمض بلأة تبم ك   .   يبت 

 

 

 

 

 

 اختبارات الن اوة ❖

 لوووود ض ووووتج بم ووووتبئشا لمغ ووووف بم ثيووووو  بلا مصيصوووو  ا لمووووي لمغ ووووف يبضر بلا مصوووويص 

 بلأ ظمةا ضل مك نس   بم ثيويت بلا مصيص   لأطتبل  ت يت   ملف .

  لسم دم ه ه بمظتبهف بمثلاث ليخم يببت نقيضر.

 أ ثل :

ح وووض تهوووش ألا  310nmتفيوووص بلأجبتلووويمت  ووووة بلأجبتلووويم    لوووق طوووتل  ت ووو   •

 تمهيضز بلا مصيص   م   يدجر.

ا تلاحووط فعووتب يب  ب مصوويص  دتوودر إ وويو  إمووق بموو بضر A لوود  قيتسوو  بمف مووي     •

326nm  نم هووو  ض وووتج بم وووتبئش ضتهوووش ألا لمهووويضز بم ثيوووويت بلا مصيصووو   معووو ه

 بم ب    مي   يدجر.

ه دبضلسووة   م ووي -5ل م ووف جةوويل ف بلأجضتوو  ض ووتج نوويل  ل ووفب وووة بمففلمووتز هووت  •

 .284nmوتبوتببل بم ي مه يبضر ب مصيص أ ظمة  لد 

ووووة  يلوووتل بلاتم ل وووي بةووومفبجتتل تهوووش أ  لظعوووف يبضر ب مصووويص أ ظموووة  لووود  •

281nm    لووووق طووووتل  0.69-0.73ضبم ثيووووو  بلا مصيصوووو   تهووووش أ  لمووووفبضا موووو 

  بممت   ه ه.

نوو ا  (444,375,267,223)يب  ب مصوويص  4 لوود بخم وويب نقوويضر بمفت ووتولاو   لظعووف  •

نووووو  تهوووووش أ  لموووووفبضا مووووو   (267,375)نسووووو   بم ثووووويوم   بلا مصيصووووو م    لووووود 

نوو  تهووش أ  لمووفبضا (267,444)ضنسوو   بم ثوويوم   بلا مصيصوو م    لوود  (0.33,0.31)

 . (0.39,0.36)م   

 

 

 

 



  Infrared Spectrometerم ياس ايف الأشعة تحت الحمراء -4

 . 1mmإمق  800nm هيل ليت بلأحمف     •

. بممسوومق مملطقوو  ليووت µm (2.5,15)بمقسوو  بلأهوو  وووة بمميل ووي بموودضبئة تمووفبضا موو    •

 .Middle IRبلأحمف بمتةطق 

 .Near IRمملطق  ليت بلأحمف بمقفت     µm - 2.5 µm 0.8بممهيل م    •

                         لا ل طووووووق هوووووو ه بلأشوووووو   متبحوووووودر طووووووتل بممت وووووو  إنمووووووي ممقلتمعووووووي ضهووووووت •

 Wave Numberالعدد الموجي

           1-ةووو 4000 لتبووووق  µm 2.5ط وووم بلأشووو   ليوووت بميموووفبا مووونطتبل  ت ووويت  •

 .1-ة 400 لتبوق  µm 25ض

ضهووت بممهوويل Functional Groups  ووم  هوو ب بممهوويل لقوو  لووفججبت بهمووابز أهوو   •

 بمق يةة وة   ظ  جةيل ف بلأجضت .

لظعووف بميووام بلا مصيصوو   وووة بممهوويل ليووت بلأحمووف نم هوو  ملمغ ووفبت بمييصوول   لووق  •

 بميفليت بمدضببن   ضبلاهمابزت  م ببت بمهايا.

م وووي  وووايا ط وووم ليوووت أحموووف  م وووا موووه  ووو  ح وووض بمت ووو  ضشووودر بم صووويميت  •

بلا مصيصوو   بممووة لم وواه أتضووي  وو  أي  ووايا آخووف   ملووما بلأ ووف بموو ي تم وو   وو  

 شفا مل مه ضت طة و فر    هتتمه ضنقيضله.

 .Finger Printمملطق   µm (15-6)ت في بلا مصيص وة  هيل  •

لا تت وووود  لووووق بمطوووولاق أط وووويي  مطيمقوووو  ممفل وووويت  ضووووتت    ملفوووو  إلا وووووة  •

 .Optical Isomersحيل

تم لووق لووفجج بهمووابز  ووايا  ووي م ملمووه ض ووتر بمووفضبمط موو   يببلووها ح ووض تمطلووش حصووتل  •

 بلا مصيص لغ  ف وة  ام ثليئة بمقطش ملهايا.

 هناك نوعان م  الاهتزازات: •

تيصووي ميلهوويه  يووتب بمفبمطوو ا ح ووض ل ووتج بمفبمطوو  مت وو عي Strech اهتددزاز امت دداا  

 .HClم د بنمعيا بمميفتض لمي هت بمييل وة  ايا 

تيصووي ميلالهوويه بم مووتجي  لووق  يووتب بمفبمطوو   مووي تسوو ش لغ ووفب  Bendاهتددزاز انحندداء 

 وة زضبتي بمفضبمطا لمي هت بمييل وة  ايا بمميا.

بهمووابزبت بلا مطوويط لمطلووش طي وو  أل ووف  وو  بهمووابزبت بلانيلووياا ووويمط م بموو ي لمووفبضا 

بلا مطووويطا م لموووي تيوووفأ ليم وووي بهموووابزبت  1-ةووو  4000 -1500أطوووتبل  ت يلوووه مووو   

 ليم ي . 1-ة  1500لميفأ بهمابزبت بلانيليا وة  هيل ليت 
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Fourier Transform Infrared Spectrometer “FTIR" 

 تبشوو ف لوودبخي موودلا   وو   سوومتحد مووت ا ضتظعووف ب مصوويص بم  لوو  م وو ي  FTIRتسووم دم 

ط ووم تهووفي ليتتلووه متبةووط  مفنووي   حيةووتمة إمووق لووتبلف م مل وو  بتي وو   ل ووفي ميةوو  

  مل   ليتتي وتبت ه   ط ي  بمط م ليت بلأحمف م  ي  مم ا.
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Near Infrared Spectrometer “NIR” 

 لسم دم  لطق  ليت بلأحمف بمتةطق وة بلاخم يببت بم  ف  . •

تصوو ش بةووم دب عي وووة بمق يةوويت بم م وو  مسوو ش صوو تم  إتهوويج  وو ت يت لا لموومص وووة  •

هوو ه بمملطقوو ا ضلوو مك مسوو ش  ووفضبر لمدتوود بم  لوويت م ووفبا بمق وويس بم مووة ضبميصووتل 

 ضبلا مصيص. لق لليةش طفجي م   بممفل ا 

 لقسووووو   لطقووووو  ليوووووت بلأحموووووف بمقفت ووووو  إموووووق  لطقووووو   صووووو فر بممت ووووو  مووووو   •

(1100-800)nm    (2500-1100)ض لطق  طتتل  بممت   مnm. 

 ووفرا 100 إمووق  10بمتةووطق مليووت IR بمقفت وو  ب مصيصووعي أ وو م  وو   IR لطقوو   •

 بمقفتش. IR ضم مك تم   أ  تهفي   يس بم  ليت   يشفر جض  لمدتد وة  هيل

 بمقفت   لا نت    ضيبت ب مصيص    م. IRأط يي  •

لطووتبت أ عالعووي ضمفب هعووي بمييةووتم    مووي ةووي د  لووق بةووم دب عي م وو ي شوويئ   وودب  •

وووة بمم ووفي  لووق بممووتبج بمدضبئ وو  م وو لعي بملقووة أض  وو  خوولال ض تجهووي  ووم   همت وو  

 حتب ي حمق وة لم  ا بلأش يل بم لتبت  بمم ملف .

م وو ي شوويئ  لاةووم فبي بممووتبج بلأضم وو ا لمووي تسووم دم أتضووي وووة بممفب  وو   NIRتسووم دم  •

 لاخم يب لهين  بممابئ  بمم ملف . IPCأثليا بممصل   

لسووم دم وووة  ثووي هوو ه بميوويلات نمووييج    يبتوو   يمتتوو   لووق بم  لوو  ممفبل ووا  يوودجر  •

ل  لوويت   يةوو   لسوومط   مف ه وويت بمييةووتب بممفمووتط مهعوويز أ  تيوودج شوو ي ط ووم 

 بم  ل  بممقية .
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Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy “NMR” 

ضهووت نووت  خوويص  وو   قوويت   بلا مصوويص تقووتم  لووق بمموونث فبت بممم يجموو  موو   بم وو ي   •

بم عفط سووة ضنووت  م ووض بموو ببت بم ي وو   ميقووي  غليط سووة ومظعووف حيموو   وو  بمطلوو   

 ب مصيص بم  ي  ضبلمسيب بمطي  .نيله     

  P19,F13,C1H,31أه  بملت  بممة لملك فيهفر بمطل   وعة بملظيئف بلآل  :  •

 ليدج مع ه بمطفتق  بم ل   بمد  ق  ملمفل يت بمدضبئ  . •
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ملمفل وويت مقوودبر  يم وو   وودب ا ضلا تيموويج إلا ضتسووم دم مميدتوود بم مووي ضبم ل وو  بمهاتئ وو   •

 م م يت زه در  دب     بمميجر.

معوو ه بممقوويت   لط  قوويت  دتوودر  عموو   لووق صوو  د بم يووض بم لمووة بموودضبئة وووة شووفا  •

بم لوووق بم  م يئ ووو  ملموووتبج مد ووو   يم ووو ا ضم وووي  بم وووتبئش بممت وووتجر و عووويا ضلووو مك ووووة 

 بخم يببت بمث يت ضبممتبوف بمي تي. 

  ل ل  بممط  ق وة بخم يببت بلاةم فبي أض بممقيتس  بمتببجر وة جةيل ف بلأجضت . •

 

 

 

 

 

 

 

 



 ارائق التحليل الكهركيميائية 

Electrochemical Analysis Methods 

أض ووووة  Electrodesل ممووود هووو ه بمطفبئوووق بم مل ووويت بمموووة ليووودث  لوووق بمم موووفضجبت  •

بممهوويل بمتب وو  م لعمووي بممغطسوو   ووم   يلووتل بمموويجر بممووفبج ليل لعوويا بممووة تهووش أ  

لمممووو  مصوووفيت لعفل م يئ ووو  خيصووو  ر وووتبج  يملووو  ملمووونت   ائ وووي  أض لل وووي  لووويميمتأ 

 ضبلأة  ضبلأ لاا بممة لسمط    ييم لعي أض صعيببلعي نقي بمم يب بم عفميئةس.

    خلامعي بنمقيئ  .لمم ا مد معي بم يم   ضبممييم ي بممة لهف   •

  يدضجب  دب  لعي: بحمتت بمدةيل ف بمدضبئ   بمقدتم   دجب   •

- Potentiometery  مق وووويس بم يهووووياpH  بما وووويج ضمم فووووو  نقطوووو  ميةووووم دبم إم مووووفضج 

 بنمعيا بممفي ي.

 Dead-Stopضطفتق   -

  Amperometeryضطفتق  -

ثيمموو ا أض   وويس م وودر بمم وويب مفووفق لمووت  ثيمووت أض تهووفي بمق وويس إ ووي مل مووت  م وودر ل وويب  •

  مغ ف.

ليشوووم   تم ووو  ووووة م وووض بميووويلات   ووويس لم ووو  بم عفمووويا ضيموووك إ وووي  لوووق شووو ي •

Reagent  .أض مغفأ ل م نعيت  لفي ي ل م يئة لم شف 

 Reagentاستخدام ارائق التحليل الكهركيميائية ككاشف  

 :Potentiometeryقياس فرق الجهد  ❑

موووو   إم مووووفضج  Potential Differenceتيوووودج ن وووويط أتووووت   ووووي  وووو  خوووولال   وووويس 

Indicator  ضتووود ق إم موووفضج بمق ووويسMeasuring  ضإم موووفضج شووويهدReference  تسووومق

  .إم مفضج    يبي

 :Electrogravimetryالتحليل الوزني الكهربائي   ❑

خوولال لط  ووق ل وويب  سووممف تم وو  لفةوو ش بلأتتنوويت  لووق شوو ي   وويج  أض بليةوو د   دن وو   وو  

ضتهووفي بمق وويس ح لعووي ضزن ووي ضموو   ميةووم دبم أي  مغ ووف  شوودله  وو  ف   لووق بمم مووفضجا

 لعفميئة.

 

 



 : Coulometryقياس الكولون  ❑

بمميل ووي.  تهووفي لتم وود بم يشووم  وو  خوولال لط  ووق ل وويب  سووممف بموو ي تمفي ووي لم ووي   وو   وويجر

 لم   بم يشم بممم  ي.لقيس لم   بم عفميا بممة لمليةش طفجب     

 : Polarographyقياس البولاروغرال   ❑

رإم مووفضج زئ قووة   لووق إم مووفضج  سوومقطش  Direct Currentتهووفي لط  ووق ل وويب  سووممف  

يب أض نقطووةس ثوو  تووم  بووو  شوودر هوو ب بمم وويب ميةووممفبب. تيوودج لفل ووا بمموويجر  وو  خوولال  ووي   طوور

 وفق بمهعد. –أض  ليل يت شدر بمم يب Current-Voltage Curves ت في مو 

 

 Indicatorاستخدام ارائق التحليل الكهركيميائية كمؤشر  

لظعوووف نقطووو  بمم ووويجل  ووو  خووولال بممغ وووف بم ووودتد مفوووفق بمهعووود  قيددداس فدددرق الجهدددد: ❑

 بم عفميئة م   إم مفضج   شف ضإم مفضج شيهد.

ليوووودج نقطوووو  بمم وووويجل  وووو  خوووولال لغ ووووف  : Conductivityقيدددداس الموصددددولية  ❑

 . Alternating Current قيمي ل يب  مليضب  بممتصتم   مميلتل  ي

ليوودج نقطوو  بمم وويجل  وو  خوولال لغ ووف شوودر بمم وويب  :Amperometryقيدداس الأمبيددر   ❑

ضيموووك ممط  وووق  عووود أض  Polarized Electrodeمووو   إم موووفضجت  أحووودهمي  سووومقطش 

 لمت  ثيمت.

ضهووت   وويبر  وو   ق وويس أ   ووف إنمووي  : Dead-Stop (Biamperometry)اري ددة   ❑

لهوووفي   فوووو  نقطووو   Polarized Electrodes ميةوووم دبم إم موووفضجت   سووومقط   

    خلال بلابلفي  أض بلان فيأ بممفي ئ   م در بمم يب. بنمعيا بممفي ي

ضتسوووومق بخمصوووويبب  Amperض Voltضبةوووومه   وووومق  وووو   قيددداس الطددددولط والأمبيددددر: ❑

Voltammetry موووو مك وووووذ  بةوووومه بميق قووووة Voltamperometry  تسووووم دم و ووووه

  سمقطش ث  تتمد ل يب  سممف وة  يلتل بممفي ي. إم مفضجب  أحدهمي  لق بلأ ي
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تقوويس خلامووه وووفق بم مووت  بم عفموويئة موو   إم مووفضج   شووف تمووف مووه ل وويب يض شوودر ثيمموو  أض 

 حمق   دض   ضإم مفضج شيهد تغطسي  وة  يلتل بمفيص. 



ضمم فووو  نقطوو  بنمعوويا  pHتسووم دم هوو ب بممق وويس وووة بمميل ووي بموودضبئة مق وويس بم يهوويا  

   يتفبت: حمض/ أةيسا ألسدر/ إب ي ا بممفة شا ل  ي بمم قدبت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Indicator or Measuring Electrode 

 ارلكترودات المؤشرة 

 

 تسووووووووم دم وووووووووة   وووووووويتفبت بلألسوووووووودر ضبمب ووووووووي .  . ةلكتددددددددرود البلاتددددددددي :

 تسووووووم دم وووووووة   وووووويتفبت بممفةوووووو ش ممق وووووويس بمفضوووووو . ب. ةلكتددددددرود الفضددددددة:

 ك.ةلكترود الزجاك:

ضمم فووو  نقطوو  بنمعوويا   وويتفبت حمووض/ أةوويس وووة بمتةووط بمموويئة  pHتسووم دم مق وويس 

 . ضبمتةط بملا يئة

 

 

 



 ارلكترودات الشاهدة )المعيارية( 

Reference Electrodes 

 مع ه بمم مفضجبت لمت    فضي ثيمت أثليا بمق يس  ثي:

 Hydrogen Electrode 

Calomel Electrode  

 

 

 

 

 

 

 الت بي ات التحليلية الدوائية: 

لا تقوويس وووة بممط  قوويت بمميم وو  لمووت  بلام مووفضجبت مووي تقوويس لغ ووف بم مووت  بممفووي   م لعووي 

ضيمووك مم فووو  نقطوو  بنمعوويا بمم وويتفر. لف وود بمطفتقوو  بم متن وو   لوود بةووم دب عي لم شووف وووة 

حوويل بممييم ووي بم  ووفر ضبمملتنوو  ضبمم لسوودر بمقتتوو ا أض بممووة ت ووت  لفل اهووي  وو  في   وودب ا أض 

 بممة لا تهدي   عي بةم دبم بمم شفبت بم يجت . 

 معايرات الأكفدة واررجاع:  ➢

 بمم مفضج بمم شف هت إم مفضج    بم لال   ضبمم مفضج بم يهد هت إم مفضج بم يمت  ي.  

  ساس:  -معايرات  مض  ➢

 ثيل   يتفر بميمتأ  م دجر بميمت   ليمض    بمم مفضج بمم شف هت بمم مفضج بما ي ة.

 بمفتةفتب 

 

 

 

 

 

 

 

 معايرات الترسي :  ➢

 بمم مفضج بمم شف هت إم مفضج بمفض  ضبمم مفضج بم يهد هت إم مفضج بم يمت  ي.  
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 طوويب هووة طفتقوو  ليل ووي لعفل م يئ وو  تيصووي و عووي إب ووي  ملموويجر  لووق إم مووفضج زئ قووة  •

 رنقطةسا ضتقيس لدوق بمم يب لميم  مل مت  بممط ق.

 مع ه بمطفتق  لط  قيت ل ف   ضلم    دتدر وة بمميل ي بمدضبئة.  •

 ووي تم ووا هوو ه بمطفتقوو  إ  ين وو  لط  قعووي   يشووفر  لووق بلأشوو يل بمصوو دلان   ح ووض لا   •

 ل  ق بمستبليت أض بممتبج بممسي در ه ه بممقيتس .

 لممم  ه ه بمطفتق  ميسية    يم   ضلا لمطلش إلا لم يت  ل ل     بمميجر.  •
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 Resistanceأض بممقيض وووو   ”Conductivity “Cلقوووويس بممتصووووتم   بم عفميئ وووو   •

“R”  . ممييم ي بممتبج بمف يم  لعفل م يئ ي 

جضتوووو   لووووق بخم وووويب و يم وووو  وووووة جةوووويل ف بلأتقمصووووف بةووووم دبم  عوووويز بممتصووووتم     •

Deionized Water. 
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تقوويس لغ ووف شوودر بمم وويب موو   بم مووفضجت  تط ووق  ل عمووي لمووت    لووتم. أحوود بلام مووفضجت   •

  لق بلأ ي  سمقطش لمي هت حيل بم مفضج بمائ ق بمقطيب.

 تمم ا ميسية مه ممفبل ا    ف . •

موو   مووه لط  ووق   يشووف وووة جةوويل ف بلأجضتوو  إلا  لووق شوو ي  ق وويس بلأ   ووف بممضووي م  •

Biamperometer . 

أض مووويم مفضجت    شوووفت   سووومقط    مميدتووود نقطووو  بنمعووويا بمم ووويتفر بممت وووم بممم وووت  •

Dead-stop  
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 لعفميئ ي  ث   في لمه لم ي     بمميجر بممفبج   يتفلعي.تهفي لتم د ليشم و يل  •

 تهفي ليدتد نقط  بنمعيا بممفي ي ميةم دبم بمم شفبت بم يجت .  •

 
 

Thank you  

 


